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Amag: Anac islah programinda gelistirilen bal kabagi anag adaylarinin rtiialti hiyar yetistiriciliginde
verim ve meyve kalite 6zellikleri bakimindan performanslarinin ticari anaglarla ve asisiz bitkilerle
karsilastirarak, en uygun timitvar anag¢ adaylarinin belirlenmesidir.

Materyal ve Metot: Arastirmada, tir ici 10 adet melez bal kabagi anag adayi ve iki ticari kabak
anaci (TZ148 ve RS841) ile Maya ve Sardes ticari cesitleri kalem olarak kullaniimigtir. Tim anaglar,
Sardes ve Maya cesitleri ile asilanmigtir. Ayrica, asisiz Maya ve Sardes cesitleri, kontrol bitkileri
olarak degerlendirilmistir. Meyve kalite ve verim unsurlarinin belirlenmesine yonelik olarak; meyve
boyu (cm), meyve capi (cm), meyve sekil indeksi, meyve eti sertligi (kg/cm?), suda ¢oztnebilir kuru
madde (%), titre edilebilir asitlik (mval/100 ml), ortalama meyve agirligi (g), bitki basina meyve
sayisi (adet), erkenci verim (kg/da) ve dekara verim (kg/da) degerleri incelenmistir.

Bulgular: Arastirma sonucunda; ayni anag Uzerine asilanan farkh hiyar cesitlerinde incelenen
meyve kalite &zelliklerinin énemli diizeyde farkliliklar gésterdigi belirlenmistir. Umitvar kabak
anaclaryla asilanan hiyar bitkilerinin, asisiz kontrol bitkilerine gore erkenci verim ve dekara verim
degerleri yoniinden daha iyi sonuglar verdigi saptanmistir.

Sonug: Bu calismadan elde edilen sonuglar, asili hiyar bitkisi tGretiminde gelistirilen RS9 ve RS13
hibrit bal kabagi anag adaylarinin, asili hiyar fidesi tiretiminde ticari anag potansiyellerinin oldukca
yiiksek oldugunu gostermistir.

ABSTRACT

Objective: The aim of this study was to compare the yield and fruit characteristics of the pumpkin
rootstock candidates with commercial rootstocks and nongrafted plants in order to determine the
most appropriate rootstock candidates.

Material and Methods: In this research, 10 hybrid pumpkin rootstock candidates, two commercial
rootstocks (TZ148 and RS841 cv.) were used as rootstocks. The rootstocks were grafted with
Sardes and Maya commercial varieties and the nongrafted Sardes and Maya cultivars were used
as the control. In order to determine the effect of rootstocks on cucumber fruit quality and yield
components; fruit length (cm), fruit diameter (cm), fruit firmness (kg/cm?), soluble solids content
(%), the titratable acidity (mval/100 ml), mean fruit weight (g), fruit number per plant, early and
total yield (kg/da) parameters were examined.

Results: It was determined that the properties examined in different cucumber varieties on the
same rootstock differed significantly. In general, the cucumber plants grafted onto promising
pumpkin rootstocks shown better results in terms of yield compared to nongrafted control plants.

Conclusion: The results obtained from this study show that despite the preference of Cucurbita
maxima x Cucurbita moschata hybrid rootstocks in grafted cucumber production, native RS9 and
RS13 hybrid pumpkin candidates have economic potentials in the production of grafted cucumber
seedlings.
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GIRIS

Sebzetiirlerinde verim ve kalitenin yliksek olmasi ekonomik
acidan oldukca 6nemli iki ozelliktir. Ancak, olumsuz cevre
faktorleri, hastaliklar ve zararllar nedeniyle, sebze tiretiminde
verimlilik unsurlarinda zaman igerisinde azalma olmaktadir.
Sebze yetistiriciliginde karsilasilan bu olumsuzluklara karsi
son yillarda 6ncelikle asili fide kullanimi 6nemli oranlarda artis
gOstermistir. Asilamanin genel olarak amaci, toprak kaynakli
patojenlerin neden oldugu enfeksiyonlara karsi koruma
saglamak; tuzluluk, kurakhk, disik veya yuksek sicaklik gibi
abiyotik stres faktorlerine karsi toleransi artirmaktir (Davis ve
ark., 2008a; Tiizel ve ark., 2009; King ve ark., 2010; Kurumbein
ve Schwarz, 2011; Velkov ve Pevicharova, 2016). Belirtilen
bu faydalari nedeniyle, tlkemizde hem Solanaceae hem de
Cucurbitaceae familyasi sebze turlerinde asili fide kullanimina
olan Uretici talebi artmistir (Karaagag ve Balkaya 2013; Balkaya
ve ark. 2015; Tizel ve ark. 2015; Gilingér ve Balkaya 2016;
Karaagdac ve ark., 2018).

Cucurbitacea familyasina ait bir sebze tiurli olan hiyar,
diinyada ve tlkemizde tiretilen en 6nemli sebze tiirlerindendir.
Turkiye hiyar Uretim miktari, 1.827.782 tondur. Bu Uretim
miktari degerinin  %61,4'Unl  ortlalti hiyar yetistiriciligi
olusturmaktadir (TUIK, 2018). Ulkemizde farkl yetistirme
doénemlerine uygun verim ve kalite yoniinden oldukca iyi
niteliklere sahip hibrit hiyar cesitlerinin sayisi ve kullanimi
her gegen giin artis gostermektedir. Hibrit cesitlerin kullanim
oraninin artig gdstermesine ragmen, 6zellikle seralarda yogun
Uretim ve monokdltir yetistiricilik nedeniyle toprak kaynakh
hastaliklar, zararhlar, tuzlu veya alkali toprak kosullari ve
toprak yorgunlugu gibi problemler, yetistiricilikte istenilen
verim ve kaliteye ulagilmasini engellemektedir (Vural ve ark.
2000). Bu sorunlari azaltmak icin ¢evreye dost bir uygulama
olan, asil fide ile hiyar yetistiriciligi yapilmasi 6nerilmektedir.
Onceki calismalarda, hiyarda asilamanin, kullanilan anaca
bagli olarak bitki glictini artirdidi, erkencilik sagladigi ve stres
faktorlerine dayanim lizerinde olumlu yonde etkileri oldugu
bildirilmistir (Lee ve Oda, 2010; Schwarz ve ark., 2010; Velkov
ve Pevicharova, 2016 ; Bekar ve ark., 2017; ). Anacg kullaniminin
hiyar meyve verimini artirdigi (Seong ve ark., 2003; Davis ve
ark., 2008a; Marsic ve Jakse, 2010; Zhou ve ark., 2010), ancak
zayif anaclar Gzerine asilanmis bitkilerde ise daha diisiik verim
degerlerinin elde edildigi belirlenmistir (Singh ve Soltan, 2016).
Ayrica asilamanin, stres kosullari altinda meyve kuru madde ve
suda ¢ozinebilir seker icerigi Gizerinde 6nemli bir etkiye sahip
oldugu da bircok arastirici tarafindan tespit edilmistir (Seong
ve ark., 2003; Zhu et al., 2006a; Zhu et al., 2006b; Zhong and
Bie, 2007).

Asili fide Uretiminde anag¢ se¢imi olduk¢a 6nemlidir
(Schwarz ve ark., 2010; Colla ve ark. 2012; Balkaya 2014).
Davis ve ark. (2008b) ve Edelstein ve ark. (2017), anag¢/
kalem kombinasyonlarinin belirli iklim ve cografik kosullar
dikkate alinarak secilmesi gerektigini bildirmislerdir. Hiyar,
Cucurbitaceae familyasinda yer alan diger tirlerin (Cucurbita
maxima, Cucurbita moschata, Cucurbita ficifolia, Lagenaria
spp., Lufta spp.) lzerine veya tlr ici ve tirler arasi melez
anaclar lzerine asilanabilmektedir (Lee ve Oda, 2003, Cohen
ve ark., 2007; Edelstein ve ark., 2014; Edelstein ve ark., 2017).
Fide Gretim tesislerinde son yillarda hiyara anac¢ olarak daha

cok C. moschata tiir ici ve C. maxima x C. moschata turler arasi
melez anaclari kullaniimaktadir (Davis ve ark., 2008b; Balkaya
2014).

Ulkemizde asih fide sektérii cok hizli bir gelisme
gOstermesine ragmen; sebze tiirlerinin asilanmasinda
kullanilan anacglar genellikle yurt disindan ithal edilen
cesitlerden olugmaktadir. Son yillarda sayilar az da olsa 6zel
sektor ve Universiteler tarafindan yerli anag gelistirilmesine
yonelik olarak yiritilen islah calismalar vardir (Karaagag ve
Balkaya, 2013; Kurum ve Firat, 2014; Balkaya ve ark., 2018)
Bunlardan birisi de TUBITAK-TEYDEB tarafindan desteklenen ve
Universite-Sanayi isbirligi kapsaminda gerceklestirilen “Kabak
(Cucurbita spp.) genetik kaynaklarinin hiyar (Cucumis sativus
L) anag i1slah programinda degerlendirilmesi ve yerli hibrit
anaclarnnin gelistirilmesi” projesidir (Go¢men ve ark., 2014).
Anagislahi projesi kapsaminda, tiirici bal kabagi melezlerinden
selekte edilen 10 adet bal kabad ana¢ adayr olarak
gelistirilmistir. izmir-Menderes ilgesi ve cevresi tilkemizde asili
hiyar yetistiriciliginin en yaygin oldugu Uretim alanlarindan
birisini olusturmaktadir. Bu calismada da, anag 1slah programi
ile gelistirilen Gmitvar bal kabagi ana¢ adaylarinin, izmir-
Odemis ilcesi ve cevresinde yapilan asili hiyar yetistiriciliginde
verim ve meyve kalite 6zellikleri Gzerindeki etkileri, mevcut
ticari kabak anaclariyla karsilastirilmasi ve Gstiin yerli anaclarin
secilmesi amaglanmistir.

MATERYAL ve YONTEM

Materyal

GCalismada, Gocmen ve ark. (2014) tarafindan gelistirilen
10 adet hibrit bal kabagi ana¢ adayi ve 2 adet ticari kabak
anaci (TZ148, RS841) kullanilmistir. Arazi ve laboratuvar
cahsmalarinda kolaylik saglamasi amaciyla, denemede
kullanilan melez bal kabag genetik materyalleri; ¢alisma
kod numaralariyla (RS7, RS8, RS9, RS13, RS15, RS16, RS17,
RS18, RS26 ve RS35) isimlendirilmistir. Belirtilen anaclar, Maya
ve Sardes hiyar cesitleriyle asilanmistir. Ayrica, asisiz Maya
ve Sardes cesitlerine ait bitkiler kontrol uygulamasi olarak
calismada yer almistir.

Metot

Calisma, izmir'in Odemis ilcesinde bulunan (Enlem 38° 13
52" K, Boylam 27° 58" 19" D, rakim 121 m) isitma yapilmayan
bir Uretici serasinda yirutilmustir. Arastirma icin bal kabagi
anag genotiplerinin ve hiyar cesitlerinin fide eldesi ve asilama
islemleri, Antalya Tarim A.S'nin fide dretim tesislerinde
gerceklestirilmistir.

Anag/kalem kombinasyonlarina ait asili fideler ile asisiz
fideler, 16 Nisan 2014 tarihinde seraya dikilmistir. Dikim, 80 cm
sira arasi ve 40 cm sira lizeri mesafelerde olacak sekilde cift sira
dikim sistemine gore gerceklestirilmistir. Cift sira arasi mesafe
50 cm'dir. Deneme arazisinden alinan toprak analiz sonuglarina
gore diizenli bir glibreleme programi uygulanmistir. Ayrica,
yetistiricilik boyunca sulama ve ilaglama gibi bakim islemleri
de kontrolli bir sekilde yapilmistir.

Meyve kalite ozellikleriyle ilgili yapilan o6lgiim ve
analizler

Galismada yer alan farkli anag/kalem kombinasyonlarina
ait asih hiyar bitkilerinde ve asisiz hiyar cesitlerinde meyve
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kalite ozellikleri yonlinden; meyve boyu (cm), meyve capi
(cm), meyve eti sertligi (kg/cm?), suda ¢Ozinebilir kuru
madde (%) ve titre edilebilir asitlik (mval/100ml) 6zellikleri
incelenmistir. Meyve capl meyvenin ekvatoral bdlgesinden
kumpas ile olcilmustir. Meyve eti sertligi, penetrometreyle
8 mm’lik u¢ kullanarak meyve boyunca t¢ bolgeden (bas ve
uc kisimdan 3 cm icerden ve ortadan, ince bir kabuk tabakasi
alindiktan sonra) olculerek ortalamasi alinmistir. Meyve kalite
analizleri ile ilgili tim &l¢iimler her hasat doneminde her bir
uygulamadan 9 adet meyvede gerceklestirilmistir.

Asih ve asisiz hiyar bitkileri verimlilik unsurlan (ortalama
meyve adirlidi (g), bitki basina ortalama meyve sayisi (adet/
bitki), bitki basina verim (kg/bitki), erkenci verim (kg/da),
dekara verim (kg/da) ve erkenci verimin toplam verim
icerisindeki orani (%)) yoniinden de degerlendirilmistir. Ayrica
hasat baslangicindan itibaren ilk 4 hasada ait verim degerleri
erkenci verim olarak degerlendirilmistir (Kurum, 2010; Bekar

ve ark., 2017). Calismada ilk hasat 19.05.2014 tarihinde ve son
hasat ise 15.07.2015 tarihinde yapilmistir. Hasat haftada 3 kez
olmak izere 8 hafta boyunca toplam 24 defa yapilmistir.

Verilerin degerlendirilmesi

Galisma, 3 tekerrlrli olarak ve her bir tekerriirde 20
bitki olacak sekilde tesadiif bloklari deneme desenine goére
kurulmustur. Calismadan elde edilen verilerin istatistiksel
olarak degerlendirilmesi, JMP 5.01 istatistik programinda
varyans analiziyle yapilmistir.

ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

Anaclarin Meyve Kalite Ozellikleri Uzerine Etkileri

Meyve boyu ve meyve capi

Calismada, ortalama meyve boyu ve meyve capi degerleri
yoniinden Maya cesidi ile asili anaglarin etkisinin istatistiksel
olarak 6nemli diizeyde (P<0.01) oldugu belirlenmistir (Cizelge
1).

Cizelge 1. Asili ve asisiz hiyar meyvelerinde meyve boyu (cm) ve meyve ¢api (cm) 6zellikleri

Table 1. Fruit length (cm) and fruit diameter (cm) characteristics of grafted and ungrafted cucumber fruits

Kalem Maya Sardes
Anag (RS) Meyve boyu (cm) Meyve capi (cm) Meyve boyu (cm) Meyve capi (cm)
RS7 18.88 ab 3.68 ab 17.54 bc 320 e-g
RS8 17.79 de 343 ef 16.25 de 313 fg
RS9 18.00 cd 372 a 17.88 b 363 a
RS13 1733 e 3.63 a-c 17.54 bc 342 b-d
RS15 17.88 de 338 f 1554 e 281 h
RS16 1921 a 356 b-e 1717 bc 322 dg
RS17 18.13 «d 347 df 1763 b 349 a-c
RS18 18.58 a-c 348 d-f 19.13 a 351 ab
RS26 18.63 a-c 349 cf 1788 b 340 b-e
RS35 18.25 b-d 348 d-f 1575 e 303 ¢
TZ148 17.89 de 346 e-f 1242 f 329 gf
RS841 1921 a 361 ad 17.46 bc 361 ab
Kontrol 17.67 de 356 b-e 16.75 «cd 353 ab
P< <0.01 <0.01 <0.01 <0.01

Maya cesidiyle asili ve asisiz bitkilerde ortalama meyve
boyu degerleri, 17.33 cm - 19.21 cm arasinda degismistir. En
uzun meyve boyu degerleri RS841 (19.21 cm), RS16 (19.21
cm) ve RS7 (18.88 cm) anaclari tizerine asili hiyar bitkilerinde
Olcllmustir. Asisiz maya cesidinde meyve boyu degeri,
RS13/Maya kombinasyonu hari¢ diger kombinasyonlardan
daha disiik olmustur. Anag/Sardes kombinasyonlarinda da
ortalama meyve boyu degerleri, istatistiksel olarak onemli
dizeyde farklilik gostermistir. RS18/Sardes kombinasyonunda
en uzun meyve boyu degeri 19.13 cm olarak olctlmustur.
Ayrica, 12.42 cm degeri ile en kisa meyve boyu, TZ148/Sardes
kombinasyonunda tespit edilmistir. Sardes hiyar cesidiyle
asili TZ148, RS15 ve RS35 kombinasyonlarinda, kontrol
bitkilerinden daha kisa meyve boyu degerleri 6lctlmusttr
(Cizelge 1).

Anag¢/Maya kombinasyonlarinda; ortalama meyve capinin
3.38 cm ile 3.72 cm arasinda degisim gosterdigi belirlenmistir.

Bu deger, Sardes kombinasyonlarinda 2.81 cm - 3.63 cm
arasinda ol¢lilmustdr. Ayrica, 2.81 cm ile en diisiik meyve capi
degeri RS15/Sardes kombinasyonunda ve en yiiksek meyve
capi degeri ise 3.72 cm ile RS9/Maya kombinasyonununda
tespit edilmistir (Cizelge 1).

Asilamanin hiyarda meyve kalitesi Uizerine etkisi konusunda
bazi arastirmacilar arasinda farkh gorisler bulunmaktadir. Bu
farkhhklar; yetistirme ortam faktérlerinden ve kullanilan anag¢/
kalem kombinasyonlarindan kaynaklaniyor olabilir. Ancak,
hiyarda asilamanin hem yeterli biiylime kosullarinda, hem de
stres faktorlerinin oldugu kosullarda meyve kalite 6zellikleri
Uzerine genel olarak olumlu etki yaptigi ve meyve kalitesinin
kullanilan anacin kismen koék sistemine bagh oldugu
bildirilmistir. Kuvvetli kok sistemine sahip anaglarin, su ve besin
maddesi alimindaki artisa bagh olarak bazi kalite 6zelliklerini
artirdigi ifade edilmistir (Davis ve ark. 2008a; Rouphael ve
ark., 2010; Uysal, 2010; Yassin ve Hussen 2015). Davis ve
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ark.,, (2008a) hiyarda asilamanin 6zellikle meyve boyutlari,
Uzerine olumlu etkisinin oldugunu belirtmislerdir. Ya-qin ve
Zhi-long (2007), Cucurbita ficifolia anaci lzerine asih iki farkli
hiyar cesidinde meyve boyu ve meyve capi degerlerinin,
asisiz bitkilerden daha yiiksek ve 6nemli diizeyde farklilik
gosterdigini bildirmislerdir. Arastiricilar, meyve boyu ve meyve
capi degerleri (izerine, asida kullanilan anaclar kadar, cesitlerin
de etkisinin 6nemli oldugunu belirtmislerdir.

Meyve eti sertligi, suda ¢o6ziinebilir kuru madde
(SCKM) ve titre edilebilir asitlik incelenen hiyar anag/kalem

kombinasyonlarinda anaglarin meyve eti sertligi Uzerine
etkisinin ¢cok 6nemli dizeyde oldugu bulunmustur. Meyve
eti sertligi yoninden, Maya c¢esidinde en yliksek dederler;
RS13 (5.57 kg/cm?), RS35 ve TZ148 (5.40 kg/cm?) ve RS8 (5.37
kg/cm?) anaclarina asil bitkilerde ol¢tilmustiir. Anag/Sardes
kombinasyonlarinda ise en yiiksek meyve eti sertligi 5.93 kg/
cm? degeri ile TZ148/Sardes kombinasyonunda ve en disiik
meyve eti sertligi ise 4.27 kg/cm? degeri ile asisiz Sardes
cesidinde belirlenmistir (Cizelge 2).

Cizelge 2. Asili ve asisiz hiyar meyvelerinde meyve eti sertligi (kg/cm?), SCKM (%) ve titre edilebilir asitlik (mval/100 ml) degerleri

Table 2. Fruit firmness (kg/cm?), TSS (%) and titratable acidity (mval/100 ml) characteristics of grafted and ungrafted cucumber fruits

Kalem Maya Sardes
Anag Msee}:"t’I?Qeiﬁ SCKM Titre edilebilir asitlik Msee‘l’r‘t’l‘:;i“ SCKM Ti"z;“t'::ﬁbi"’
(kg/cm?) (%) (mval/100 mi) (kg/cm?) (%) (mval/100 ml)
RS7 453 fg 290 de 0.095 b-e 527 b 283 d 0.090 d
RS8 537 ab 297 cd 0.080 e 523 b 295 b-d 0.095 «cd
RS9 520 bc 297 ce 0.130 a-c 433 ef 3.08 a-c 0.090 d
RS13 557 a 3.02 b-d 0.090 c-e 440 ef 295 b-d 0.100 b-d
RS15 523 bc 325 a 0.130 a-c 460 d-f 330 a 0.140 ab
RS16 497 c-e 3.00 c-e 0.095 b-e 443 ef 285 d 0.100 b-d
RS17 473 ef 3.02 b-d 0.135 ab 473 c-e 297 b-d 0.135 a-c
RS18 487 de 297 ce 0.085 de 5.07 bc 277 d 0.095 «cd
RS26 423 g 282 e 0.140 a 440 ef 297 b-d 0.150 a
RS35 540 ab 3.15 a-c 0.150 a 510 bc 287 «od 0.125 ad
TZ148 540 ab 292 de 0.160 a 593 a 287 0.130 a-d
RS841 483 ef 293 de 0.090 c-e 493 b-d 287 «cod 0.100 b-d
Kontrol 517 b-d 320 ab 0.123 ad 427 f 312 ab 0.115 a-d
P <0.01 <0.05 <0.05 <0.01 <0.05 <0.05

Davis ve ark. (2008b) asili hiyar bitkilerinde meyve
eti sertliginin arttigini bildirmislerdir. Bekar ve ark. (2017)
tarafindan yapilan bir calismada; kullanilan anaclarin,
meyve eti sertligini Gordion ticari cesidinde 6nemli diizeyde
etkiledigini, ancak Sardes cesidinde meyve eti sertligi Gzerine
istatistiksel olarak dnemli etkisinin olmadigi tespit edilmistir.
Arastiricilar asih anag/kalem kombinasyonlarinin buyik bir
cogunlugunun, asisiz hiyar cesitlerine gére daha yiksek
meyve eti sertligine sahip olduklarini saptamiglardir. Yapilan
calismalarda asilamanin, genel olarak meyve eti sertligini
artirdigi (Roberts ve ark., 2005; Taylor ve ark., 2006; Huitrén-
Ramirez ve ark., 2009) ve ceside bagh olarak meyve eti
sertliginin degiskenlik gosterdigi bildirilmistir. (Yamasaki ve
ark., 1994; Yetisir ve ark., 2003; Davis ve Perkins-Veazie 2005;
Bruton ve ark., 2009). Yapilan bu calismada da, meyve eti
sertligi kullanilan anag ve cesitlere gore degisiklik gostermistir.
Sardes cesidiyle asili tim anaglarda meyve eti sertligi degerleri,
asisiz Sardes cesidinden daha yiiksek olarak dlctlmstir.

Galismada kullanilan anag/kalem kombinasyonlarinin,
hem SCKM hem de titre edilebilir asitlik degerleri Gzerine

etkilerinin istatistiksel olarak 6nemli diizeyde (p<0.05) farkhlik
gosterdigi belirlenmistir. Kullanilan anaca bagh olarak SCKM
degerleri; Maya cesidinde, %2.82 (RS26) ile %3.25 (RS15)
arasinda ve Sardes cesidinde ise %2.77 (RS18) ile %3.30 (RS15)
arasinda degisim gostermistir. Her iki cesitte de en yiksek
SCKM degeri, RS15 anacina asili bitkilerde tespit edilmistir.
Kontrol bitkilerinde SCKM degerinin, RS15 anaci Uzerine
asih bitkiler hari¢ diger anaglar Gzerine asili bitkilerden cok
daha yuksek oldugu belirlenmistir (Cizelge 2). Yarsi ve ark.
(2008), asih hiyar bitkilerinde SCKM degerinin anaca bagli
olarak degistigini bildirmislerdir. Arastiricilar kullanilan ticari
anaclara bagh olarak SCKM degerinin %2.75 (CF) - %2.98
(Jumbo) arasinda ve asisiz bitkilerde ise %2.78 oldugunu
bildirmislerdir. Bu calismada belirlenen SCKM degerleri, farkli
anag¢/kalem kombinasyonlarinda ve asisiz bitkilerde belirgin
diizeyde farkhhklar gostermistir. Farhadi ve ark. (2016),
asilanmamis hiyar bitkilerinde daha yiliksek SCKM degerleri
tespit etmislerdir. Bizim calismamizda da SCKM degerleri,
asisiz kontrol meyvelerine gore bircok anagta daha yuksek
degerlerde bulunmustur.
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Calismada, anag/kalem kombinasyonlarina gore titre
edilebilir asitlik degerleri 0.08 mval/100ml (RS8/Maya) ile 0.16
mval/100ml (TZ148/Maya) arasinda degisim gdstermistir. RS
26 anag adayi Uzerine asih her iki gesitte titre edilebilir asitlik
degeri ylksek olmustur (Cizelge 2). Haung ve ark. (2009), hem
tuz stresi hem de stres olmayan kosullarda hiyar meyvelerinin
titre edilebilir asitlik degerlerinin, Figleaf Gourd ve Chaofeng
Kangshengwang anaclar Gzerine asili bitkilerde kontrol
bitkilerine gore daha yiksek oldugunu ve bu degerlerin
kullanilan anag ve tuz konsantrasyonuna goére %0.21 ile %40.0
arasinda degistigini bildirmislerdir.

Bu calismada hem ticari anaglarin hem de anag adaylarinin
her iki cesitte de incelenen meyve kalite 6zellikleri Gizerine
etkileri genel olarak farkhhk gostermistir. Bu farkliliklar, anag
kalem arasindaki uyusma durumuna bagdl olabilir. Clinkl
anactan kaleme olan su ve iyon akisi Uzerine ana¢ kalem
uyusum durumu 6nemli diizeyde etkili olmaktadir (Salehi ve
ark., 2008). Bazi kalite 6zellikleri yoniinden elde edilen ¢alisma
sonuclarinin, diger calismalarla uyum gdéstermemesi, farkli
anac¢-kalem kombinasyonlari ve farkli ortam kosullarindan
kaynaklanabilir.

Anaclarin Verim Unsurlan Uzerine Etkileri

En uygun anag¢/kalem kombinasyonunun belirlenmesinde
verim unsurlari en 6nemli faktorlerden birisidir. Asil bitkilerde
verim kullanilan anaca, ceside ve yetistiricilik yapilan cevre
kosullarina gore degisen bir ozelliktir, ancak kullanilan
ana¢ daha fazla etkilidir (King ve ark. 2010; Velkov ve
Pevicharova, 2016). incelenen anag/kalem kombinasyonlari
arasinda ortalama meyve sayisi/bitki degerleri yoniinden
istatistiksel olarak 6nemli diizeyde (p<0.01) farkhlklar oldugu
bulunmustur (Cizelge 3).

Cahismada asisiz ve farkli kabak anaclar Uzerine asih
hiyarlardaortalamameyvesayilari,31.25 adet/bitki-60.17 adet/
bitki arasinda degisim gostermistir. Maya cesidiyle asilanan
anaclarda, bitki basina ortalama meyve sayisinin en fazla

TZ148 (60.17 adet/bitki) ve RS9 (54.83 adet/bitki) anaglarinda;
Sardes cesidi ile asilananlarda ise RS841 (58.25 adet/bitki)
ve TZ148 (54.58 adet/bitki) anaclarindan elde edilmistir.
Denemede en diisiik meyve sayisi, RS8/Maya (31.25 adet/bitki)
ve RS8/Sardes (31.33 adet/bitki) kombinasyonunlarinda tespit
edilmistir. Maya cesidiyle asili RS15 ve RS35 anaclari harig¢ diger
tim anaclarda, ortalama meyve sayisi kontrol bitkilerine gore
daha yuksek bulunmustur. Sardes cesidiyle asili bazi anaglarda
ortalama meyve sayisinin, asisiz Sardes bitkilerinden daha
yuksek oldugu tespit edilmistir. Kullanilan ana¢ adaylari
icerisinde en yiksek ortalama meyve agirhg ve ortalama
meyve sayisi de@erleri RS9, RS13 ve RS 17 ana¢ adaylan
Uzerine asih cesitlerde belirlenmistir (Cizelge 3). Davis ve ark.
(2008a) ve Al-Debei ve ark. (2012); kuvvetli anaclar izerine asih
cesitlerde verimin, zayif anaclar lzerine asili ¢esitlerden daha
yuksek oldugunu ve verim artisinin ¢cogunlukla bitki basina
meyve sayisindaki artisa bagli olarak degistigini bildirmislerdir.
Yapilan bircok calisma sonuclari da asilamanin meyve sayisini
arttirict yonde olumlu yonde etkisinin oldugunu gdstermistir
(Colla ve ark., 2006; Rouphael ve ark., 2008; Huitrén-Ramirez
ve ark., 2009; Glingér, 2015; Bekar ve ark., 2017). Bu calisma
sonucunda genel olarak bitki basina meyve sayisi, asilama ile
artmis ve bu artis oranini kullanilan anaca gore degiskenlik
gostermistir.

Maya ve Sardes cesidi ile asilanan anaclarda ortalama
meyve agirhgr degerleri Uzerine anaglarin istatistiksel olarak
onemli duzeyde etkili oldugu tespit edilmistir. Anag¢/Sardes
kombinasyonlarinda en yiiksek ortalama meyve agirligi
degerleri, TZ148 ve RS17 anaclan Gzerine asih bitkilerde
sirastyla 138.47 g ve 130.93 g olarak belirlenmistir. En disik
meyve agirlhigi dederi ise 109.21 g ile asisiz Sardes ¢esidinde
kaydedilmistir. Arastirma sonucunda; asih hiyar bitkilerinde
kullanilan anaclarin buiyuk bir cogunlugunun, kontrole gére
ortalama meyve agirligini arttirdigi saptanmistir (Cizelge 3).

Cizelge 3. Asili ve asisiz hiyar bitkilerinde meyve agirligi (g) ve meyve sayisi (adet/bitki) 6zellikleri

Table 3. Fruit weight (g) and fruit number (number/plant) characteristics of grafted and ungrafted cucumber plants

Kalem Maya Sardes
Anac Orta!amaj meyve Ortalama meyve sayisi Ortalvama. meyve Ortalama meyve sayisi
agirhgi (g) (adet/bitki) agirhgi (g) (adet/bitki)
RS7 123.04 a-c 4408 c 122.09 b-d 38.75 fg
RS8 118.25 bc 3125 f 122.55 b-d 3133 h
RS9 12479 ab 5483 b 119.07 b-d 52.17 bc
RS13 120.68 a-c 5192 b 121.67 b-d 5381 b
RS15 118.18 bc 36.58 de 12256 b-d 31.41
RS16 125.63 ab 3875 d 119.00 b-d 3564 ¢
RS17 13063 a 46.66 C 13093 ab 52.25 bc
RS18 12192 a-c 46.25 ¢ 12632 a-c 46.58 e
RS26 12539 ab 45.00 ¢ 12172 b-d 4858 de
RS35 12140 a-c 3480 e 11631 «od 4250 f
TZ148 11239 ¢ 60.17 a 13847 a 5458 ab
RS841 123.78 a-c 4641 ¢ 120.70 b-d 5825 a
Kontrol 12220 a-c 3750 de 109.21 d 39.58 fg
P< <0.01 <0.01 <0.05 <0.01
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Maya ve Sardes cesitleriyle asilanan hibrit bal kabagi anag
adaylarinin erkenci verim ve toplam verim degerleri lizerine
etkileri, Cizelge 4'de verilmistir.

Arastirma sonuglari incelendiginde; her iki cesitte de
erkenci verim ve toplam verim degerleri izerine kabak anag
adaylarinin istatistiksel olarak ¢cok 6nemli diizeylerde etkili
oldugu bulunmustur. Ana¢/Maya kombinasyonlarinda erkenci
verim dederlerinin, 2560.42 kg/da (RS8) ile 5487.50kg/da (RS9)
arasinda oldugu ve Anacg/Sardes kombinasyonlarinda ise
2614.58 kg/da (RS8) ile 5304.16 kg/da (RS841) arasinda degisim
gosterdigi tespit edilmistir. Sardes cesidinde en yuiksek erkenci
verim dederi ticari anagclarla asili hiyar bitkilerinde (5304.16kg-
RS841, 5181.25 kg-TZ148) belirlenmistir. Bu anaclan sirasiyla
RS17 (5068.75 kg) ve RS9 (4706.25 kg) anaclari izlemistir. Bekar
ve ark. (2017) tarafindan Samsun ekolojik kosullarinda serada
yapilan bir calismada, RS841 anaciyla asil Sardes ¢esidinde en
yuksek erkenci verim degerinin 5240.08 kg olarak elde edildigi
ve bu anaci RS17 (5202.17 kg) ve RS9 (4876.92 kg) anaclarinin
izledigi belirlenmistir.

Maya cesidi ile asilanmis ana¢/kalem kombinasyonlarinda
en yiksek toplam verim degerleri, 17068,75 kg/da ile
RS9, 16904.16 kg/da ile TZ148 ve 15654.16 kg/da ile RS13
anaclarinda belirlenmistir. Maya hiyar cesidiyle asili RS9 anaci,
hem erkenci verim ve hem de yiiksek toplam verim degerleri
yonliinden 6ne ¢ikmistir. Anag/Sardes kombinasyonlarinda
en yuksek toplam verim degerleri, TZ148 (18891.66kg/da)
ve RS841 (17581.25kg/da) ticari anaclarinda kaydedilmistir.
Bu ticari anaclan 15654 kg/da ile RS17 anaci izlemistir. Her
iki cesitte de en disiik verim degerleri, RS8 anaci Uizerine
asili bitkilerde (9220.83kg/da-Maya, 9547.91kg/da-Sardes)

belirlenmistir. Calisma sonucunda; kontrol olarak kullanilan
asisiz hiyar bitkilerinin, bazi anac¢ adaylarindan (RS8,RS15,RS16
ve RS35) daha diislik toplam verim degerlerine sahip olduklari
tespit edilmistir. Erkenci verimin toplam verim icerisindeki
orani, Maya cesidinde %23.2 (RS26) - %41.0 (Kontrol) arasinda
ve Sardes cesidinde ise %21.0 (RS18 - %38.19 (RS15) arasinda
degismistir. Bu oranin, genel olarak her iki ¢esitte de kontrol
bitkilerinde daha yiuksek (%41-Maya ve %37.8-Gordion)
oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4). Arastirma sonucunda, bal
kabagi anacglarinin erkenci verim ile toplam verim degerleri
Uzerine etkisinin, kullanilan cesitlere gore farkhlik gosterdigi
belirlenmistir.

Seong ve ark. (2003), kabak anaclari Uzerine agsili hiyar
bitkilerinde, asili olmayan bitkilere kiyasla bitki basina verim
degderinin %27 oraninda arttigini, ancak zayif anaclar tizerine
asilanan bitkilerde ise daha diisiik verim degerlerinin elde
edildigini bildirmislerdir. Marsic ve Jakse (2010) asih hiyar
bitkilerinde asisiz bitkilere gore %24 oraninda verim artis
saglandigini belirtmislerdir. Bekar ve ark. (2017)'nin yaptig
calismada, asili hiyar yetistiriciliginde dekara toplam verim
miktari yoniinden anag/Sardes kombinasyonlarinda 6zellikle
RS17 ile RS8 nolu anaclarin; ana¢/Gordion kombinasyonlarinda
iseRS17ileRS9noluanaclarindahafazla 6neciktigibildirilmistir.
Bu calismada; Maya cesidiyle asili RS9 ana¢ adayinin, ticari
anaclarla (TZ148 ve RS841) ayni performansi gosterdigi ve
toplam verim dederini asisiz bitkilere gore %32.91 oraninda
artirdigi belirlenmistir. RS13 anac adayi da, asisiz bitkilere gore
verim miktarini %26.85 oraninda artirmistir. Sardes cesidiyle
asil RS17 anag adayy, ticari anag olan RS841 anaciyla ayni verim
performansini gostermis ve verimi %37.1 oraninda artirmistir.

Cizelge 4. Asili ve asisiz hiyar bitkilerinde erkenci (kg/da) ve toplam verim (kg/da) 6zellikleri

Table 4. Early (kg/da) and total yield (kg/da) characteristics of grafted and ungrafted cucumber plants

Kalem Maya Sardes
Anag E\:::‘:i Toplam verim Erkenci verim Erkenci verim Toplam verim Erkenci verim
(kg/da) (kg/da) (%) (kg/da) (kg/da) (%)
RS7 4318.75 e 13540.62 d 31.9 2814.58 fg 11720.83 ef 24.0
RS8 2560.42 1 9220.83 g 27.8 2614.58 9547.91 1 27.4
RS9 5487.50 a 17068.75 a 321 4706.25 14893.75 d 31.6
RS13 4485.42 de 15654.16 b 287 4231.94 c 16355.69 C 259
RS15 3654.17 g 10797.91 f 338 3668.75 d 9635.41 hi 38.1
RS16 4416.67 de 12158.33 e 36.3 3363.89 de 10601.62 gh 31.7
RS17 4939.58 bc 1523750  bc 324 5068.75 ab 17080.00 b 29.7
RS18 4202.08 ef 14087.50 29.8 3083.33 ef 14673.33 d 21.0
RS26 3277.08 h 14112.50 232 3572.92 d 14786.46 d 24.2
RS35 3213.89 h 10511.80 30.6 312292 ef 12358.33 e 25.3
TZ148 5191.66 b 16904.16 a 30.7 5181.25 a 18891.66 a 27.4
RS841 3916.66 fg 14341.66  cd 27.3 5304.16 a 17581.25 b 30.2
Kontrol 4697.92 cd 11452.08 ef 41.0 4062.50 c 10758.33 fg 37.8
P< <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
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SONUC

Sebzelerde asilama, c¢esitli biyotik ve abiyotik stres
faktorlerinin olumsuz etkilerinin azaltilmasi veya ortadan
kaldirilmasi bakimindan 6nemli bir tekniktir. Bu teknikte, daha
iyi bir meyve verimi ve istiin meyve kalitesi icin uygun anac ve
kalem secimioldukc¢a 6nemlidir. Asili sebzelerde verim ve kalite
artisi, kullanilan cesit ve anaca, bunlarin uyusum durumlari
ile birbirleri Gzerindeki karsilikli etkiye ve yetistirildigi ortam
faktorlerine bagh oldugundan; en uygun anaglarin secimi zor
bir is haline gelmektedir. Bu ¢alismada, anag i1slah programi
kapsaminda elde edilen melez bal kabadi anag¢ adaylarinin,
asith hiyar fidesi Gretimi agisindan mevcut potansiyelleri
ayrnintili olarak ortaya konulmustur. Dekara verim degerleri
yoniinden anac/Sardes kombinasyonlarinda; o6zellikle ticari
anaclarin (TZ148, RS841) ve RS17 ile RS13 anag adaylarinin;
ana¢/Maya kombinasyonlarinda ise TZ148 ve RS9 ile RS13
ana¢ adaylarinin daha fazla one ciktiklari saptanmistir. Maya
cesinde TZ148 ticari anaci asisiz bitkilere gére verimi %32.27
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