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Amag:Bu calisma, bazi insektisitler inAydin ili Soke ilcesi pamuk alanlarindan toplanan dort

farkli Pamuk beyazsinegi Bemisia tabaci (Gennadius) (Hemiptera: Aleyrodidae) populasyonu igin
oldiriict konsantrasyon (LC) degerlerinin belirlenmesi amaciyla gerceklestirilmistir.

Materyal ve Yontem:Yaprak daldirma yoéntemi ile yorede en c¢ok kullanilan insektisitler
secilerek yapilan denemelerde, zararlinin nimf dénemlerinde pyriproxyfen ve buprofezine, ergin
dénemlerinde acetamiprid ve bifenthrin icin LC degerleri belirlenmistir. Ayrica biyokimyasal
calismalar da yuritilerek so6z konusu aktif maddelerin toksisite deger farkhliklarinin enzimlerle
iliskisinin belirlenmesine ¢alisiimistir.

Bulgular:Dért farkli beyazsinek populasyonundan elde edilen LC, | degerleri sirasiyla, acetamiprid
icin; 37.51, 28.22,52.12, 75,61 ppm; bifenthrin icin 2.72, 4.39, 1.08, 1.89 ppm, buprofezin icin 30.95,
29.05, 46.46, 25.95 ppm ve pyriproxyfen icin 38.85, 76.06, 108.91, 34.15 ppm olmustur.

Sonug:Ayrica, biyokimyasal analizlerde s6z konusu dort populasyonda sadece toplam esteraz
degerleri tespit edilmis ve enzim seviyelerinde 6nemli bir fark gorilmemistir.

ABSTRACT

Objective:This study was conducted to determine lethal concentration of the mentioned active
ingredient for four different Cotton Whitefly Bemisia tabaci (Gennadius) (Hemiptera: Aleyrodidae)
populations to some insecticides in Soke, Aydin province in 2014.

Material and Methods:In this study, LC values of the most widely used active ingredient in Soke,
pyriproxyfen and buprofezine for nymph stage and acetamiprid and bifenthrin for adult stage of
the pest were calculated with using leaf dipping method.Furthermore, biochemical studies have
also been conducted to relationship enzyme with toxicity value differences of mentioned active
ingredient.

Results:The calculated LC, values of four different whitefly populations were 37.51, 28.22, 52.12,
75,61 ppm for acetamiprid, 2.72, 4.39, 1.08, 1.89 ppm for bifenthrin, 30.95, 29.05, 46.46, 25.95 ppm
for buprofezin and 38.85, 76.06, 108.91, 34.15 ppm for pyriproxyfen, respectively.
Conclusion:Also, the total esterase values for four different populations detected and it is detected
that there was no significant difference in the levels of the enzyme.
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GiRIS

Pamuk Uretimi yapilan alanlarda pek ¢ok zararl, hastalk
ve yabanci ot 6énemli Grtin kayiplari olusturmaktadir. Bunlarin
icerisinde, diinyadaki pamuk Uretim alanlarinda da oldugu
gibi Glkemizde, Pamuk beyazsinedi Bemisia tabaci (Gennadius)
(Hemiptera: Aleyrodidae) onemli zararhlardandir. Pamuk
beyazsinedi basta pamuk olmak Uzere endustri bitkileri ve
sebzelerin ekonomik bir zararlisi olup, tropik ve subtropik
bolgelerde 86 familyadan 700'den fazla konukcu bitkiye

sahiptir (Gécmen & Ozgiir, 1990; Salas & Mendoza, 1995).

Boylesine dnemli ekonomik kayiplara neden olan Pamuk
beyazsinegi ile micadelede parazitoid ve predatérlerin
etkili oldugu bilinmesine karsin bazi yil ve yorelerde sz
konusu organizmalarin yeterince etkili olamamasi nedeniyle
gerek Tirkiye'de gerekse diger pek cok llkede zararlinin
mucadelesinde sentetik kimyasallar tercih edilmektedir (Bahsi
vd. 2012).

Turkiye'de zararliyr kontrol etmek amaciyla kullanilan
pamuk beyazsinegine karsi ruhsath insektisitler arasinda;
organik fosforlu bilesiklerden pirimiphos methyl, sentetik
piretroidli bilesiklerden bifenthrin ve lambda cyhalothrin,
neonikotinoidlerden  acetamiprid,  digerleri  arasinda
ise buprofezine ve pyriproxyfen aktif maddeli ilaclar
bulunmaktadir (BKU veritabani, 2019).

Bu calisma ile Ege Bolgesi'nin en 6nemli pamuk yetistirme
alani Aydin ili Soke ilcesinde pamuk Uretimi yapilan
alanlarda yogun olarak kullanilan insektisitlerin baslangi¢
toksisite degerlerinin belirlenmesi ve degerler arasinda
farkli beyazsinek populasyonlarinda ayni insektisite karsi
olusabilecek muhtemel farkliliklarin tespiti hedeflenmistir.
Boylece muhtemel bir diren¢ durumunun varh@ hakkinda
yorum yapabilmek icin popdlasyonlar arasinda LC  ve LC
degerlerinin farkliliklarinin tespit edilmesi amaclanmistir.
Denemede boélgedeki pamuk alanlarinda kullanim miktarlan
g6z oninde tutularak acetamiprid, bifenthrin, buprofezin
ve pyriproxyfen etkili maddeleri kullanilmistir. ilaclar Gretici
firmalardan preparat olarak temin edilmistir.

MATERYAL veYONTEM

Galismaninana materyalini Sokeilgesininfarklialanlarindan
2014 yilinda toplanmis 4 farkli Bemisia tabaci populasyonlari
ile yil boyunca iklim odasinda yetistirilen Gloria cesidi pamuk
bitkileri olusturmaktadir.

Araziden elde edilen populasyonlarda, nimf ve ergin olmak
Uzere farkli biyolojik donemine acetamiprid (Goldplan 20 SP,
Agrobest Grup), bifenthrin (Fullstar 100 EC, Nematec New
Marketing & Agrotechnical Company), buprofezin (Buproled
400 SC, Agrobest Grup), pyriproxyfen (Muligan, 100 SC,
Hektas A.S.) etkili maddelerinin LC, ve LC, degerleri yaprak
daldirma yontemi ile belirlenmistir. Beyazsinek UGretiminde
konukgu bitki olarak pamuk bitkisi kullaniimistir. Cok bolmeli
plastik viollerde 3:1 oraninda toprak ve torf karisimina ekimi
yapilan pamuk tohumlarinin 5-6 gin igerisinde ¢imlenmesi
saglanmistir. Cimlenmeden sonra duzenli olarak sulanan
ve bakimi yapilan pamuk bitkileri yaklasik 15 giin sonra
plastik saksilara aktariimis ve daha sonra bu bitkiler B. tabaci
populasyonlari icin konukcu bitki olarak denemelerde
kullanilmistir.

Bemisia tabaci populasyonlarinin araziden toplanmasi
ve liretimi

Soke ilgesini temsil edecek sekilde yogun ilaglama yapilan
dortfarklialandan B.tabacipopulasyonununteminiicin, pamuk
Uretimi yapilan alanlardan erginler toplanarak laboratuvara
getirilmis ve kiltire alinmistir. Sekil 1'de calisma alanini
temsilen segilen ve sikca ilaglama yapildigi 6grenilen pamuk
alanlari goriilmektedir. Populasyonlarin temin edildigi alanlar;
Sokel, Soke2, Soke3, Soke4 olarak isimlendirilmistir (Sekil
1). Bu popdulasyonlar ile karsilastirmak amaciyla bu bodlgede
insektisite maruz kalmamis bir beyaz sinek popilasyonu
aranmis ancak oldukga yogun ilaglama programlari ve kapama
pamuk tarlalarinin bulundugu icin boyle bir popiilasyon elde
etme cabalari ise sonugsuz kalmis, calisma siresi icerisinde
yurt disindan getirmek miimkiin olmamistir.

Sekil 1. Soke'de farkli Bemisia tabaci populasyonlarinin temin edildigi pamuk alanlar.

Figure 1. Cotton areas where different Bemisia tabaci populations are provided in S6ke
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iklim odalarindan temiz odada yetistirilen bitkiler 5-6
yaprakli olduklart dénemde ayni kontrollii kosullarda diger
bir iklim odasi olan bulasik odaya tiil kafeslere aktarilmistir.
Araziden getirilen farkli Bemisia tabaci populasyonlari bunlarin
birbirleriyle karismamasi acisindan farkl til kafeslerde temiz
bitkilere aktarilarak beyazsinek bireyleri ile bulasmalar
saglanmistir. Daha sonra beyazsineklerin bu bitkiler tizerinde
beslenip cogalmasi ile her bir kafeste farkli bir populasyonun
Uretimi gerceklestirilmistir.

Pamuk alanlarindan toplanip laboratuvara getirilen tim
Bemisia tabaci populasyonlarinin dretilmesi ve biyoassay
caligmalari Ege Universitesi Ziraat Fakiltesi Bitki Koruma
Bolum laboratuvar ve iklim odalarinda 24 + 1 °C'de, % 60 + 5
orantil nemde ve 16 saat aydinlik, 8 saat karanlik aydinlanma

sartlari altinda yurGttlmustir.
Biyoassay calismalan

ilag soliisyonlarinin hazirlanmasi

Denemelerde kullanilan preparatlar ile seyreltmeler
gerceklestirilmis ve doz serileri hazirlanmistir. Bu amacla,
denemeye alinan ilaglarin onerildikleri doz en Ust doz olarak
kabul edilmis, bu dozun onar kat seyreltilmis miktarlar
olacak sekilde Ui¢ doz (6rnegdin 1, 10, 100 gibi) ile 6n ¢calisma
gerceklestirilmistir. Denemelerde kullanilan dozlar ise bu 6n
denemelerden elde edilen 6liim oranlar % 10 ile % 90 arasinda
olacak sekilde belirlenmistir (Cizelge 1). Stok sollisyondan
yapilan tim seyreltmelerde ve kontrolde saf su kullaniimistir.

Cizelge 1. Etkili maddelere gére denemelerde kullanilan doz serileri
Table 1. Dose series used in trials according to effective substances

Etkili maddeler Kullanilan soltisyonlar (ppm)

Acetamiprid K* 5 10 20 50 100 200

Bifenthrin K 2 8 20 40 80 -

Buprofezin K 1 4 10 40 100 400

Pyriproxyfen K 1 4 10 40 100 400
K*: Kontrol

Populasyonlarda LC degerlerinin belirlenmesi

Bemisia tabaci populasyonlarinin sézkonusu insektisitlere
LC degerlerinin belirlenmesi icin  oncelikle biyoassay
calismalari IRAC (Insecticide Resistance Action Committee)'in
008 nolu metodu kullanilarak gerceklestirilmistir (IRAC, 2014).
Bu amacla erginler icin kontrolll iklim odasi sartlarinda saksi
icerisinde yetistirilen 3 yaprakli pamuk bitkileri yetistirilmis ve
yaprak daldirma metodu uygulamistir (Sekil 2a). Bu yontemde,
populasyonlarda % 0-100 arasinda 6lim dagilimi elde etmek
icininsektisitlerin 4-6 farkh dozu saf su icerisinde hazirlanmistir.
Uc¢ yapraklh pamuk bitkisi ilac konsantrasyonlarina ve
kontrol olarak sadece saf su icerisine 5 sn siireyle daldiriimis,
sonra cikarilip tel i1zgaralar izerinde kurumaya birakilmistir.
Kurutulan yapraklar, i¢ ice gecmis bardaklara yerlestirilmistir.
Alt kissmda kalan bardaga bitkilerin canh kalmasi amaciyla su
konulmustur (Sekil 2b). Bu sekilde biyoassay calismalar icin
hazir hale gelen her bir bardagdin icerisine populasyonlardan
ayni yasta 10 adet ergin birakildiktan sonra ince bir til
yardimiyla bardaklarin st tarafi kapatilmistir (Sekil 2c).
Deneme 3 tekerriirlii olarak diizenlenmistir. Oliim kontrolleri
bifenthrin icin 2 giin, acetamiprid icin sistemik oldugundan
dolayi 3 glin sonra yapilmistir.

B

Nimf biyoassay calismalari, IRAC (Insecticide Resistance
Action Committee)in 016 nolu metodu kullanilarak
gerceklestirilmistir (IRAC, 2014). Pamuk bitkisinin yapraklar ¢
gercek yaprak olusuncaya kadar yetistirilmistir ve ayni yasta
secilen yapraklarin her biri belirli bir alan olusturmak amaciyla
yaklasik 4x6 cm kiicik dikdortgen seklinde kesilip asetatlar
icine yerlestirilmistir (Sekil 3a). Aspirator kullanilarak ergin
beyazsinekler kafeslerden toplanmis ve yaprak basina yaklasik
50 civarinda birey gelecek sekilde kesilmis yapraklarin tizerine
birakilmistir. Ergin beyazsinekler 24 saat yumurta birakana
kadar asetatlarin icerisinde birakilmis ve sonra tim erginler
cikartilmistir. Dokuzuncu gline kadar bekletilen bitkilerin
yapraklari alinmis ve daldirma ydntemi uygulanmistir.
Dikdortgen seklindeki yapraklar ila¢c konsantrasyonlarina ve
kontrol olarak sadece saf su icerisine 5 sn siireyle daldiriimis,
sonra cikarilip tel i1zgaralar lizerinde kurumaya birakilmistir
(Sekil 3b). Kurutulan yapraklar, i¢c ice gecmis bardaklara
yerlestirilmistir. Alt kissmda kalan bardaga bitkilerin canli
kalmasi amaciyla su konulmustur ve ince bir tul yardimiyla
bardaklarin Ust tarafi kapatilmistir (Sekil 3c). Biyoassayler
3 tekerrlirli olarak diizenlenmistir ve 6lim kontrolleri
buprofezin ve pyriproxyfen icin on altinci glinde yapilmistir.

Sekil 2. a) Yaprak daldirma metodu uygulanan 3 yaprakli pamuk bitkileri, b) Bardaklara aktarilan insektisit uygulanmis pamuk

bitkileri, c) Ayni yastaki erginlerin birakildigi tul kaph bardaklar.

Figure 2. a) Leaf dip method applied 3-leaf cotton plants, b) insecticide-treated cotton plants transferred to cups, c) Tulle coated

glasses where adults of the same age are left.
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Sekil 3. a) Asetatlar icerisine yerlestirilmis dikdortgen seklindeki yapraklar, b) Tel izgaralar tizerinde kurutulmaya birakilan

yapraklar, c) Kesilen yapraklarin bardaklara yerlestirilmesi.

Figure 3. a) Rectangular leaves placed in transparencies, b) leaves allowed to dry on wire grids, c) Placing cut leaves in glasses.

Sayim ve degerlendirme

Sayimlar, erginler icin ilaclamalardan 48 saat sonra, nimfler
icin ise ilagclamalardan 7 glin sonra 6li ve canh bireyler
kaydedilerek gerceklestirilmistir.

Doza bagh o6l birey sayllan kullanilarak POLO-PLUS
bilgisayar paket programinda (LeOra Software, 2002) probit
analizi yapilmis ve populasyonlarin her bir ilag icin LC, ve LC |
degerleri belirlenmistir.

Biyokimyasal calismalar

Mikroplaka ol¢iimii ile toplam esteraz aktivitesinin
belirlenmesi

Toplam esteraz aktivitesi, Grant ve ark. (1989)In
metodunun modifiye edilmis haline gore yapilmistir. Buna
gore, denemelerde 96 kuyulu diztabanh mikroplakalar ile
mikroplakaya uyumlu ¢oklu homojenizer (Burkard Scientific)
kullanilmistir. Populasyonlara ait ergin beyazsinekler, +4 °C'de
100 pl homojenizasyon buffer (50 mM Tris, 10 mM EDTA, %15
gliserol, %0.005 phenylthiourea, pH 7.8) homojenizasyon
¢Ozeltisinin bulundugu mikroplaka kuyularina beser adet
olacak sekilde aktarilmis ve homojenize edilmistir. Fast Blue RR
Saltile hazirlanan boya ¢6zeltisinden 200 yL alinarak ¢cok kanalli

mikropipet yardimiyla tiim kuyulara konulmustur. Kinetik
mikroplaka okuyucuda 450 nm dalga boyunda 6 saniyelik
aralarla, toplam 5 dakika sureyle “kinetik” okuma yapilarak
optical density (0.D.) degerleri ve grafikleri elde edilmistir.
Beyazsinek populasyonlarinin  protein  konsantrasyonlar
bovine serum albumin (BSA)'nin standart olarak kullanildig
Bradford (1976) yontemine gore belirlenmistir. Buna gore,
toplam esteraz aktivitesi icin hazirlanan homojenatin 5 pl'si
protein miktarinin belirlenebilmesi icin temiz bir mikroplaka
hicresine aktarilmis ve Uzerine 250 pl bradford reagent
verilerek 15-20 dakika inklibasyona birakildiktan sonra
mikroplaka okuyucuda 620 nm dalga boyunda belirlenmistir.

SONUCLAR ve TARTISMA

Biyoassay test sonuglari

Biyoassay calismalarile beyazsineklerin nimf dénemleriicin
Pyriproxyfen ve Buprofezine etkili maddeleri, ergin donemleri
icin Acetamiprid ve Bifenthrin etkili maddeleri ile LC_ ve LC
degerleri tim populasyonlar icin belirlenmistir.

Nimf donemleri icin yapilan biyoassay calismalar sonucu
elde dilen LC, ve LC, degerleri Cizelge 2.de verilmistir.

Cizelge 2. Beyazsinek poplilasyonlarinin nimf dénemlerine uygulanan Pyriproxyfen ve Buprofezin icin LC_ ve LC,  degerleri (ppm)

Table 2. LC and LC,, values for Pyriproxyfen and Buprofezin applied to nymphal periods of whitefly populations (ppm)

p* Etkili madde N** LC,, (0.95 Giiven araligr) LC,, (0.95 Giiven araligi) H*#** Egimzsh
Sikel Buprofezin 2335 30.950 (3.593-87.205) 651.828 (191.377-58195.254) 13.64 0.968+0.061
Pyriproxyfen 1819 38.849 (10.256-70.501) 348.632 (165.907-3606.305) 6.62 1.345+0.111
Sike2 Buprofezin 1430 29.049 (18.066-41.852) 328.111 (207.275-651.489) 1.25 1.217+0.100
Pyriproxyfen 1566 76.058 (52.182-102.987) 353.318 (252.920-559.185) 2.25 1.921+£0.114
. Buprofezin 845 46.458 (8.888-116.651) 601.621 (197.502-94424.137) 5.89 1.152+0.118
S0ke3 Pyriproxyfen 7209 108.906 (69.550-184.575) | 8756.107 (3121.164-43124.336) | 0.80 0.673+0.078
. Buprofezin 955 25.945 (3.637-78.156) 619.668 (165.702-77946.613) 6.82 0.930+0.082
soked Pyriproxyfen 1163 34.151 (9.416-67.484) 395.270(157.682-10150.267) 4.40 1.205%+0.127

P* poptlasyon ** kullanilan birey sayisi

***heterojenite
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Denemeye alinan populasyonlarin nimfleri icin Soke1, Soke2,
Soke3, Soke4 populasyonlarinda belirlenen Buprofezine LC, |
degerleri sirasiyla 30,950 ppm; 29,049 ppm; 46,458 ppm
ve 25,945 ppm olarak belirlenmistir. Populasyonlarin yine
ayni siraya gore Buprofezine LC,  degerleri ise 651,828 ppm;
328,111 ppm, 601,621 ppm ve 619,668 ppm olarak tespit
edilmistir (Cizelge 2, Sekil 4).
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Sekil 4. Buprofezin icin beyazsinek nimf dénemlerinde elde edilen LC,,
ve LC  degerleri.

Figure 4. LC_ and LC,, values obtained for buprofezin in whitefly nymph
periods.

Soke1, Soke2, Soke3, Soke4 populasyonlari nimflerinde
Pyriproxyfenicin belirlenen LC, degerleri sirasiyla 38,849 ppm;
76,058 ppm; 108,906 ppm ve 34,151 ppm olarak belirlenmistir.
Populasyonlarin yine ayni siraya goére Pyriproxyfen LC,
degerleri ise 348,632 ppm; 353,318 ppm; 8756,107 ppm ve
395,270 ppm olarak tespit edilmistir (Cizelge 2, Sekil 5).
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Sekil 5. Pyriproxyfen icin beyazsinek nimf dénemlerinde elde edilen
LC,, ve LC, degerleri.

Figure 5. LC, and LC , values obtained for Pyriproxyfen in whitefly nymph
periods.

Denemeye alinan populasyonlarin erginleri icin Soke1,
Soke2,Soke3, Soked populasyonlarindabelirlenen Acetamiprid
LC,, degerleri sirasiyla 37,506 ppm; 28,216 ppm; 52,119 ppm
ve 75,611 ppm olarak belirlenmistir. Populasyonlarin yine
ayni siraya gore Acetamiprid LC,, degerleri ise 171,068 ppm,
398,727 ppm, 359,301 ppm ve 645,766 ppm olarak tespit
edilmistir. (Cizelge 3, Sekil 6).

Soke1, Soke2, Soke3, Soke4 populasyonlarin erginlerinde
Bifenthrin icin belirlenen LC, degerleri sirasiyla 2,722 ppm,
4,391 ppm, 1,078 ppm ve 1,888 ppm olarak belirlenmistir.
Populasyonlarin yine ayni siraya gére Bifenthrin LC,  degerleri
ise 26,216 ppm; 49,358 ppm; 22,123 ppm ve 21,626 ppm
olarak tespit edilmistir. (Cizelge3, Sekil 7).
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Sekil 6. Acetamiprid icin beyazsinek ergin donemlerinde elde edilen
LC,, ve LC, degerleri.

Figure 6. LC, and LC, values obtained in adult whiteflies for Acetamiprid.
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Sekil 7. Bifenthrin icin beyazsinek ergin dénemlerinde elde edilen LC,
ve LC  degerleri.
Figure 7. LC, and LC, values obtained in adult whiteflies for Bifenthrin.
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Cizelge 3. Beyazsinek popiilasyonlarina ergin donemlerine uygulanan Acetamiprid ve Bifenthrin'in LC, ve LC, degerleri (ppm)
Table 3. LC and LC,, values of Acetamiprid and Bifenthrin applied to adult whiteflies populations (ppm)

p* Etkili madde N™ LC,, (0.95 Guven arahgn) | LC , (0.95 Gliven araligi) H*** Egimzsh
B Acetamiprid 180 37.506 (28.722-49.486) 171.068 (115.676-307.120) 0.85 1.944+0.237
sokel Bifenthrin 150 2.722 (1.115-4.546) 26.216 (15.970-60.585) 0.51 1.303+0,246
. Acetamiprid 180 28.216 (18.209-43.034) 398.727 (191.195-1574.889) | 0.72 1.114+0.189
soke2 Bifenthrin 150 4.391 (2.088-7.038) 49.358 (28.528-130.006) 0.77 1.220+0,220
) Acetamiprid 180 52.119 (37.984-74.600) 359.301 (207.610-883.987) 0.58 1.528+0.212
soke3 Bifenthrin 150 1.078 (0.116-2.580) 22.123 (11.848-71.999) 0.71 0.977+0,244
Soke 4 Acetamiprid 180 75.611(53.014-120.253) | 645.766 (321.822-2226.084) | 0.43 1.376%0.212
Bifenthrin 150 1.888 (0.559-3.493) 21.626 (12.826-52.788) 0.37 1.210+0,252

P* poptllasyon ** kullanilan birey sayisi

Biyokimyasal test sonuclari

Biyokimyasal test calismalarinda mikroplaka 6lcimi ile
toplam esteraz tespitine gore 4 populasyonda elde edilen
enzim degerleri Cizelge 4'te verilmistir.

Cizelge 4. Populasyonlarda tespit edilen toplam esteraz miktarlari
Table 4. Total amount of esterases detected in populations

Populasyon Esteraz miktari (mOD/min/mq)
Soke 1 0,120
Soke 2 0,195
Soke 3 0,136
Soke 4 0,230

Toplam esteraz miktari S6ke4 populasyonu 0,230 mOD/
min/mg degeriyle en yiiksek degere sahip olan populasyon
olmustur, bunu sirasiyla 0,195 mOD/min/mg ile Soke2, 0,136
mOD/min/mg ile S6ke3 ve 0,120 mOD/min/mg ile Soke1l
populasyonu takip etmektedir (Cizelge 4).

Yapilan biyoassay calismalar sonucunda 4 populasyon icin
nimf ve ergin donemlerinde ikiser tane olmak lizere toplam 4
etkilimadde icin populasyonlarin LC50 ve LC90 degerleri tespit
edilmistir. Bu degerlerin tespiti beyazsineklerde hem nimf hem
de ergin bireylerde yapilmistir. Nimf dénemlerinde yapilan
biyoassay calismalarda Pyriproxyfen ve Buprofezine etkili
maddeleri kullaniimistir. Buprofezine ile elde edilen LC50 ve
LC90 degerleri birbirine yakin degerler olurken, Pyriproxyfen
ile yapilan calismalarda LC50 degerleri yine birbirine yakin
bulunmus ancak LC90 dederleri ise Soke3 populasyonunda
diger populasyonlara gore daha fazla bir deger almistir.

Ergin donemlerinde yapilan biyoassay calismalarda
Acetamiprid ve Bifenthrin etkili maddeleri kullaniimistir.
Acetamiprid ile elde edilen LC50 degerlerinde Soke4
populasyonu en dusuk popllasyon olan  Soke2
populasyonunun yaklasik 3 kati bir deger almis (75.611
ppm), bunu sirasiyla Soke3, Soke1, Soke2 (52.119, 37.506,
28.216 ppm) popllasyonlari izlemistir. Bifenthrin ile yapilan
calismalarda LC50 degerleri degerlerinde Soke2 populasyonu
en dusuk popilasyon olan Soke3 populasyonunun yaklasik 4

***heterojenite

kati bir deger almis (4.391 ppm) bunu sirasiyla Soke1, Soke4,
Soke3 (2.722, 1.888, 1.078 ppm) populasyonlari izlemistir.

Elde edilen LC50 ve LC90 degerleri popiilasyonlar arasinda
cok ciddi bir fark oldugunu gdstermemistir, popiilasyonlar
arasinda herhangi bir direng gelisimi {zerine yorum
yapabilmek icin ise bir hassas popllasyondan elde edilen
LC50 ve LC90 degerlerinin karsilastirlmasi gereklidir. Bu
calismada amag LC50 ve LC90 degerlerinin tespiti olsa da,
Kibris'ta yapilan bir calismada ayni yéntem kullanilarak hassas
populasyonda Acetamiprid ve Bifenthrin icin elde edilen LC50
degerleri sirasiyla 10,08 ppm ve 0,63 ppm olmustur (Vassiliou
vd., 2011). Elde edilen bu hassas popilasyon degerleri g6z
oniine aldigimizda ise elde edilecek muhtemel katsayilar
Acetamiprid icin en fazla 7.5 kat, Bifenthrin icin ise yaklasik 7
kat olacaktir. Yliksek bir katsayi farki olmasa da, bolgede yeni
yapilacak bir calismada daha fazla poptlasyon ve hassas bir
popilasyon karsilastirilacak olursa bir diren¢ durumu ortaya
¢ikmayacagini séylemek de miimkiin degildir.

Yapilan bagka bir calismada da B. tabaci icin elde edilen
LC50 ve LC90 degerlerinin ksrsilsstiriimasi ile direng durumlari
¢ok yuksek olmamistir, Fernandez ve ark. (2009), alti B. tabaci
populasyonunun azadirachtin, buprofezin, imidacloprid,
methomyl, pyridaben, pyriproxyfen ve spiromesifen’e
karsi dlsik ve orta diizeylerde dirence sahip olduklarini
belirlemislerdir.

Roditakis ve ark. (2005), Yunanistanda B. tabaci
populasyonlarinin, bazi insektisitlere diren¢ dizeyini
arastirmislar ve topladiklan bir populasyon tiim insektisitlere
en ylksek direnci gostermistir. Ancak kavun tarlasindan alinan
bir populasyonun duyarliligi kullanilan hassas populasyonun
duyarhhk dizeyinden daha dusik ¢ikmistir. Bu sonug, siginak
olan sahalarda kalan duyarli B. tabaci populasyonlarinin
oldugunu disiindirmiis ve populasyonlarin elde edildigi
bolgelerin de dnemini 6ne ¢cikarmaktadir.

Florida'da 2000 ile 2007 yillari arasinda toplanan B. tabaci
populasyonlari Uzerinde imidacloprid ve thiamethoxama
karsi LC50 ve LC90 degerleri Gizerinden direng izleme ¢alismasi
yapilmis ve insektisitlere karsi direncin yildan yila degisim
gosterdigini bildirilmistir (Schuster ve ark. 2010).
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insektisitlere karsi LC degerleri ve toplam esteraz miktarlarinin belirlenmesi

Bu sonuclara baktigimizda en yiiksek LC50 dederi alan
Soke4 populasyonunda esteraz miktarinin da en yiiksek
degeri almis olmasi, Acetamipride karsi kazanilmis direnclerde
bbceklerde esteraz enzim aktivitesinde artig goriilmesi bilgisi
1siginda (Rauch & Nauen, 2003) en yiiksek LC50 degeri ile en
yUksek enzim icerigine sahip olan popilasyonun ayni ¢cikmasi
onemli bir bulgudur.

Bu calisma sonucunda elde edilen degerlerin daha 6nce
yapilan calismalarin 1siginda degerlendirilmesi sonucunda
bolge populasyonlarda degisen oranlarda bir direng
olabilecegi gorilmistdr.

Bu calisma kapsaminda Aydin ili Soke ilcesinden secilen
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