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OZET: Bu arastirma 2016 yilinda inonii Universitesi Ziraat Fakiiltesi Uygulama arazisinde yiiriitiilmiistiir.
Calismada, tarim bor (%20 saf B) giibresinin arazi kosullarinda yetistirilen turp bitkisinde verim ve bitki
ozellikleri iizerine etkisi arastirilmistir. Deneme ii¢ farkli bor (saf B) dozu; 0.5 kg da™, 1 kg da™, 1.5 kg da™
ve kontrol olmak iizere tesadiif parselleri deneme deseni diizeninde ve ii¢ tekerriirlii olarak kurulmustur. Arazi
calismas1 baglamadan 6nce deneme topraklarinin, analiz sonucuna gore killi tin biinyeli, pH 7.14, tuz icerigi
398 ps/cm, kireg igerigi % 36.83, organik madde igerigi % 1.76, azot icerigi % 0,143, fosfor % 0.004 ve
potasyum igerigi % 0.042, bor igerigi ise 0,438 mg kg™ oldugu belirlenmistir. Hasat sonrasi bitki analizleri;
Bor elementinin yaprak ve yumrularda doz artigina paralel olarak N, P, K ve B, Ca, Mg, Cu igeriklerini
Oonemli diizeylerde arttigini, ancak Fe, Mn ve Zn igeriklerinde azalma oldugunu gostermistir. Bitkilerde
verim Ozelliklerinden yumru agirligi, yumru ¢api, yumru boyu Bor dozunun artist ile artma gostermistir.
Uygulanan B dozuna paralel olarak verim artis1 saglanmustir. Calisma sonucunda 1.5 kg da™ diizeyinde
uygulanan bor dozunun verim artigina etkisinin istatistiki olarak 6énemli derecede oldugu belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Besin elementi, giibreleme, verim, yaprak ve toprak analizi

The Effects of Boron Fertilization on Yield and Some Plant
Characteristics in Radish (Raphanus sativus L.) Plants®

ABSTRACT: This research was carried out at Inonu University Faculty of Agriculture Experiment Fields in
2016. In this study, the effect of boron fertilizer (Tarim-Bor, 20% pure B) on radish yield and plant
characteristics grown under open field conditions were investigated. The experiment involved three different
boron doses which were 0.5, 1, 1.5 kg da™ and Control (0 kg da™). Before the start of the field study, According
to the results of the soil analysis, soil texture is clay loam, pH 7.14 electrical conductivity 398 ps / cm, lime
content 36.83%, organic matter content 1.76 % , nitrogen content 0.1143%, phosphorus 0.004% and potassium
content 0.042% and boron content 0.438 mg kg™ were determined. After harvest, it was determined that Boron
element significantly increased N, P, K and B, Ca, Mg, Cu contents in leaves and tubers in parallel with the
application dose and Fe, Mn and Zn concentrations were determined to be decreased. Tuber weight, tuber
diameter, tuber size increased with boron dose. The radish yield was increased in parallel with the B dose. As a
result of the study, it was concluded that the boron dosage of 1.5 kg da™ significantly increased the yield of
radish.

Key words: Nutrient, Fertilization, leaf and soil analyses, yield.

! Bu ¢alisma I.U.BAP tarafindan desteklenen yiiksek lisans tezinden iiretilmistir.
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1.GIRIS

Giderek artan diinya niifusuna karsilik tarim topraklari ¢esitli etmenler araciligiyla hizla
azalmakta ve buna bagl olarak gida kaynaklar1 agig1 ortaya ¢ikmaktadir. Azalan tarim
topraklari ile artmakta olan niifusun en azindan bugiinkii sartlarda beslenebilmesi i¢in birim
alandan elde edilen {irtin miktarinin arttirilmasi gerekmektedir. Bunun i¢ginde uygun toprak
yonetimi ile tohum, su, giibre, ila¢ vb. tarimsal girdilerin ve toprak isleme yontemlerinin
yeterli diizeyde ve zamaninda uygulanmasi gerekmektedir.

Ulkemiz bor rezervi agisindan Diinyada ilk siradadir (Uslu, 1996). Diinyada B,O3 bazinda
toplam bor rezervi 1,176 milyar tondur. Tiirkiye %72.2 lik paya sahip olup 851 milyon ton
rezervi vardir (Etimaden,2006).  Uretilen bor minerallerinin ¢ogunlugu rafine {iriin
amactyla kullanilirken, yaklasik %10°u mineral madde olarak tiiketilmektedir (Giiyagiiler,
2001).

Topraklarda toplam bor miktari, toprak ana materyali ve ana materyalin dagilip par¢alanma
derecelerine gore degisiklik gosterir. Kumlu topraklarda bor igerigi Killi ve organik
maddesi yiiksek olan topraklara gore daha diisiiktiir. Bor un bitkiler i¢in yarayish olan
kismi %5’den daha azdir (Sezen, 1988).

Borun son yillarda yapilan ¢alismalarda tarimsal {iretimi kisitlayan Onemli mikro
elementlerden biri oldugu ortaya konulmustur (Ozkutlu ve ark., 2018). Bitkilerin hiicre
duvarlarindaki rolii, membran islevi, 6zellikle metebolik olaylarin tesviki ve engellenmesi
borun 6nemli fizyolojik etkisidir. Bor, kalsiyumla birlikte hiicre duvarinda yer almakta ve
bitkiye kalsiyum taginmasinda etkili olmaktadir. Bor, yeni yaprak ve tomurcuk gelisiminin
yant sira aktif biiyliyen bitki kok uglar iginde Onemlidir. Bitki yapisinda biiyiime
bolgelerindeki degisim bitkilerde bor noksanligina isaret etmektedir. Bitki tiirlerinin
cogunda vejetatif bilyiimeden daha ¢ok generatif biiyiime i¢in bor gereksinimi fazladir. Bu
konuda bor, ¢i¢cek olusumu ve tutumu, polen tiipii ile ¢imlenme, tohum olusumu ve meyve
gelisimini tesvik etmektedir (Anonim, 2006). Bor, bitkilerde hiicre duvarlarinin
olusumunda, sekerlerin tasiniminda, hiicre boliinmesinde, difiizyonda, membran
islevlerinde, kok uzamasinda ve hormon diizeylerinin diizenlenmesinde etkilidir (Romheld
ve Marschner, 1991; Marschner, 1995).

Bitkiler i¢in optimum ve toksik bor diizeyleri ¢ok dar sinirlardadir . Bu nedenle
bitkilerdeki bor noksanlig1 ve toksisitesi yaygin goériilen mikro element belirtisidir (Keren
ve Bingham, 1985; Sakal ve Singh, 1995; Goldberg, 1997).

Topraklarin nem kapsami, bitkilere bor saglanmasini etkileyen baglica c¢evresel
etmenlerdendir. Kuraklik stresi, bitkilerde o6zellikle bor alimini diger mikro besin
elementlerine gore oldukca fazla etkilemekte ve dolayisiyla bitkilerde bor alimi1 6nemli
diizeylerde azalmaktadir (Sherrell ve Toxopeus, 1978; Mcquarrie vd. 1983, Ozkutlu ve
ark., 2017).

Bu caligsma, yar kurak iklim 6zelliklerine sahip Malatya ilinde; bor gereksinimi fazla olan
turp bitkisinde farkli dozlarda Bor uygulanmasiyla verim ve bazi verim unsurlari lizerine
olan etkisini belirlemek amaciyla ytriitilmustiir.
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2. Materyal ve Yontem

2.1. Deneme alani

Bu arastirma, 2016 yilinda turp bitkisinin giiz vejetasyon doneminde yar1 kurak iklime
sahip Malatya ili Indnii Universitesi Ziraat Fakiiltesi arazisinde yiiriitiilmiistiir. Toprak
taksonomisine gore Malatya ilinin topraklari nem rejimi bakimindan aridic, sicaklik rejimi
bakimindan ise mesictir. Deneme alani topraklar1 toprak taksonomisine gore Aridisol
ordosu, Orthid alt ordosu ve camborthid biiyiik gurup diizeyinde siniflandirilmistir.

Calisma Oncesi  deneme arazisinden horizon esasina gore A horizonundan alinan toprak
orneklerinde tekstiir, pH, EC, kireg, organik madde, N, P, K ve Bor analizleri yapilmistir
(Cizelge 1). Hasat sonrasinda deneme alanindan alinan yaprak 6rneklerinde azot (N), fosfor
(P), potasyum (K), bor (B) ve bazi mikro besin elementlerin igerikleri tespit edilmistir.

Deneme topraginda yapilan analizler; Biinye analizi hidrometre yontemi ile (Gee ve
Bouder, 1986), Toprak reaksiyonu (pH) ve Total tuz 1:2.5 oraninda toprak su karigimi
yapilarak o6l¢iilmiistiir (Richards, 1954; Jackson, 1958). Kire¢ tayininde Scheibler
kalsimetresi kullanilmistir (Allison ve Moodie, 1965). Organik madde topraktaki karbonun
saptanarak hesaplanmasiyla belirlenmistir (Walkley-Black, 1947). Toplam azot (N)
(Chapman ve Pratt, 1961), degisebilir potasyum (Knudsen vd., 1982 ) ve fosfor analizi
yapilmistir (Olsen ve Dean, 1965). Toprak 6rneklerinde alinabilir Fe, Zn, Mn ve Cu analizi
kiregli topraklar i¢in gelistirilen DTPA-TEA ekstraksiyon ¢ozeltisi kullanilarak yapilmigtir
(Lindsay and Norvell, 1978).

Bitki analizleri; hasat edilen bitki &rnekleri 65 °C’de kurutulduktan sonra ogiitiilerek
kimyasal analize hazirlanmistir. Bitki drnekleri 550 °C’de kuru yakmaya tabi tutularak,
Kjeldahl (Bremner 1965) yas yakma yonteminde esas olarak orneklerdeki azot, Olsen ve
Watanable (1957)’nin gelistirmis oldugu molibdofosforik mavi renk esasina dayal
yonteme gore P analizi, yaprak orneklerinin kuru yakma yontemine gore, K, Ca, Mg ve
mikro elementler (Kagar ve Inal 2008) ile bitki tarafindan alinabilir bor (ppm): (Hatcher ve
Wilcox, 1950) analizleri yapilmustir. Istatistiki olarak arastirma sonuglarina SPSS 16
programinda Duncan testi uygulanmistir.

2.2. Denemede kullanilan materyaller

Aragtirmada bitkisel materyal olarak Asbay isimli ir1 beyaz turp ¢esidi kullanilmistir. Bor
giibresi olarak Ulusal Bor Arastirma Enstitiisii (BOREN) tarafindan temin edilen Etidot-67
(%20’1ik tarim bor) giibresi kullanilmistir.

Beyaz turplarin tohum ekimi 29. 08. 2016 tarihinde yapilmis olup, sira arast mesafe 40 cm,
sira lizeri mesafe 15 cm’dir. Gelisme doneminde bir bitki kalacak sekilde seyreltme
yapilmigtir. Bitkilerin vejetasyon siiresi boyunca sulama islemi damlama sulama sistemi
kullanilarak yapilmustir.

Arastirma tesadiif parselleri deneme desenine gore, 3 tekerriirlii olarak 4 farkli dozda
tarimbor giibresi uygulanarak yiriitiilmustiir. Giibre olarak ticari ismi tarimbor olan
%20’lik saf B igerigine sahip sodyum pentaborat (Epidot 67) kullanilmistir. Bor giibresi,
toprak ylizeyine serpme usuliiyle ve homojen bir sekilde dagilmasini saglamak amaciyla
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1’er kg toprak icerisine karistirilarak 4 farkli dozda saf B ( 1) 0.5 kg da?, (2). 1.0 kg da™?,
(3). 1.5 kg da™® (4). kontrol olarak uygulanmustur.

2.3. Verim ve verim bilesenleri analizleri

Hasat sonrasinda turp bitkisinden alinan orneklerde Ol¢lim ve tartimlar yapilarak
yumrularin taze agirliklar1 (g), yumru ¢ap1 (mm), yumru boyu (mm), govde ¢ap1 (mm),
bitki boyu (cm), yaprak sayisi (adet), toprak iistii yesil aksam, taze agirliklart (g),
yumrular kuru agirliklart (g), ve kok boyu belirlenmistir. Suda ¢oziinebilir kuru madde
(SCKM) degerleri ise refraktometre ile belirlenmistir.

3. Bulgular ve Tartisma

Deneme alani topraklarinin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri Cizelge 1’de verilmistir.
Arastirma alaninin topragi killi tin biinyeye sahiptir. Analiz sonucunda 7,14 olarak bulunan
pH degeri deneme arazisi topraklarinin hafif alkalin oldugunu gdstermektedir. Deneme
alan1 topragi 398 ps/cm’lik degerle tuzsuz olarak bulunmustur. Deneme alan1 topragindaki
%CaCO3; miktar1 36,83 olarak 6l¢iilmiis olup deneme alani kiregli bir yapiya sahiptir. %
1,76 olarak bulunan deneme alani topraginin organik madde igerigi diisiiktiir. Deneme alani
topraginin azot miktart % 0,143’tlir. Deneme alanmi topraklarinda bitkiye elverisli fosfor
miktart % 0.004, potasyum degeri ise % 0.04 olarak bulunmustur. Deneme alani
topraklariin B igeriginin 0,438 mg kg™ olarak bulunmustur.

Cizelge 1. Deneme alan1 topraklarinin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri
Table 1. Some physical and chemical properties of experiment area soil

Ozellikler Miktar
Tekstiir Killi tin
Kum (%) 33.44
Kil (%) 39.28
Silt (%) 31.28
pH (1:2.5) 7.14
EC (1:2.5 suda, ps/cm) 398
CaCOs (%) 36.83
Organik madde (%) 1.76
Toplam azot (%) 0.143
Alnabilir Fosfor (%) 0.004
Degisebilir potasyum (%) 0.042
Bor (mg kg™ ) 0,438

3.1. Turp Bitkisinin Yapraginda Besin Elementlerinin Durumu

Turp bitkisinin yapraklarinda ortalama azot icerigi 2.82-3.66, ortalama fosfor icerigi
1809.12-2441.50, ortalama potasyum igerigi 26144.62-33326.40, ortalama kalsiyum icerigi
37451.58-47367.69 arasinda ve ortalama magnezyum igerigi 4325.54-5249.82 mg kg™
arasinda bulunmustur (Cizelge 2).
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Cizelge 2. Tekerriirlere gore turp bitkisi yapraklarinin makro element (N, P, K Ca ve Mg)

1¢er1g1

Table 2. Macro element (N, P, K Ca and Mg) contents of radish leaves according to

repetition

Uygulamalar Tekerriir ortalamalar1

N (%) P (%) K (%) Ca (%) Mg (%)

1 2.826 0.18 2.64 4.00 0.47
2 3.558 0.20 3.13 4.15 0.50
3 3.664 0.24 3.33 4.73 0.52
4 2.911 0.18 2.61 3.74 0.43

Turp bitkisi yapraklarinda bazi mikro besin elementler ve B igerikleri Cizelge 3’te
verilmistir. Cizelge 3’de goriildigii tizere turp bitkisinin yapraginda bulunan, ortalama
bakir igerigi 5.74-8.02, ortalama demir igerigi 820.832-1686.55, ortalama mangan igerigi
78.77-115.09 ve ortalama ¢inko igerigi 19.33-25.09 ortalama bor igerigi 58.99-175.20 mg
kg™ arasinda degismistir. Uygulanan bor dozu arttikca yapraklarin B igeriginin de ritmik
olarak arttigi ve en yiiksek bor alimmnin 3. uygulama dozunda (1.5 kg da™) oldugu
goriilmistiir (Cizelge 3).

Cizelge 3. Tekerriirlere gore turp bitkisi yapraklarinin bazi1 mikro besin elementler ve Bor
(B) igerikleri

Table 3. Some micro nutrients and boron (B) contents of radish leaves according to
repetitions

| | TekKerriir ortalamalar:
Uygulamalar - meemgkg?) [ Cu(mgkg® | Mn(mgkg) | Zn(mgkg) | B (mgkg)
1 1686.55 7.05 115.09 19.81 129.39
2 1038.18 7.30 93.98 20.40 157.47
3 1258.81 8.02 78.77 25.09 175.20
4 820.83 5.74 98.24 19.33 58.99

Cizelge 2 ve Cizelge 3 incelendiginde goriilecegi ilizere uygulanan B dozlarindaki artisa
paralel olarak B elementinin turp bitkisi yapraklarindaki N, P, K, B, Ca, Cu , Mg ve Zn
iceriginin arttirdig1 goriiliirken, Fe ve Mn igeriginin belirli bir seviyeden sonra azalmaya
basladig1 goriilmektedir. Bunun nedeni olarak Bor ile Fe ve Mn arasindaki interaksiyon
oldugu distintilmiistiir (Santra, G.H.,1989. Hamurcu, M. ve Gezgin, S., 2001 ).

3.2. Turp Bitkisinin Yumrusunda Besin Elementlerinin Durumu

Etiivde kurutulup o6giitiildiikten sonra analize hazir duruma getirilen yumrularin azot (N),
fosfor (P), potasyum (K), Ca, Mg, bor (B) ,Fe, Cu, Zn ve Mn igerikleri belirlenmistir.

Cizelge 4.’de goriildiigl lizere turp bitkisinin yumrusunda ortalama azot igerigi 2.04-2.70,
ortalama fosfor igerigi 2804.89-3664.79, ortalama potasyum igerigi 30696,96-35657.20,
ortalama kalsiyum igerigi 6011.52-8078.32, ortalama magnezyum icerigi 1816.14-2564.34
ve ortalama bor igerigi 27.04-52.51 mg kg'1 arasinda degismistir. Uygulanan Bor seviyeleri
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arttikca yumrulardaki B miktarlar1 da belirgin sekilde artis géstermis ve en yiiksek B alimi

3. Uygulama dozunda (1.5 kg da™) tespit edilmistir.

Cizelge 4. Tekerriirlere gore turp bitkisi yumrularinin N, P, K ,Ca, Mg ve B igerikleri
Table 4. N, P, K, Ca, Mg and B contents of radish plant tubers according to repetitions

Uygulamalar Tekerriir Ortalamalar: L
N (%) P (%) K (%) Mg (%) Ca(%) | B(mgkg™)

1 2.439 0.32 3.31 0.21 0.71 44.103

2 2.548 0.35 3.48 0.25 0.77 47.764

3 2.706 0.36 3.56 0.25 0.80 52.515

4 2.047 0.28 3.07 0.18 0.60 27.041

Turp bitkisi yumrularinda Fe, Cu, Mn ve Zn besin elementlerin icerikleri Cizelge 5°te
verilmistir. Cizelge 5 incelendiginde turp bitkisinin yumrularinda, ortalama bakir igerigi
4.42-5.47, ortalama demir icerigi 309.80- 472.89, ortalama mangan igerigi 16.93-21.26 ve

ortalama ¢inko igerigi 17.723-19.923 mg kg™ arasinda degistigi goriilmektedir.

Cizelge 5. Tekerriirlere gore turp bitkisi yumrularinda

elementlerin icerikleri
Table 5. Contents of Fe, Cu, Mn and Zn elements in radish plant tubers according to

Fe, Cu, Mn ve Zn besin

repetitions
Uygulamalar Tekerriir Ortalamalar:
Fe (mg kg™) Cu (mg kg™) Mn (mg kg™) Zn (mg kg™)
1 321.13 4,755 18.50 18.62
2 364.63 5.104 17.88 19.92
3 309.80 5.474 16.93 18.75
4 472.89 4.426 21.26 17.72

Cizelge 4 ve Cizelge 5 degerlendirildiginde B uygulamalarmin turp bitkisi yumrularinda N,
P, K, B, Ca, Cu ve Mg icerigini arttirdiginin goériilmesine karsin yumrulardaki Fe ve Mn
iceriginin azalttig1 ve Zn igeriginin kararsiz bir degisim gosterdigi fakat kismen de olsa Zn
iceriginin arttigi goriilmektedir. Bu durum, bor elementi ile diger elementler arasindaki
interaksiyon ile ilgili olabilecegini gostermektedir (Santra, G.H.,1989. Hamurcu, M. ve
Gezgin, S., 2001 ).

3.3. Turp bitkisinin yumru ¢api, yumru boyu, yumru taze agirhk ve

yumru kuru agirhk degerleri
Hasattan sonra teknigine uygun olarak turp bitkisinde yumru capi ile yumru boyunun
Ol¢timleri yapilmig, yumru agirliklar tartilarak belirlenmis daha sonra etiivde 65 °C de 48
saat kurutulduktan sonra tartilan yumrularda kuru agirlik degerleri alinmis olup elde edilen
verilerle istatistiki degerlendirme yapilarak Duncan gruplandirmalart Cizelge 6’da
verilmistir. Yapilan istatistiksel degerlendirmelere gére yumru verimi {iizerine bor
dozlarinin etkisi istatistiki olarak 0.01 diizeyinde 6nemli bulunmustur.
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Cizelge 6. Turp bitkisinde yumru ¢api, yumru boyu, yumru taze agirlik ve yumru kuru
agirlik degerleri

Table 6. Tuber diameter, tuber length, tuber fresh weight and tuber dry weight values of
radish

Uygulama No | Yumru ¢api Yumru boyu Yumru taze agirhk Yumru kuru agirhk
(mm) (cm) () (9)
1 91.66ab 105.55b 422.27b 18.70ab
2 96.11ab 112.23ab 511.54ab 19.27ab
3 97.36a 126.02a 571.29a 24.20a
4 89.53b 104.51b 409.35b 13.68b
Ortalama 93.66 112.07 478.63 18.99

Calismada en yiiksek verime 571,29 g ile 1,5 kg da™ B uygulamasinda ulasilmistir. Bor
konsantrasyonlarindaki artisa bagli olarak yumru verimi 0,5 kg da” B uygulamasinda
409,35 g’dan 422,27 g’a, 1 kg da™* B uygulamasinda 511,54 g’a yiikselmistir. Artan bor
konsantrasyonlart yumru kuru agirlik degerlerini artirarak en yiiksek kuru agirlik degeri
24,20 g ile 1,5 kg da™ uygulama dozunda belirlenmistir. Kontrol uygulamasinda 13,68 g
olarak bulunan yumru kuru agirhk degeri 0,5 kg da™ B uygulamasinda 18,70 g’a, 1 kg da™
B uygulamasinda 19,27 g’a ulagsmistir (Cizelge 6).

Denemede bor dozlarmin yumru capi iizerine etkisi incelendiginde, en yiiksek degerin
97,36 mm ile 1,5 kg da’ B uygulamasinda oldugu saptanmustir. Yumru cap1 kontrolde
89,53 mm iken 0,5 kg da® B uygulamasinda 91,66 mm, bor dozunun 1 kg da™ ‘a
cikarilmasiyla 96,11 mm olarak belirlenmistir.

Bor konsantrasyonlarindaki artis yumru boyunda artis saglamistir. Denemede en yiiksek
yumru boyu degerine 126,02 mm olarak 1,5 kg da' B uygulamasinda ulasilmistir. Kontrol
uygulamasinda yumru boyu 104,51 mm ilen 0,5 kg da™ B uygulamasiyla 105,55 mm ye, 1
kg da™ bor uygulamasiyla 112,23 mm ye yiikselmistir (Cizelge 6 ).

3.4. Turp bitkisinin bitki boyu, govde ¢api, yaprak sayisi, kok boyu, yesil
aksam taze agirhk ve SCKM degerleri

Turp bitkilerinde bitki boyu, gévde ¢api, yaprak sayisi, kok boyu o6lgtimleri yapilmis ve
yesil aksam agirliklan tartilip belirlenerek elde edilen degerlerle istatistiki degerlendirme
yapilmig olup Duncan gruplandirmalar1 Cizelge 7 ’de verilmistir. Turp bitkisinin bitkisel
ozelliklerine dair yapilan Ol¢iimler sonucunda istatistiksel degerlendirme yapilmis ve
uygulanan bor dozlarinin SCKM ve bitki boyu iizerine etkisi 0.01 diizeyinde 6nemli
bulunmustur.

Cizelge 7°den anlasilacagi iizere bitki boyu bor alimina paralel olarak artis gostermis ve en
yiiksek deger 50,10 g ile 1,5 kg da' B uygulamasinda saptanmis olup bu degeri azalan
sirayla 48.20 g ile 1 kg da™ B uygulamas, 45,76 g ile 0,5 kg da™ B uygulamasi ve 40,67 g
ile kontrol uygulamasi izlemistir.
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Cizelge 7. Turp bitkisinin bitki boyu, gévde ¢api, yaprak sayisi, kok boyu, yesil aksam taze
agirlik ve SCKM degerleri

Table 7. Plant height, stem diameter, number of leaves, root length, fresh parts of green
parts and TSS values of Radish

Uygulama No | Bitki boyu | Govde gapi Yaprak Kok boyu Yesil a}( sam SCKM
(cm) (mm) sayisl1 (cm) taze agirhk (%)
(adet) (9
1 45.76b 28.19 10.13 17.45 110.15 5.10a
2 48.20ab 30.35 10.40 18.33 127.40 5.04a
3 50.10a 31.11 11.13 19.71 159.99 5.14a
4 40.67c 27.98 10.20 17.25 109.52 3.90b
Ortalama 46.18 29.90 10.46 18.18 126.76 4,79

SCKM verileri incelendiginde en yiiksek deger 1,5 kg da™ B uygulama dozunda %5,14
olarak belirlenmistir. Kontrol uygulamasinda %3.90 olan SCKM degeri 0,5 kg da™ B
dozunda %5,10 ve 1 kg da™ B dozunda % 5,04 olarak bulunmustur (Cizelge 7).

5. Sonug¢

Turp bitkisi fazla diizeylerde bor isteyen bitki tiirleri arasinda yer almaktadir. Turp
yetistiriciliginde tarim bor giibrelemesinin verim unsurlar1 ve ¢esitli bitki 6zellikleri tizerine
etkisini belirlemek amaciyla yiiriitiilen bu arastirmada; bor elementinin yaprak ve
yumrularda uygulama dozuna paralel olarak miktarinin arttigi belirlenmistir. Artan bor
uygulamalar1 N, P, K, Ca ve Mg, diizeylerini ve mikro besin elementlerinden olan Cu
icerigini dnemli diizeylerde arttirirken, Fe, Mn ve Zn konsantrasyonlarinin olumsuz yonde
etkiledigi belirlenmisgtir.

Turp bitkisinde en yiiksek verim 1,5 kg da™ B uygulama dozunda elde edilmistir. Yapilan
alismada 1,5 kg da’ B uygulamasi yumru agirhginda kontrol ile karsilastirildiginda
yaklasik olarak % 40 lik bir artis saglamistir.. Arastirma sonuglarina gére bor uygulandigi
takdirde turp bitkisinde 6nemli verim artiglar1 oldugu belirlenmistir.
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