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Ozet

Bu arastirma ile ilkogretim 6. Suif ogrencilerinin oran ve oranti ile ilgili hata ve
kavram yamlgilarinn tespit edilmesi amaglanmistir: Arastirma 2009-2010 Egitim-Ogretim
yilinda Bingol ilinde bir ilkogretim okulunda 6. sinifta okuyan 42 ogrenci ile yapilmistir. Bu
amagla uzmanlarmm goriisii dogrultusunda 10 sorudan olusan bir kavram yanilgist teshis
testi olusturulmustur. Verilerin analizinde, tespit edilen hatalar ve goriismeler sonucunda,
ogrencilerin oran — oranti ve bu kavramlarin beraber kullamilmasini gerektiren orantisal
akil yiiriitme kavramlarini olusturmada, kavram yanilgilar: tespit edilmistir. Bu kavram
yanilgilaria yonelik ¢oziim onerileri verilmistir.

Anahtar Kelimeler: Oran oranti, Kavram yanilgist

THE MISCONCEPTIONS IN RATIO AND PROPORTION
CONCEPT AMONG 6TH GRADE STUDENTS

Abstract

The aim of this research is to determine the mistake and 6th grade students’ misconception
about the proportion ratio subject. The sample of the research is composed of 42 students
from 6th grade who are enrolled in a public school in the Bingol city center in the 2009-2010
academic years. Therefore, in line with the expert opinion, a diagnostic test consisting of 10
questions has been prepared to determine students’ misconceptions. According to the results of
data analysis, students’ mistakes and interviews, students have misconceptions in constructing
ratio —proportion concepts and the concepts that necessitate using proportional reasoning.
Some recommendations for resolving these misconceptions were discussed at the end.
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1. Giris

Matematigin temelini olusturan oran (1), degisen ve yeniden olusturulan dgretim
programinda eski programa nazaran daha fazla yer bulmus ve gereken 6nemi kazan-
mistir. Oran, orant ile birlikte matematiksel diisiincenin gelistirilmesinde biiyiik rol
oynayan orantisal akil yilirtitme kavramini ortaya ¢ikarmaktadir. Orantisal akil yiirtit-
me yeni olusturulan programla, ilkogretim matematik ders kitaplarinda yeni yaklagi-
ma gore hazirlanarak yerini almistir; ancak oran ve orantinin kullanilmasint gerekti-
ren orantisal akil yiiriitmenin miifredatta daha fazla yer almasi tavsiye edilmektedir.
Gelecekte orantili mantiksal diisiincenin kullanilabilirligini belirlemek i¢in, orantisal
matematiksel diisiinmenin temelden daha gelismis kavramlardan ayiran simiridaki,
kavramsal doruk ¢izgisini tanimak 6nemlidir (2).

Orant1 kavraminin kazanilmast ve bu kavramin problemde uygulanmasi ancak
orantisal akil yiiriitme becerisinin gelistirilmesiyle miimkiin olabilir. Orantisal akil
yiirlitme, oranlarin karsilagtirilabilmesi ve bu karsilastirma sonucunda es deger oran-
lar1 elde edebilme becerisidir. Orantisal akil yiiritme niteliksel diistinme yaninda ni-
cel diigiinmeyi de gerektirir (3).

Oran ve orantiy1 yalniz matematik dersinde icin degerlendirmek elbette oran ve
orantinin bir yanini eksik birakmak demektir. Tipik oran ve orantinin 6grenilmesi, 6l-
¢ek ¢izim, benzerlik, birim fiyatlar, deger problemleri, karsilagtirma problemleri, oran
sorulari, karisim sorularmin ¢éziimiinde yardimeci olacaktir (4). Bunun yani sira oran,
gorsel sanatlar dersinde perspektif ¢izim ve desen ¢iziminde de mutlaka kullanilma-
st gereken bir konudur (5).

Tiirk Dil Kurumu sozliigiinde oran; bityiikliik, nicelik, derece bakimindan iki sey
arasinda veya parca ile biitiin arasinda bulunan baginti, nispet, rasyo olarak, oranti;
bir seyi olusturan pargalarin kendi aralarinda ve pargalarla biitiin arasinda bulunan uy-
gunluk, oran, tenasiip olarak tanimlanmistir. Kavram ise; kelime anlamiyla bir nesne-
nin veya diisiincenin zihindeki soyut ve genel tasarimi, mefhum, fehva, konsept, nos-
yon seklinde tanimlanmuistir (6).

Piagetin soyledigi gibi kavram yanilgilar1 orantisal diistinmeye baslamadan 6nce
goriilmektedir (7). Kavram yanilgisinin temelleri yapilandirmaci yaklagima dayandi-
rilabilir. Kavram yanilgisi, 6grencilerin kavramlari yanlig 6grenmesi, tam dgreneme-
mesi ya da 6grenme ortaminda yanlig yapilandirmasiyla dogru diisiinebilen 6grenci-
lerin yanlig akil yiiriitmesi sonucu karsimiza ¢ikmaktadir ve kavram yanilgilarinin te-
melini de kusurlu akil yiiriitme olusturmaktadir (8, 9).

Bu agiklamalarin ortak 6zelliklerinden yola ¢ikararak kavram yanilgisi i¢in sdyle
bir tanim verilebilir. Matematiksel kavram yanilgisi, bir 6grencinin herhangi bir konu-
da dogru bildigini diislindiigii, tekrarlanan durumlarda yeniden gézlenen, diizeltilme-
sinde 1srarla kendi disiincesinin dogrulugundan vazgecmedigi ve matematiksel ger-
ceklerle gelisen kavramalaridir (10; 11).
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Oran orant1 konusundaki kavram yanilgilarinin temelinde; kavramlarin 6n yargiya
dayali olarak olusturulmasi, problem ¢ézmenin bireysel yorumlama etkileri ve dog-
rusal akil yiiriitme vardir. Bunlara dayanarak oranti konusundaki kavram yanilgilari-
n1 degerlendirirsek ilk olusturulan yanilg: carpma (A.B=C.D) kisminda, bir sonraki

4 A ¢
boélme (E = D= 5) kisminda ve en son olarak da toplamada (A+B=C+D) kav-
ram yanilgist vardir (7).

Akar, oran orant1 konusundaki kavram yanilgilarini {i¢ baslik altinda toplamistir.
Birincisi toplamsal ve ¢arpimsal iligkilendirmeyle ilgili 6grenci yanilgilari, ikinci ko-
varyasyon ve doniisiimle ilgili kavram yanilgilari, i¢iinciisii ise degismezlik konusun-
daki kavram yanilgilaridir (12). Yine oran ve oranti konusunun temeli olan kesirlerde
toplama islemi ile ilgili kavram yanilgilari tespit edilmistir(13).

Orantisal akil yiiriitme iizerine arastirma yapan Akkus Cikla ve Duatepe’ de oran-
tisal akil yiiriitmeyi dort diizeye ayirmistir. Diizey 0 olarak, orantisal akil yiiriitme ol-
mamasini, Diizey 1 olarak, orantisal akil yiiriitme hakkinda informal akil yiiriitmeyi,
Diizey 2 olarak, orantili durumlar hakkinda niceliksel akil yiiriitmeyi, Diizey 3 olarak
da orantili durumlar hakkinda formal akil yiiriitmeyi gostermektedir (14).

Oran ve orantinin 6grenilmesi yiizdeler, denklemler, is¢i havuz problemleri, hiz
problemleri, gibi matematigin 6nemli konulariin 6grenilmesinin temelini teskil et-
mektedir. Dolayistyla oran ve oranti konusunun kalict bir sekilde dgrenilmesi ve bu
konuda ki kavram yanilgilarinin tespiti oldukca 6nemlidir. Literatiirde oldukc¢a az ca-
lisilmis olan bu konunun se¢imi ¢alismanin dnemini belirtmektedir.

2. Yontem

Arastirma Modeli

Caligmada nitel arastirma yontemlerinden 6zel durum calismasi yapilmistir. Bu
yontem, bir konuda derinlemesine inceleme yapilacagi durumlarda kullanilir ve bir-
den fazla veri kaynag: vardir. Bir olaya iliskin agiklama getirerek ayrintilar1 tanimla-
mak i¢in kullantlir (15).

Evren ve Orneklem

Bu calismanin evreni Bingdl ilinde bulunan ilkdgretim okullarinda 6. Sinifa de-
vam eden tiim dgrencilerdir. Orneklem ise bu evrenden segkisiz olmayan &rnekleme
yontemlerinden amagsal drnekleme yontemiyle se¢ilmis 42 altinct sinif 6grencisi ige-
ren bir ilkogretim okuludur.

Verilerin Toplanmasi
Calismada 6grencilerin oran oranti konusunda yaptiklart kavram yanilgilarini ve

hatalarimi incelemek amaciyla Milli Egitim Bakanligi, Talim Terbiye Kurulu Baskan-

September 2011 Vol:19 No:3 Kastamonu Education Journal



956 Abdullah KAPLAN, Tevfik ISLEYEN, Mesut OZTURK ...

lig1 ilkogretim Matematik Dersi 6. Sinif dgretim programinda, oran orant: konusun-
daki kazanimlara uygun olarak, 10 tane ag¢ik uglu sorudan olusan bir kavram yanilgi-
st teshis testi gelistirilmistir. Kavram yanilgist yaptig1 diisiiniilen dgrencilerle goriis-
me yapilarak kavram yanilgilari tespit edilmeye calisilmistir. Veri toplama aract olan

” G

testin giivenirligini 6lgmek amaciyla, her bir soru kendi iginde “anlama”, “yanlis an-
lama”, “anlamama” ve “cevap verememe” kategorilerine ayrilmis (16) ve likert 61-
ceklerde oldugu gibi sirasiyla “0, 1, 2, 3” seklinde puanlanarak SPSS 16.0 progra-
minda “Cronbach alpha” giivenirlik testi ile testin giivenirligi 0,61 olarak dl¢tilmiis-
tiir (bkz. 17). Bu giivenirlik diizeyi olduk¢a giivenilir niteliktedir (18). Veri toplama
aracinin gegerliginin saglanmasi i¢in sorular iki 6gretim iiyesi ve i 6gretmen ile bir-

likte hazirlanmistir.
Verilerin Analizi

Calismaya katilan 6grencilerin cevaplari belirlenen ve literatiirde incelenen kav-
ram yanilgilarina gore kategorilesmis ve bu kategorilere gore siniflandirtlmistir.

Arastirma Problemleri:

1. Ogrenciler belirli bir orana sahip karisimdan bir miktar alindiginda, alinan mik-
tardaki oranla toplam karigimdaki oranin bir oranti olusturdugunun farkinda m1?

2. Ogrenciler artis miktar1 ayni olan durumlarda ilk oran ile son oranin bir oran-
t1 olusturdugunu kavrayabilmis mi, oranin nasil ifade edildigini ve gosterildigini bi-
liyor mu?

3. Ogrenciler kenar uzunluklari arasinda ki degisim ile alan biiyiikliikleri arasin-
daki degisimin ayni oranda artip artmadigini tespit edebiliyor mu, bunlar arasinda bir
oranti oldugunu diistiniiyor mu?

4. Ogrenci orantili pargalar arasinda bir artis ya da azalis oldugunu belirleyebiliyor
mu? Orant1 oldugunda oranlarin ayni kaldigini m1 diistiniiyor?

5. Ogrenciler dogru orantiy1 kavramis m1 ve dogru orantili pargalarin her birinin
digeriyle ayni oldugunun farkinda mi?
3. Bulgular

Arastirma Bulgular:

Bu boliimde arastirma problemlerini 6l¢mek i¢in 6grenciye sorulmus sorular, 63-
rencilerden bazilarmin vermis oldugu yanitlar ve verilen cevaplar sonrasi yapilan mii-
lakatta elde edilen sonuclar sunulmustur.

Birinci Arastirma Problemine Ait Bulgular:

Bu arastirma problemini 6l¢gmek amaciyla dgrencilere iki adet soru sorulmustur.
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Ogrencilere sorulan ilk soru “Tuz oran1 %20 olan 20 litrelik tuzlu su karisimma ayni ka-
risimdan 5 litre daha eklenirse tuz orani ne olur?” seklindedir. Bu soruya dogru cevap
veren dgrenci ¢ikmamustir. Ogrencilerin yapmis oldugu hatalar cizelgede verilmistir.

Tablo 1. Birinci arastirma problemi birinci soruya ait 6grenci hatalari

Al Ogrenci
Ogrenci cevabi Hata ayist
Tuz orani %20 olan 20I|trehk tuzlu su karisimina ayni karigimdan Oranin
5
Slitre daha eklenirse tuz orani ne olur? ger ek miktar 0
! L / = oldugunu
o 10+ S= (’7‘7’?75 LD Otud dusunme
Tuz orani %20 olan 20litrelik tuzlu su karisimina ayni karisimdan
Slitre daha eklenirse tuz orani ne olur?
2 f/ Ters orant1 4
= kullanma
o0
L@ 3
O
Tuz orani %20 olan 20litrelik tuzlu su karisimina ayni karisimdan
5litre daha eklenirse tuz orani ne olur?
Yiizdeligi
kavrayamama 2
S .
_2.—— 192 Sl S
Sl = AS
Tuz orani %20 olan 20litrelik tuzlu su karisimma ayni karigimdan
5litre daha eklenirse tuz orani ne olur?
: Soruya b
Odaklanamama|
205>
A A
’ Ayni
3 A Ao L karisimdan
2 eklendigini 2
Tuz orani %20 olan 20litrelik tuzlu su karisimina ayni_ karlglmdan tespit
5litre daha eklenirse tuz orani ne olur? edememe

Ogrencilerin %76s1 oranlar1 gergek miktar gibi diisiinmiisler ve %20 oldugunda
20 litreydi 5 litre daha eklenirse 25 litre olacaktir yani %25 olacaktir seklinde yanlis
bir akil yiiriitmede bulunmuslar ve hata yaptiklari tespit edilmistir. Farkli cevap veren
bir 6grenciyle yapilan miilakatta 6grenci: “ Toplam karisimla alinan karisimin orani-
n1 buldum bu da bana karisimin son durumdaki oranini verdi” seklinde cevap vermis
ve ylizdelik konusunda bir kavram yanilgisina sahip oldugunu ortaya koymustur. Dort
6grenci ise 6.smif 6gretim programinda olmamasina ragmen soruda ters oranti kullan-
mislar ve bundan kaynaklanan yanlis cevaplar vermislerdir. Bu cevaplardan 6zellikle
iizerinde durulacak hata oranlarin gergek miktar olarak diisiiniilmesidir.

Ogrencilere ikinci olarak “Tuz oram %40 olan 15 litrelik bir karisimdan 4 litre almiyor
kalan karigimin tuz orani ne olur” seklinde bir soru sorulmus ve bu soruya da dogru ce-
vap veren dgrenci ¢ikmamustir. Ogrencilerin yapmis oldugu hatalar cizelgede verilmistir.

September 2011 Vol:19 No:3 Kastamonu Education Journal



958 Abdullah KAPLAN, Tevfik ISLEYEN, Mesut OZTURK ...

Tablo 2. Birinci arastirma problemi ikinci soruya ait 6grenci hatalari

. ) Ogrenci
Ogrenci Cevabi Hata Avisi
Seker orani %40 olan 15litrelik sekerli su karisimindan 4litre alinirsa
kalan karisimin seker orani %ne olur? e
5 L0 I Oranin gercek
LD %) & e miktar oldugunu 26
e s BRL g | o

& /
i i L]
Seker orani %40 olan 15litrelik sekerli su karisimindan 4litre alinirsa
kalan karisimin §eker orani %ne olur?

3 b
o ) ogru orantiy1
‘5‘« Lfé’@ @ “g />'SL / kavrayamama 16
G 1 —r

11

Cizelgede verilen hatalar elde edilmistir. Ogrencilerin %62si oranin gercek mik-
tar oldugunu diistinmiislerdir, bu 6grencilerle yapilan miilakatta 6grenci “Karisimda
15 litre vard1 4 litre ¢ikarinca 11 litremiz kaldi. Eskiden de 40 litre vardi ondan da 4

11
litre ¢ikarinca 36 litre kald1 bunlarin oran1 da — olur” seklinde cevap vermistir. Bu

soruda da 6grenci %40°1 40 litre diislinerek bir hata yapmistir. Bagka bir cevap veren
ogrenciyle yapilan miilakatta 6grenci “ilk durumda 15litrelik bir karisim vardi 4litre
alinirsa 11 litre kalir, biz bu ytlizde oraniyla karisimlar oranini garparsak son karigim-
daki yiizde oranini buluruz” seklinde cevap vermistir. Yani bir karisimin her noktada
ayn1 yogunluga sahip oldugunun farkinda degil, bundan dolay1 dogru oranti kurmus
ve dogru orantiy1 kurarken hata yaptig1 goriilmiistiir.

Birinci ve ikinci sorulara baktigimizda 6grencilerin %69unun yilizde olarak veri-
len miktar1 (oran1) gercek miktarmig gibi diistindiikleri buna gore islem yaptiklari go-
riillmektedir. Ogrencilerin bu konuda hatali kavrayis ve hatalarinda 1srarc1 olmalarin-
dan dolay1 oranin ger¢ek miktar oldugunu diisiinmede 6grencilerin kavram yanilgila-
11 oldugu sdylenebilir.

ikinci Arastirma Problemine Ait Bulgular:

Bu arastirma problemi i¢inde 6grencilere 2 soru sorulmustur. Bunlardan ilki “Mu-
rat 10 Burak 12 yasindadir. 5 yil sonra yaslari orani ne olur?” seklinde sorulmus ve
bu soruya 20 6grenci dogru cevap vermistir. Ogrencilerin yapmis oldugu hatalar ci-
zelgede verilmistir.
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Tablo 3. ikinci arastirma problemi birinci soruya ait 6grenci hatalari

Al Ogrenci
Ogrenci Cevabi Hata sayisi
Murat 10 Burak 12 yasindadir. 5 yil sonra yaslari orani ne olur?
(o Motak = 4z, Oran kavramini 16
~—= i Rrok= 17 olusturamama
A i e N
{ =
{2
Murat 10 Burak 12 yasindadir. 5 yil sonra yaslari oranine olur?
o Soruya
N‘ 1o =g 20721, odaklanamama 6
g“ ‘ =/
212

Ogrencilerin %38’ inin oran kavramimi tam olarak olusturamadiklar1 goriilmek-
tedir, 6grencilerden 16 tanesi Murat ve Burak’ in 5 yil sonraki yaglarini1 dogru olarak
bulmuslar ancak oran kuramamislardir. Ogrencilerle yapilan miilakatta neden boy-
le yaptiklar1 soruldugunda ise dgrenci: “Murat 10 yasindaydi 5 yil sonra 5 yas biiyii-
miig 15 yasinda olmustur, Burak ise 12 yagindaydi 5 yil sonra 5 yas biiylimiis 17 ya-
sina gelmistir. Yani yaglar orant 15 ve 17°dir” seklinde cevap vermistir. Soruya odak-

lanamayan &grencilerden biriyle yapilan miilakatta 6grenci: “Murat 10, Burak 12 ya-
10 20

sindadir yaslar orani da — = a diir” seklinde cevap vermistir. Burada 6zellikle

tizerinde durulacak olan hata oran kavraminin olusturulamamasidir.

Ikinci arastirma problemine ait ikinci soruda dgrencilere “Biri 60km/h digeri
80km/h hizla giden iki ara¢ hizlarin1 40km/h arttirirsa son hizlart orani ne olur?” sek-
linde bir soru sorulmus ve bu soruya da 20 6grenci dogru olarak cevap vermistir. Ya-
pilan 6grenci hatalari ¢izelgede verilmistir.

Tablo 4. ikinci arastirma problemi ikinci soruya ait 6grenci hatalari

Asrenci Ogrenci
Ogrenci Cevabi Hata ayist
Biri 60km/h digeri 80km/h hizla giden iki arag hizlarini 40km/h
arttirirsa son hizlari orani ne olur?
Oran kavramini
ég n = = 0 3 olusturamama
A&Q%ifog VY ‘5/@*1«6'31') m IR \{O = 7
Biri 60km/h digeri 80km/h hizla giden iki arag hizlarini 40km/h
arttirirsa son hizlari orani ne olur?
§0 Fo Son /u/ = 226 Swlirs Odalglgnma}gama 9
Z‘l o ,.J‘L_‘.&
&) 9
pi Z 2D
1 J ©
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Soruda dgrencilerin %31° 1 oran kavramini olusturmada hata yapmistir. Bu prob-
lemde hata yapan 6grencilerle yapilan miilakatta 6grenci “ilk hizt 60km/h ti sonra hi-

60
zm1 40km/h artird1 ve hizi 100km/h oldu. Yani oran —— oldu, diger aracinda hizi
80km/h ti hizin1 40km/h artirdi1 ve son hiz1 120km/h oldu oranda E olur buna gore
iki oran elde ederiz biri — digeri de E dir” seklinde cevap vermistir. Soruya odak-

lanamamis bir 6grenciyle yapilan miilakatta ise 6grenci: “Birinci aracin hizi 60km/h
digerininki 80km/h’ di, 6nce birinci ara¢ hizini artirsin hiz1 60+80+40=180km/h olur
digeri de 40km/h artarsa son hizlar1 220km/h olur.” seklinde cevap vermistir.

Bu iki soruya baktigimizda 6grencilerin %48’ inin dogru cevap verdigi %35 inin
oran kavramini olusturmada hata yaptig1 gériilmiistiir. Ogrencilerin yapilan hatada 1s-
rarct olmalarindan ve oran kavramini farkl sekilde olusturmalarindan dolay1 6grenci-
lerin oran kavramini olugturmada kavram yanilgisina sahip oldugu sdylenebilir.

Bu iki soruya baktigimizda 6grencilerin %48’ inin dogru cevap verdigi %35 inin
oran kavramini olusturmada hata yaptig1 goriilmiistiir. Ogrencilerin yapilan hatada 1s-
rarci olmalarindan ve oran kavramini farkl sekilde olusturmalarindan dolay1 6grenci-
lerin oran kavramini olugturmada kavram yanilgisina sahip oldugu sdylenebilir.

Uciincii Arastirma Problemine Ait Bulgular

Bu aragtirma problemine yonelik hata ve kavram yanilgilarinin tespiti amaciyla
ogrencilere iki adet soru sorulmustur.

Ik soruda “Bir kenar1 16cm olan karenin, kenar uzunlugu 4cm arttirilirsa alanlar
orani ne olur?” seklinde soru sorulmus ve bu soruyu 6 6grenci dogru cevaplamistir.
Yapilan 6grenci hatalari ise ¢izelgede verilmistir.
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Tablo 5. Uciincii arastirma problemi birinci soruya ait 6grenci hatalari

. ; Ogrenci
Ogrenci cevabi Hata Savisi
Bir kenari 16cm olan karenin, kenar uzunlugu 4cm arttmlrrsa alanlar
orani ne olur? ~ ~ : y jo
Tk 20 1 s
P i 5 1 VLo o .
Ll Vi lhe TTES 0L Alan ve cevreyi | 5
G / karistirma
RN 7 ‘
Bir kenari 16cm olan karenin, kenar uzunlugu 4cm arttirilirsa alanlar
orani ne olur?
T
Oran kavramini 3
olusturamama
(
Bir kenari 16cm olan karenin, kenax - uzunlugu 4cm arttirilirsa alanlar
orani ne olur? Alanlar oraninin
kenarlar oranina 7
! § esit oldugunu
=20=16 diistinme
Bir kenari 16cm olan karenin, kenar uzunlugu 4cm arttirilirsa alanlar Alan
orani ne olur? = E kavraminin 1
/ yanhs
'O ) © Ogrenilmesi

Bu problemde 6grencilerin %48’ i alan ve ¢evreyi karistirarak hata yapmislardir.
Alan ve cevreyi karigtiran 6grencilerle yapilan miilakatta 6grenci: “16 ile 4 G carp-
tim ilk durumdaki alani 64 buldum. Sonra bir kenar1 4cm artirip 16+4=20 olup son
durumda bir kenarin 20cm oldugunu buldum. Sonra 20 ile 4ii ¢arpip 80 buldum oran

64
kurdum —0 buldum” seklinde cevap vermistir. Bir baska 6grenci ise yapilan miila-

katta “Kenar1 4 artirip 20 buldum 20 ile 20’yi ¢arpip alanlar oranini 400 buldum” sek-

linde cevap vermistir. Cevabi — bulan bir 6grenci ise miilakatta “Alanlar oram ke-
narlar oranina esit oldugu i¢in 6gretmenim alanlar orani daE olur” seklinde cevap
vermistir. Diger bir 6grenciyle yapilan miilakatta ise “Alan1 bulmak i¢in 4 tane 20’
yi ¢arptim alanlar oranini buldum” seklinde cevap alinmistir. Burada 6grenciler daha
cok eksik hazir bulunusluk diizeyinden kaynaklanan hatalar yapmislardir.

Ikinci soru ise “Kisa kenar1 12cm uzun kenar1 16cm olan dikdértgenin kenarlari
4cm uzatilirsa alanlar orani ne olur?” dur. Bu soruyu 10 6grenci dogru cevaplamustir.
Yapilan 6grenci hatalar1 gizelgede verilmistir.
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Tablo 6. Uciincii arastirma problemi ikinci soruya ait 6grenci hatalari

. Ogrenci
Ogrenci Cevaplart Hata ayisi
Kisa kenari 12cm uzun kenari 16¢cm olan dikdértgenin kenarlari 4cm
uzaAtlln ;a alanlar orani ne olur?
G 2
16 Lo )
12 L_*TW \ 2 ~4 —— | Alan ve Cevreyi 20
)\{“b T L karigtirma
Sk
/
g

Kisa kenari 12cm uzun kenart 16cm olan dikdértgenin kenarlari 4cm
uzatilirsa alanlar orani ne olur?

Alanlar oraninin

R oo : kenarlar orani 7
' e oldugunu
12 + L=il8 dus
12 e fogtitingdls < o BN diisiinme
( }6“' i =2 ) p i
3 G . Slunabiir,

Kisa kenari 12cm uzun kenari 16cm olan dikdértgenin kenarlari 4cm
uzatilirsa alaniar orani ne olur?
o

[ Oran kavramini 5

olusturamama

b

Bu problemde de 6grencilerin %48’ i alan ve ¢evreyi karisitirmislardir. Alan yeri-
ne gevreyi bulan 6grencilerle yaplan miilakatta grenci: * Once biitiin kenar uzunluk-
larmi toplayarak alani 56 buldum, daha sonra kenarlarini 4’er cm uzattim bir kena-

56
11 16 digeri 20 oldu onlar1 da topladim 72 buldum sonra bunlari1 oranladim — bul-
dum” seklinde cevap vermistir. Bir bagka 6grenciyle yapilan miilakatta ise 6grenci

1
Uzun kenarlarin orant orani verir onun i¢in kenarlari oranladim — buldum” geklin

de cevap vermistir. Hata yapan baska bir 6grenci ise “kisa kenar ile uzun kenar1 ¢arp-
tim 192 buldum, sonra kenarlarini uzattim alan 320 ¢ikt1” seklinde bir cevap bulmus
fakat oran kurmamustir.

Bu iki probleme bakildiginda 6grencilerin ge¢gmis 6grenmelerine ait hata ve kav-
ram yamlgilari oldugu tespit edilmistir. Ogrencilerin %48’inin alan ve gevreyi ka-
ristirma kavram yanilgisina sahip olduklar tespit edilmis, %15’ i ise oran kavramini
olusturma konusunda kavram yanilgisina sahiptirler.

Dérdiincii Arastirma Problemine Ait Bulgular:

Bu arastirma problemi i¢in 6grencilere iki tane soru sorulmustur.
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[lki “Iki aracin ilk hizlar1 oran1 % diir. Araglar hizlarini arttirmis ve son durumda
hizlar1 orani 6/8 olmustur. Arabalarin hizlar1 artisinin oranini1 bulunuz?” seklinde so-
rulmustur. Bu soruya 30 6grenci dogru cevap vermistir. Fakat dogru cevap veren 6g-
rencilerde de kavram yanilgis1 tespit edilmistir. Ogrenciler;

Sekil 1:Dordiincii arastirma problemi birinci soruya dogru cevap veren 6gren-

ci cevabi

seklinde bir islem yapmuslardir. Ogrenciyle yapilan miilakatta ise, 6grenci: 6’

3
dan 3’ i ¢itkardim 3 kaldi, 8” den 4’ i ¢ikardim 4 kaldi, oran kurdum sonucu — ola-

rak buldum” seklinde bir cevap vermistir. Ogrencilerin gegmisten getirmis olduklar:
bir hatalar1 oldugu tespit edilmistir.

Hatali cevap veren 6grenciler ve bulduklart cevap asagida gizelgede verilmistir.

Tablo 7. Dérdiincii arastirma problemi birinci soruya ait 6grenci hatalari

Ogreci cevaplari Hata Ogrenci Sayisi

iki aracin ilk hizlar orani % dur. Araclar hizlanini arttirmig ve son
durumda hizlari or ni 6/8 olmustur. Arabalarin hizlari artisinin
oranini bulunuz?

Tclet dislar Dogru orantt 7

2 & Na; ’ rma

S apii- &

L,X% RIC ::_‘%E‘ “\a Jq ZL|~2L;

é }([4:2 G 2 L-l
2 =24
ki aracin ilk hizlari orani 3% dir. Araglar hizlarini arttirmis ve son
durumda hizlan orani 6/8 olmustur. Arabalarin hizlari artisinin
oranini bulunuz? Orantimin 5
kavranamamasi

—

Ogrencilerin 7’ si dogru orant: kurup icler dislar ¢arpimi yaparak sonug bulmuslar-
dir. Ogrenciyle yapilan miilakatta, 6grenci: “oran artarken hizlarida arttigindan dolay1
bunlar arasinda dogru oranti kurdum, sonra igler dislar ¢arpimi yaptim, 3’ le 8’ i ¢arp-

24
tim 24 ¢ikt1, 6 ile 4’ Ui carptim 24 ¢ikt1 yani oran a olur” seklinde bir cevap alin-

mistir. Diger bir 6grenciyle yapilan miilakatta “Alti, ticiin iki katidir, sekizde, dordiin
iki katidir oranda 2 olur” cevabi alinmugtir.

. 1
Ikinci soru ise “Yunus ile Halis’in boylart orani E dir. Yunus ve Halil biiylimis
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2
ve boylari orant — olmustur. Boylarinin artis oranint bulunuz?” seklinde sorulmus-

tur. Bir 6nceki soruda oldugu gibi bunu da 35 6grenci dogru olarak yanitlamis ancak
yanlig ¢6ziim yaparak dogru sonug¢ bulduklar tespit edilmistir.

Sekil 2: Dordiincii arastirma problemi ikinci soruya dogru cevap veren 6gren-
ci cevabi

Bl gropt
ol S TR

Islemini yaparak % sonucunu bulmusglardir. Bu sonucu bulan bir 6grenciyle yapi-
lan miilakata, 6grenci: “ikiden biri ¢ikardim 1 buldum, dortttende ikiyi ¢ikarip 2 bul-
dum oranda % olur” diyerek cevap vermistir. Bakildiginda aslinda 6grenci dogru ce-
vap vermistir fakat hatali bir ¢ikarma islemi yapmustir.

Hatali cevap veren 6grencilere ait cevaplar, asagidaki ¢izelgede verilmistir.

Tablo 8. Dordiincii arastirma problemi ikinci soruya ait 6grenci hatalar

. - srencl
Ogrenci Cevaplari Hata Osg enc
Yunus ile Halis’in boylari orani 2 dir. Yunus ve Halil blyimis ve
boylari orani 2/4 olmustur. Boylarinin artis oranini bulunuz?
Orantinin 5
kavranamamasi
Yunus ile Halis’in boylari orani 2 dir. Yunus ve Halil biyumus ve|
boylar orani 2/4 olmustur. Boylarinin artis oranini bulunuz?
I xz v i Dogru oranti kurmal 2
e R S = s
2 >l ST e
Ietmild,

Ogrencilerden besinde orant1 kavramini olusturmada hata oldugu goriilmektedir.

2
— Uin iki katidir oran 2’ dir” diyerek ce-

. 1
Ogrenciyle yapilan miilakatta 6grenci: “5 ,

vap vermis ve bu cevapta hem hazirbulunusluklarina yonelik bir hata, hemde oran
kavraminin olusturulmasinda bir kavram yanilgis1 vardir. Diger 6grenciyle yapilan
miilakatta 6grenci: “Boylar biiylirken yaslar1 da biiylimis, dogru orant1 kurdum bu
sonucu buldum” seklinde cevap vermistir.

Bu iki soruya bakildiginda 6grencilerin %79 unun kesirlerde toplama ¢ikarma
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(dort islem) konusuna ait bir kavram yanilgilarina sahip oldugu tespit edilmistir. Bu
kavram yanilgisini hazir bulunusluk diizeyinin yetersiz olusundan kaynaklanan kav-
ram yanilgisi olarak siniflandirabiliriz.

Besinci Arastirma Problemine Ait Bulgular

Bu arastirma problemindeki kavram yanilgilarinin tespiti iginde iki adet kavram
yanilgisi tespit testi hazirlanmistir. Bu sorulardan ilki “ Dort kilosu 20lira olan elma-
nin bes kilosu kag liradir?” seklinde sorulmustur. Ogrencilerden 41° i soruyu dogru
olarak yanitlamistir. Yapilan 6grenci hatalari ¢izelgede verilmistir.

Tablo 9. Besinci arastirma problemi birinci soruya ait 6grenci hatalar

Ogrenci

Ogrenci Cevabi Hata Sayisi

Dort kilosu  Olira olan elmanin bes kilosu kag liradir?,

20 (= S Soruya
.":j’: « = Wrade odaklanamama 1
’é) C

Bu soruda dgrencilerin ¢cogunda hata goriilmemistir. Hata yapan 6grenciyle yapi-
lan miilakatta 6grenci: “Bes kilosunu 20lira verdiniz, kilosu dort lira olur” seklinde
cevap vermistir. Verilen cevaba bakildiginda 6grenci elmanin birim miktarint bulmus-
tur; fakat soruyu devam ettirmemistir.

Ikinci soru ise “Ayni giice sahip iscilerden 5 isci 15m? duvar drerse 15 isci kag m?
duvar 6rer?” seklinde sorulmustur. Soruyu 33 6grenci dogru olarak yanitlamistir. Ya-
pilan 6grenci hatalari gizelgede verilmistir.

Tablo 10. Besinci arastirma problemi ikinci soruya ait 6grenci hatalar:

or i Ogrenci
Ogrenci Cevaplari Hata Gvist
Ayni giice sahip isgilerden 5 isci 15m? duvar 6rerse 15 isi kag m?
duvar orer? e i
il Soruya
14 Toen e o) odaklanamama 9

Bu sorudada dgrencilerin %79 unun dogru yanit verdigi tespit edilmistir. Yanlis
yapan dgrencilerle yapilan miilakatta 6grenci: “Bir is¢i 15metrekare yapiyor bes is¢i
75metrekare duvar 6rer” seklinde bir cevap vermistir.

Bu iki soruya bakildiginda dogru oranti ile ilgili 6grencilerin fazla hata yapmadik-
lar1, yaptiklari hatalar1 da soruya odaklanamamaktan dolay1 yaptiklart belirlenmistir.

September 2011 Vol:19 No:3 Kastamonu Education Journal



966 Abdullah KAPLAN, Tevfik ISLEYEN, Mesut OZTURK ...

4. Sonug ve Oneriler

Yapilan arastirma sonucunda oran orant1 konusundaki kavram yanilgilarini {i¢ gru-
ba ayirmak miimkiindiir. ilk kavram yamlgis1, 6grencilerin oran1 ger¢ek miktar olarak
diistinlip buna gore islem yapmasi; ikincisi, oran kavraminin olugturulmasinda yapi-
lan yanilgilar; Giglinciisii ise hazir bulunugluk diizeylerinden kaynaklanan yanilgilar;
dordiinciisii ise 0grencinin orantisal akil yiirtitme sorularint dogru oranti gibi diigiine-
rek ¢ozmesi gseklinde genellenebilir.

Literatiirde deginilmemesine ragmen yapilan arastirmada 6grencilerin verilen so-
rularda orani bir karsilagtirma ya da kesir anlami1 olarak kavrayamadiklari, orani ger-
cek miktar gibi diisiiniip buna gore islem yaptiklar1 gériilmektedir. Bu kavram yanil-
gismin olusmasini engellemek i¢in konunun girisinde dgrencilere kesirlerde genislet-
me ve sadelestirme islemleri hatirlatilabilir, eger kesirler konusunda tam 6grenme-
nin saglanamadig tespit ediliyorsa kesirler konusu tekrar iglenerek oran ile baglanti-
st kurulmalidir.

Ogrencilerin oran ve orant1 kavramini olusturmada da hata yaptig1 tespit edilmis-
tir. Bu konudaki kavram yanilgisina daha 6nce ki arastirmalarda Umay & Kaf degin-
mislerdir. Ogrencilerin orandaki sayilar1 ayr1 ayr1 bulduklar fakat bir oran kurmadik-
lar1 gézlenmistir. Bu kavram yanilgisi, 6grencilerde oran kavraminin igsellestirileme-
diginin bir gostergesidir. Kusurlu akil yiiriitme, problemin kritik noktalarinin kavra-
namamasina sebep olmakta, kritik noktalar kavransa bile matematiksel iglemlere do-
niistiriilmesinde hata olusturmaktadir (8).

Yapilan bir diger yanilgida hazir bulunusluk diizeyinden kaynaklanan yanilgilar-
dir. Bu ¢aligmada goriilmiistiir ki 6grenciler alan bulmada ve alan ile ¢evre hesabinda
bir kavram yanilgisina sahiptirler, ayrica kesirlerde islemler konusunda da belirgin bir
kavram yanilgisina sahiptirler. Bir kavramin iyi 6grenilmesi baska kavramlarinda iyi
6grenilmesini kolaylastirirken, bir kavramin hatali 6grenilmesi diger kavramlarin 6g-
renilmesini zorlastirabilir (19).

Kavram yanilgilariin diizeltilmesinde 6nemli bir gérev 6gretmene diismektedir;
¢linkii 6gretmen 6grencilerdeki kavram yanilgilarint dnleyebilir ve hatta ileri seviye-
de bilgi diizeyine sahip olursa kavram yanilgilarini diizeltilmesinde 6grencilere yar-
dimei olur (19).

Ogretmenler daha ¢ok sebep iizerinde degil sonug iizerinde dururlar, hangi islem-
leri kullanarak sonuca gittigini sormaz sonucu ka¢ buldugunu sorarlar oysa akil yii-
riitmenin gelismesi i¢in sonugla degil sebeple ilgilenilmesi gerekir (8). Hazir bulunus-
luktan kaynaklanan kavram yanilgilarina baktigimizda da 6grencilerin sonucu bul-
duklart ancak islemin gidis yolunda hata yaptiklari ve kavram yanilgilarina sahip ol-
duklar tespit edilmistir. Ogretmen yeni bir konu anlatmadan 6nce 6grencilerin hazir
bulunusluk diizeylerini kontrol etmeli, 6grencilerin yapmis oldugu hata veya kavram
yanilgilart varsa bunlari giderip hazir bulunuslugu yeterli hale getirdikten sonra yeni
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konuya baglamalidir(20).

“Bu gii¢liiklere yonelik, teknoloji ve somut materyallerin kullanildig yeni etkin-
liklerin tasarlanmasi ve gelistirilmesi, etkinliklerin &gretim programlarina entegre
edilmesi; ayrica, matematik 6gretmenlerinin bu konularda hizmet i¢i egitim gormele-
ri onerilmektedir” (11).

Ogretmenler, belirtilen kavram yanmilgilarini ortadan kaldirmak igin, kavramlarin
ogrenciler tarafindan olusturulmasini ve dziimsenmesini saglayan yapisalci gretim
metoduna da temel teskil eden 6grencilerin birbiriyle etkilesimini gergeklestiren prob-
leme dayali 6gretim metodunu kullanabilir. Bunun yani sira 6grencilerin birbirlerinin
yanlislarini daha kolay gorebilecegi ve diizeltebilecegi diisiiniilerek, grup i¢i etkilesi-
min yiiksek oldugu isbirlik¢i 6gretim yontemi kullanilabilir. Konu sonlarinda verile-
bilecek bir kavram haritasi veya 6grencilerin kavram yanilgilarina diisebilecegi nok-
talar dikkate alinarak hazirlanacak kavram karikatiirleriyle de kavram yanilgilarinin
engellenebilecegi diisliniilmektedir.

Yapilandirmaci yaklasim geregi 6grenciler bilgiyi olustururken; hatalar, yanlis
akil yiiriitmeler yapabilir. Ogretmen, 6grencinin kendi buldugu, yapilandirdig: bilgi-
nin yani sira konu i¢indeki kavramlar ve olusan hatalarin diizeltilmesine yonelik 6g-
retim faaliyetleri gerceklestirmelidir. Bu egitim faaliyetleri Kavramsal degisim metin-
leri, kavram haritalari, kavram karikatiirleri, calisma yapraklari, analoji, drama veya
bilgisayar kullanilarak yapilabilir.

Oran ve oranti konusu anlatilirken, basitten zora dogru rutin problemlerin yani
sira sezgi, akil yiiriitme ve yaratici diigiinmeyi gerektiren rutin olmayan problemlere
de yer verilmelidir. Bu ¢alisma ilkogretim II. Kademe 6grencilerinin matematik der-
si 6gretim programinda bulunan farkli konulara ve daha genis 6rneklem segilerek uy-
gulanabilir.
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