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BASARI TESTININ GELiSTIiRILMESi: GECERLIK VE
GUVENIRLIK CALISMASI
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Atatiirk Universitesi, Kazim Karabekir Egitim Fakiiltesi, OFMAE Béliimii, Kimya
Egitimi Anabilim Dali, Erzurum

Ozet

Bu ¢alismada, “Cozeltiler ve Fiziksel Ozellikleri” konusu kapsaminda bir basar: testi
gelistirildi. Testteki her bir maddenin 6l¢meyi amacgladigi kazamimla ve Bloom un revize
edilmis bilissel alan 6grenme seviyeleriyle uygunluk diizeylerini belirlemek iizere, 6gretim
elemanlarmmin goriislerine bagvuruldu. Calismanmin ikinci asamasinda, son halini alan 31
soruluk basar testi, Atatiirk Universitesi Kazim Karabekir Egitim Fakiiltesi OFMAE Béliimii
Kimya Ogretmenligi Programi ve ayn fakiiltenin Ilkégretim Boliimii Fen Bilgisi Ogretmenligi
Programinda 6grenim goren toplam 160 ogrenciye uygulanarak madde analizi yapildi. Elde
edilen veriler dogrultusunda testtin ortalama giicliik indeksi 0,41 ve aywt edicilik indeksi
0,40 olarak hesaplandi. Bunun yani swra testin giivenirligi 0,77 olarak bulundu. Elde edilen
sonuglar, gelistirilen testin hem ayirt edicilik hem de madde gii¢liigii acisindan iyi tasarlanmis
bir test oldugunu ortaya koydu.

Anahtar Kelimeler: Kavram Basart Testi, Gegerlik, Giivenirlik, Cozeltiler

DEVELOPMENT OF AN ACHIEVEMENT TEST ABOUT
SOLUTIONS AND THEIR PHYSICAL PROPERTIES BASED
ON BLOOM’S REVISED TAXONOMY: VALIDITY AND
RELIABILITY

Abstract

In this study, an achievement test about solutions and their physical properties was
developed. Science education professors were consulted to determine the level of coherence
between each item s goal of measuring outcome and Bloom s revised cognitive taxonomy levels.
In the second stage of the study, the test which consisted of 31 items was applied to 160 students
from the department of secondary science and mathematics education/chemistry education
and department of elementary science education, Kazim Karabekir Education Faculty,
Ataturk University. Items analyses were calculated for the test. Based on the data, average test
difficulty index and test-discrimination index were calculated as 0.41 and 0.40, respectively.
Test reliability (KR20) was determined as 0.77, as well. Based on the results, it was concluded
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that the test was a well constructed test regarding both its difficulty and discriminate indexes.

Key word: Concept Achievement Test, Validity, Reliability, Solutions

1. Giris

Bireyin davranisinda kendi yasantisi yoluyla ve kasitli olarak istendik degisme
meydana getirme siireci olarak tanimlanan egitim, her etkinligi ile 6grencilere yeni
davranislar kazandirmay1 ya da onlarin var olan davranislarinda istenilen degisiklik-
ler olusturmay1 amag edinir. Ogrenciye kazandirilmasi kararlastirilan davranislar ya
da 6grenci davranislarinda olusturulmak istenilen degisiklikler, 6gretimin hedefleri-
dir. Bu hedeflere ulagabilmek i¢in 6gretim programlart diizenlenirken ilk olarak 6g-
rencilerden beklenen 6grenmeyi gerceklestirebilecek 6gretim programinin hedefleri-
nin belirlenmesi gerekir (1, 2, 3).

Olgme acisindan da sorulmasi gereken ilk soru, dlciilecek olanin ne ya da neler ol-
dugu sorusudur. Ogrencilerin basaris1 hakkinda karar vermede, 6grencilerde istenen
davranisin olusup olusmadigina ya da 6grenci davranisinda istenen degisikliklerin yer
alip almadigina bakilir ki bunu anlamak igin de dgrenciler sinama durumlarina soku-
lur (2, 4). Sinama durumu olan sorular da, 6gretimin hedeflerinde kapsanan davranis-
lar1 6l¢ebilecek nitelikte olmalidir.

Bir testteki sorularin, 6gretim hedeflerinde kapsanan davranislari lgebilmesi; 1)
ogretim hedeflerinin acik¢a saptanmasi ve kazanimlara dontstiiriilmesine, ii) ol¢iil-
mek istenen davranigi dlgmeye en uygun diisecek madde tipinin secilmesi ve o mad-
denin s6z konusu davranisi ortaya cikaracak bicimde dikkatlice yazilmasia bagli-
dir (1).

Ogretim hedeflerinin herkes tarafindan aymi bigimde anlasilmasina yarayacak
aciklikta ifade edilmesinde ve gozlenebilir 6grenci davranislarina donistiiriilmesinde
faydali olacagi diisiincesiyle bazi egitimciler, egitimin hedeflerini siniflama girisimin-
de bulunmuslar ve bu girisimler i¢erisinde Bloom ve arkadaglarinin 1950°1i yillardaki
cabasi olduk¢a yaygin kabul gérmiistiir (5).

Bloom ve arkadaglarinin egitim hedeflerini siniflamasi; 1) ¢esitli egitim program-
larinin incelenmesi ve karsilagtirilmasinda ige yarayacak kuramsal bir ¢erceve ortaya
cikarmak, ii) 6grenme {riinlerini siniflama ve betimleme i¢in ilgililerin kullanabilece-
8i standart bir sozciik listesi olusturarak egitimle ilgilenenler arasinda iletisimi kolay-
lastirmak, iii) gerek 6gretim sirasinda gerekse dlgme isinde sadece bir ya da iki dav-
rani§ kategorisi iizerinde durmaktan kaginarak biitiin kategorileri dikkate almak, iv)
daha karmasik ve 6grenilmesi daha gii¢ olan davraniglar1 6gretmeye girismeden dnce,
ogrencilere temel olacak 6nkosul durumundaki davraniglarin 6gretilmesini saglamak
gibi amagclarla yapilmstir (1, 6, 7).

Egitim hedefleri taksonomisi, egitim sonucunda &grencilerden dgrenmesi bekle-
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nen veya umulan seyleri simiflandirmak igin kullanilan bir siniflandirma sistemidir.
Krathwohl’a goére, bu taksonomi ayni egitim hedeflerinin her birini 6lgen soru banka-
lar1 olusturmak igin gesitli tiniversitelerin fakiilteleri arasinda test sorularmin degisi-
mini kolaylastirmanin bir yolu olarak gelistirilmistir (8).

Bloom ve arkadaslari tarafindan olusturulan orijinal taksonomi, uygulama katego-
risi disinda diger bes kategorinin hepsinin alt kategorilere sahip oldugu alt1 temel ka-
tegoriden olugmaktadir. Bu kategoriler birikimli bir hiyerarsik sistemle siralanmistir.
Bu hiyerarside bir sonraki karmasik becerileri ger¢eklestirmek daha onceki becerile-
ri gergeklestirmeyi gerekli kilar.

Ogrencilerin bilissel alandaki basarilarmin dl¢iilmesinde kullanilan en dnemli
yaklasim olan ve Bloom tarafindan gelistirilen ve Bloom taksonomisi olarak bilinen
orijinal taksonomi yaymlandigi yildan itibaren, 45 y1li agkin bir zamandir, 20 den faz-
la dile gevrilmis ve sadece Amerika’da degil biitiin diinyada dgretim programi gelis-
tirmenin ve test tasarlamanin temelini olusturmustur.

Yillar sonra bir grup psikolog, orijinal taksonomide bir takim degisiklikler yap-
mislardir. Orijinal taksonomide degisiklik yapilmasini iki nedene dayandirmiglardir.
Bunlar; i) orijinal taksonominin sadece tarihsel bir belge olmadigini, bircok yonden
zamaninin 6nde gelenleri igerisinde olduguna egitimcilerin dikkatini yeniden ¢ekmek,
ii) diisiinme, 6gretim ve degerlendirme konularinda bilgideki artigsa ayak uydurabil-
mek i¢in orijinal taksonomiyle yeni bilgiyi ve diisiinceyi birlestirmek (9).

Orijinal taksonominin revize edilmis hali bilgi ve bilimsel siireglerden olusan iki
boyutlu bir sistemdir (10). Bilgi boyutu orijinal taksonominin bilgi (knowledge) kate-
gorisinin alt kategorileriyle benzerlik gosterirken, bilimsel siire¢ boyutu orijinal tak-
sonominin alt1 temel kategorisine benzemektedir. Fakat bu kategorilerde, orijinal tak-
sonomideki bilgi kategorisi hatirlamak, kavrama kategorisi anlamak, sentez kategori-
si olusturmak olarak yeniden adlandirilmis ve olusturmak kategorisi en {ist diizey ka-
tegori olmustur. Geri kalan diger kategorilerin ise eylem formlari olan uygulamak,
analiz etmek ve degerlendirmek kullanilmistir. Bu kategoriler de orijinal formdaki
kadar kat1 olmasa da hiyerarsik bir sirada diizenlenmistir. Sekil 1 de Bloom’un oriji-
nal taksonomisi ve onun revize edilmis formundaki biligsel 6grenme diizeyleri gos-
terilmektedir.

Orijinal Form Revize Edilmis Form

Sekil 1: Bloom’un taksonomisinin orijinal ve revize edilmis formlar1
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Ogretmenler derslerinde 6nce hedefler belirlerler ve bu hedeflere ulasmak igin uy-
gun 6gretim durumlart olustururlar. Hedeflerin gergeklesme diizeyini yaptiklari 6l¢-
me sonuglarmi kullanarak saptarlar. Bu saptamanin saglikli olabilmesi igin de nite-
likli 6l¢me araglarina gereksinim duyarlar. Nitelikli bir 6lgme aracina sahip olmak da
birgok agamadan olusan test gelistirme siirecine uymay1 gerektirir. Test gelistirme; 1)
testlerin tarih, tip ve diizeylerinin 6grencilere dnceden bildirilmesi, ii) soru bankasinin
olusturulmasi, iii) testte yer alacak maddelerin belirtke tablosundan faydalanilarak se-
¢ilmesi, iv) testin diizenlenmesi, 6grencilere uygulanmasi ve puanlanarak madde ana-
lizin yapilmasi seklinde siralanan birgok agamadan olusan dinamik bir siiregtir (11).

Ulkemizde fen bilimlerinin temelini olusturan fizik, kimya ve biyoloji alanlarinda
ogrencilerin basarisinin dl¢iilmesi genellikle ¢oktan segmeli testlerle ve yazili yokla-
malarla yapilmaktadir (12). Bu alanlarda degerlendirme yapilirken siavlarda kulla-
nilacak sorularin niteliklerinin belirlenmesi olduk¢a 6nemlidir. Biligsel seviyesi yiik-
sek olan sorular yoneltilen 6grenciler, ¢ok yonlii diisiiniirken, diisiik seviyedeki soru-
larla karsilasan 6grenciler diisiik seviyeli diisinmeye yatkinlasacaklarindan 6grenci-
lerin diisiinme diizeyleri 6gretmenden gelecek soru tipine baglidir (13).

Gegerli ve giivenilir dlglimler yapabilmek i¢in her seyden 6nce testlerin ¢ok iyi bir
sekilde planlanmasi gerekir. Testin planlanmasi ise testin gelistirilmesine, uygulanma-
sina ve puanlanmasina iligkin birgok sorunun agikg¢a ve ayrintili cevaplandirilmasini
gerektirir. Iyi bir test gelistirme sansla ve rastgele bir yolla yapilamaz. Olgme ve de-
gerlendirmede yaygin olarak diisiilen hatay1 St. Augustine’s Lamet su sozleriyle 6zet-
lemektedir: “Ulu Tanrim, 6l¢er dururum, ama ne 6l¢tiigiimii bilmem” (akt. 12). Boy-
le bir durumla karsilasilmamasi igin test gelistirme isine girismeden dnce nigin 6lgme
yapacagiz? Ne dlgecegiz ve nasil dlgecegiz sorularinin cevaplandirilmasi gerekir. Bir
dersten gegen 6grencinin davranislarinda, o dersi almadan 6nceki durumuna kiyas-
la bir degisiklik olmasi1 beklenir. Her dersin dgrencinin davraniginda ortaya ¢ikarma-
st beklenen degisiklikler, o dersin hedefleri olarak dgretimden dnce belirlenmelidir.

Olgme ve degerlendirme faaliyetleri sonunda grencilerin gercek basari seviye-
lerinin belirlenebilmesi i¢in sinavlarda hem diisiik hem de yiiksek biligsel seviyedeki
sorulara yer verilmesi gerekmektedir (14).

Bu ¢alismada, Bloom’un revize edilmis bilissel 6grenme basamaklari dikkate ali-
narak “Cézeltiler ve Fiziksel Ozellikleri” konusu kapsamindaki kavramlarla ilgili ola-
rak tiniversite 6grencilerine yonelik bir basari testi gelistirme, bu testteki her bir mad-
denin s6z konusu konu kapsamindaki kazanimlar1 ne derece karsilayip karsilamadigi-
n1 belirlemek i¢in uzman goriislerine bagvurma ve testin son halinin 6grencilere uygu-
lanmasi ve puanlanarak madde analizinin yapilmasi amaglanmistir.

2. Yontem

Bu ¢alisma, iki asamali olarak planlanmis ve gerceklestirilmistir. {1k asamada, de-
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gisik kaynaklardan (15, 16, 17, 18, 19) faydalanarak “Cézeltiler ve Fiziksel Ozellik-
leri” konusu kapsamindaki kavramlarla ilgili olarak “Basar1 Testi” hazirlanmig ve bu
testteki her bir maddenin 6l¢meyi amagladigi kazanimla ve Bloom’un revize edilmis
biligsel alan 6grenme seviyeleriyle ne derece uygunluk igerisinde oldugunu belirle-
mek tizere, kimya egitimi alaninda doktora yapmis, konu alant uzmani 5 6gretim ele-
maninin gorlislerine bagvurulmustur. Caligmanin ikinci agamasinda ise, Bloom’un re-
vize edilmis biligsel alan 6grenme seviyeleri dikkate alinarak hazirlanan kavram ba-
sar1 testinin madde analizi yapilmistir.

2.1. Orneklem

Bu calismanin rneklemini; Atatiirk Universitesi Kazim Karabekir Egitim Fakiil-
tesi OFMAE Boliimii Kimya Ogretmenligi ve ayni fakiiltenin [lkdgretim Béliimii Fen
Bilgisi Ogretmenligi programinda 6grenim goren toplam 160 6grenci olusturmakta-
dir.

Tablo 1. Akademik Basari Testine katilan 68renci sayillarinin programlara gore

dagilhimi
Kimya Ogretmen 181 .. 0 Fen Blingl Qgretmenllgl A(1.O) 30
Fen é}{ }%} é reimenligl 8 Fen Bilgisi Ogretmenligi B (1.0) 30

Toplam Osrenci Savisi; 160

3. Verilerin Analizi

Bu asamada testte yer alan her bir madde i¢in ayirt edicilik ve giicliik indeksleri
hesaplanmuistir. Testin giivenirlik hesabi ise KR 20 formiilii kullanilarak yapilmigtir.

3.1.Testtin Gelistirilme Siireci
Testtin gelistirilme siirecinde yapilanlar asagida maddeler halinde verilmistir:

1) Universite diizeyinde dgrencilerin ¢dzeltiler ve fiziksel 6zellikleri konusuyla
ilgili kavram yanilgilarin1 belirlemek amaciyla ilgili literatiir incelenmis, ayrica bu
alanda doktora tez ¢alismasi yapmis bir 6gretim elemaninin goriislerine basvurulduk-
tan sonra akademik basari testinde ¢oktan segmeli, yazili yoklama, kisa cevapli ve
dogru-yanlis sorularina yer vermeye karar kilinmustir.

2) Genel Kimya dersini veren 6gretim elemanlariyla, ¢ozeltiler ve fiziksel 6zel-
likleri konusu kapsaminda hangi 6zelliklere degindiklerini ve 6grencilerin anlamakta
zorluk ¢ektikleri veya kavram yanilgisina distiikleri konular belirlemek amaciyla in-
formal miilakatlar yapilmistir.

3) 32 maddeden olusan bir test hazirlanmistir. Daha sonra yapilan 6n ¢alisma son-
rast ve uzman gorisleri alindiktan sonra anlasilmayan ve 6grencilerin yapmakta zor-
lanacagi bazi sorular testten ¢ikarilmistir. 32 maddeden olusan baslangigtaki test,
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2008-2009 egitim yili bahar doneminde Atatiirk Universitesi Kazim Karabekir Egi-
tim Fakiiltesi Kimya Ogretmenligi ve Fen Bilgisi Ogretmenligi Programlarinda &gre-
nim goren toplam 78 dgrenciye uygulanarak testin bir pilot ¢alismasi yapilmistir. Pi-
lot ¢aligma sonrasi bazi sorularin ayirt edicilikleri diisiik ¢iktig1, bazilari ise 6grenci-
ler tarafindan tam anlagilmadigi gerekgesiyle testten ¢ikarilmis, bazi sorularda ise bir-
takim diizeltmeler yapilmistir. Testten ¢ikarilan ve diizeltme yapilan sorulara asagida
birer 6rnek verilmistir.

Soru 7. Asagida verilen bilesiklerin Van’t Hoff degerlerinin biiyiikten kii¢iige dog-
ru siralanisi hangi sikta dogru olarak verilmistir?

.Na,SO, ILKOH  IILAL(SO), IV.SiSO,
[>TV b) IV o) MIIVEISTT d) PISTVEIT e) IVSTITIT

Seklindeki sorunun pilot uygulama sonrasi ayirt edicilik indeksi D=0,1 olarak he-
saplanmistir. Hem iist gruptaki hem de alt gruptaki 6grencilerin bilyiik bir cogunlu-
gu tarafindan bos birakilan bu soru, 6grenciler tarafindan tam olarak anlasilmadigi ve
konu alani uzmanlarindan gelen goriisler dogrultusunda 6grencilerin cevaplandirmasi
zor bir soru oldugu gerekgesiyle testten ¢ikarilmasina karar verilmistir.

Soru 16. 1,08 g kan plazma proteini (insan serum albiimini) iceren 50 mL sulu ¢6-
zelti hazirlanmistir. Cozeltinin osmotik basinct, 298 K de 5,85 mm Hg dir. Albiimi-
nin mol kiitlesi nedir?

45,11 b) 90,22 c) 180,44 d) 22,66 e) 360,88

Seklindeki sorunun pilot uygulama sonrasi giigliik indeksi P=0,275 ve ayirt edi-
cilik indeksi D=0,15 olarak hesaplanmistir. Ogrencilerin biiyiik bir gogunlugu tara-
findan hesaplamasi ugrastirici oldugu gerekgesiyle bos birakildig anlasilan bu soru,
konu alan1 uzmanlarindan gelen oneriler dogrultusunda dgrencilerin hesap makinesi
kullanmadan hesaplayabilmesi i¢in asagidaki sekilde degistirilmigtir.

Diizeltme: 1 g kan plazma proteini (insan serum albiimini) igeren 2 L sulu ¢ozel-
ti hazirlanmistir. Cozeltinin osmotik basinc1 300 K’de 1,23 atm’dir. Buna gore, Albii-
minin mol kiitlesi nedir? (R= 0,082 L.atm.mol'.K"").

a) 10 b) 20 €)25 d) 30 e) 40

4) Arastirmaci tarafindan 2009-2010 egitim yili giiz déneminde Fen Bilgisi Og-
retmenligi Programi 1. simif 6grencileriyle Genel Kimya Laboratuari dersinde ¢ozel-
tiler ve fiziksel 6zellikleri konusuyla baglantili deneylerde, 6grencilere cesitli sorular
yoneltilmis, 6grencilerden alinan cevaplarla konuyla ilgili anlamakta zorluk c¢ektik-
leri veya kavram yanilgilarina diistiikleri kavramlar belirlenmeye calisiimistir. Miila-
katlar sonrasinda 6grencilerin ¢oziinme, ¢ozlniirlik, ¢cdzelti, heterojen karisim, kol-
loidal karisim, ¢oziiniirliik ve ¢6ziinme hizina etki eden faktorler, erime, derisim bi-
rimlerinden 6zellikle molarite ve molalite, gibi ifadeleri anlamakta giicliik ¢ektikle-
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ri belirlenmistir.

5) Rastgele bir yaklagimla, dlgiilecek davraniglarla konularin tiimiini temsil edi-
ci bir érneklem alinamayacagindan soru yazmaya baslamadan 6nce dl¢iilecek davra-
nislarla o davranislarin i¢inde dl¢iilebilecegi konularin bir dokiimii yapilmaktadir (20,
21). Bunun i¢in basari testinde yer alacak sorular1 belirlemek amaciyla bir yanda 6l¢ii-
lecek davransslar, 6teki yaninda sinava dahil edilecek konular bir yanda da Bloom’un
revize edilmis bilissel 6grenme basamaklarinin yer aldigi belirtke tablosu hazirlana-
rak Tablo 2 de sunulmustur.

Tablo 2. Coktan se¢cmeli sorularin kazanimlara, konulara ve 6grenme seviyeleri-
ne gore dagilim (Belirtke Tablosu).

et

2 o 5
- E LB
5 Konular 5 7 S« SE L =
2 = 8 35T RE = &
19) IS E Es ©Om = 17
N < = j=Naa) O = [5) = E
P m = e o O N s 5
A . Mm@ 238 >3T O o =
Q o E Q= v} m =) — 8‘
E [5) = o= L :5& = ,_g =
=) = 5 =29 =5 S =
1) 3 Z 8o =m L3
»5h o 8 0 > g < ° %
fe) Kazanimlar = &) 5 E M

N O

He) UE

-

.C% Berlslm birimlerini tant t : ¢ : ) 2 %
erisimlerin € ¢ozelti turlerini tanimlar.
E Ko }gz{gfe Szelf rlqb It 1
% Osmoz olayini bilir, osmotik basinci tanimlar. 1 1
T

g ]klrln gozunurlugune etki, edeil faktorler: bilir. . 1 1
< Sicakligii  gazlarin ~ ¢ozinurligune — etkisini | 1
£ molekiler sev1gede aciklar.
<= Benzer benzerde 1y1 ¢ozuniir genellemesine gore
é yagn suda c¢ozliinmeyisinin nedenlerini  kanit 1 1

rerek aciklar
é;oze t izavramlm bilir ve bazi yaygin c¢ozelti 1 1

tiirlerine 6rnekler veri
ozunme entallplsmm sifirdan biiyiik veya kiigiik

A4
2 olma durumuna gore ¢oziinmenin ekzotermik mi 2 2
§ oksa (Lterrnlk mi oldyguny kavr:
. smonll(1 asinct verilen %w ¢ozelti (?e ¢ozlinenin | 1
= mol kiitlesini hesa
;é Raoult kanununu {lanarak bir ¢ozeltideki bir 1 1
Oziiciiniin buhar basincini hesa
= ?Dermm glr laer1 arasmdth 1?151(1y1 kavrar ve 1 1
£ gerekli hesa alarlyi
= zl Yagl%m% 01} turil e ornei(kler VETIr. 1 1
S Molalit ormulunu anarak, ¢ozicu miktart
:>; verilen bir ¢ozeltide ¢oziinen maddemn miktarini 1 1
lar.
azlarin ¢oziniirliigiine sicakligin ve basincin 1 1

nasi] etki ettisini bilir,
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Tablo 2. (devami)

Karigimlarda tanecikler arasi etkilesimleri analiz

ederek, bir maddenin ¢oziinmesini nedenleri ile 1 1

t lar, . .

l?zilr]l?ill ar1k1 sivi, ¢ozelti olustururken, olusan

¢Ozeltinin hacminde meydana gelen degismeyi 1 1
nali(zlqder. - .

1cakligin Qlozunmeye ?1 n etkisinj kayrar. 1 1
Ozunme 0 gﬂlsunu mo ejﬂﬂer seviyede ?(;11< lar. . 1 1
azi ilesiklerin =~ sudaki  ¢ozunirliiklerinin

sicaklikla  degisimini  gOsteren  diyagrami 1 1

Kull k ¢ik 1 bilir,
Guaz ;lraglasug aﬁf l{:r(l)zatrlr%ll?rlﬁgll.lrllrun sicaklik arttikga
azaldigmi gilinliik hayattan verilen bir Ornek 1 1

iizerinde nedenlerini kanit ggstererek ifade eder.
ozeltinin donma noktasi algalmasi ve kaynama

noktas1 ylikselmesi hesaplamalarinda molalite

kullanilirken, osmotik basing hesaplamalarinda 1 1
ni¢in molarite kullanildigimin nedenlerini analiz

gder

Bir maddenmn kati, sivi ve gaz hali i¢mn

¢ozilinlirligiine ve ¢6ziinme hizina etki eden 1 1

faktorleri agiklar. . .
Ucucu olngayan bir maddenin, bir ¢oziiciiniin 1

uhar basincini nasil disiirdiigiinii ag:lk}(a]i. . :
arisgimlarda  tanecikler  drasi  etkilesimleri

giinliik hayattan verilen bir 6rnek {izerinde neden 1 1

ééstererek aciklar. . . . .
enzer benzerde ¢oziiniir genellemesine gore yag

suda ¢oziinmemesine ragmen, suya deterjan ilave

edildiginde yagmn suda dagilmas: olaymi ve bu 1 1
olayda yiizey aktif maddelerin roliinii nedenleri

ile degerlendirir. . . o

Ucgucl  olmayan bir ¢oziinenin, ¢oziiciiniin

kaynama noktasinda ne kadarlik artisa neden

oldugunun  bilinmesiyle, kaynama noktast 1 1
6l¢limiintin yapildigi yerin basinct hakkinda bir

ge%eﬁ yargisina varilabilir. .
af bir ¢ozlcuye ¢ozunen eklenmesiyle olusan

Analiz Etmek Degerlendirmek

Degerlendirmek Toplam

¢Ozeltinin  donma  noktasindaki  azalmanin 1 1
nedenlerini deserlendiric
Toplam

3 4 8 7 8 1 31

6) Sorularin test icerisinde dagitilmas1 esnasinda 6grencileri sinava motive edebil-
mek i¢in kolay bir kag¢ soruya testin basinda yer verilmistir.

7) 11k 23 soru goktan se¢meli, 24. soru kisa cevapli, 25. soru dogru-yanlis, 26-31
sorular1 ise agik u¢lu olacak sekilde hazirlanan testte, coktan segmeli sorularin her biri
1’1 dogru 4’1 ise 6grencilerin kavram yanilgilarini belirlemeye yonelik olmak tizere 5
secenekten olusacak sekilde hazirlanmistir.

8) Akademik basar1 testindeki her bir sorunun Bloom’un revize edilmis bilissel
6grenme basamaklaria uygunluk diizeylerini belirlemek amactyla, konu alant uzma-
m 5 6gretim elemaninin goriislerine bagvurulmustur. Ogretim elemanlarinin goriisleri
dogrultusunda, akademik basar1 testindeki sorularin Bloom’un revize edilmis takso-
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nomisine gore dagilimini gosteren agagidaki tablo olusturulmustur.

Tablo 3. “Basar1 Testi” sorulariin Bloom’un revize edilmis taksonomisindeki
o0grenme diizeylerine gore dagilim

Ogrenme Seviyeleri Sorular Soru Yuzde (%)
Hatirl k 1,2,3,7,24,25 19
11
(il 81611 16.17.21,22,23 g %
yeulama ,
Etmek 12,13,18,19, 20, 28, 31 2
caerlendirme 6.15.26,27,25,30 6 1

Sentez yapmak ( == TeEeEmeme e
Olusturmal)

4. Bulgular
Arastirmanin bulgulari alt bagliklar halinde sirayla asagida sunulmusgtur.
4.1. Coktan Secmeli Sorularin Analizi

Elde edilen veriler dogrultusunda ¢oktan se¢cmeli sorular i¢in madde analizi yapil-
mistir. Madde analizi ile su ii¢ soruya cevap aranmustir; i) Maddelerin bagil giigliik de-
recesi nedir? i) Madde basarili 6grenci ile basarisiz 6grenciyi birbirinden ayirt ediyor
mu? iii) Maddenin c¢eldiricileri iyi ¢alistyor mu?

Madde analizi siirecinde biitiin cevap kagitlart en yiiksek puandan baslamak {ize-
re siraya konmustur. Siraya konan kagitlar arasindan st ve alt karsilagtirma grupla-
rint esit hale getirmede giigliikle karsilasildigindan, st ve alt gruptaki kagit sayisinin
toplam kagit sayisinin iistten ve alttan %25°1ik dilimlerde yer alan kagitlar analiz i¢in
ayirt edilmistir (1). Cozeltiler ve fiziksel 6zellikleri konusu kapsaminda hazirlanan
akademik basari testi 160 kisiye uygulanarak, tiim grubun %25°lik kismi1 olan {ist ve
alt gruplardaki 160x25/100=40’ar kisinin cevap kagitlart madde analizi i¢in ay1rt edil-
mistir. Madde gii¢liik indeksi i¢in P=(Dii+Da)/2xN formiilii, ayirt edicilik indeksi i¢in
D=(Dii-Da)/xN formiiliinden yararlanilarak hesaplanmistir (N=tiim grubun %25’idir,
Dii=iist gruptaki 40 6grenci, Da=alt gruptaki 40 6grenci).

Elde edilen veriler dogrultusunda, bazi sorularin madde ayirt edicilik indeksleri
diistik ¢iktigi igin testten ¢ikarilmasina karar verilmigtir.

Testten ¢ikarilmasi kararlastirilan goktan se¢gmeli sorulara ait madde analizini gos-
terir asagidaki tablo 4 incelendiginde; 1) birinci sorunun anlasilir olmasina ragmen ko-
lay bir soru oldugundan {ist ve alt gruptaki 6grenciler tarafindan kolayca cevaplandi-
rilmigtir. Madde ¢ok kolay oldugundan, geldiricilerin cevaplayicilar igin ¢ekici olma-
dig1 anlasilmaktadir. Bu sorunun kazandirmayi diisiindiigii kazanimla ilgili kisa ce-
vaplt sorularda da ayni kazanimi 6lgmeye yonelik bir soru oldugu gerekgesiyle ve
madde ayirt edicilik indeksinin diisiik ¢ikmasindan dolayz, ii) dokuzuncu sorunun zor
bir soru oldugu, alt grupta higbir 6grencinin dogru cevaba erisemedigi, {ist grupta ise
sadece 6grencilerin % 17,5’ min dogru cevaba eristikleri anlasilmaktadir. Ayrica a ve
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e geldiricileri, basarilt 6grenci grubu i¢in daha g¢ekici olmustur. Madde ayirt edicilik
indeksi D=0,18 ¢iktigindan, iii) on besinci sorunun c¢ ¢eldiricisinin dogru cevap olan
b segeneginden daha iyi galistigi, ayrica ¢ ve d geldiricilerinin basarili 6grenci grubu
icin daha cekici oldugu anlasilmaktadir. Ogrenciler tarafindan tam olarak anlasilma-
dig1 ve madde ayirt edicilik indisi D=0,13 ¢iktigindan, iv) on sekizinci sorunun 6g-
renciler tarafindan tam anlasilmadigi, dogru segenek olan e segeneginden ziyade a, ¢
ve d ¢eldiricilerinin 6grenciler tarafindan daha ¢ok tercih edildigi anlagiimaktadir. Ay-
rica c geldiricisi basarili 6grenci grubu i¢in daha ¢ekici olmustur. Madde ayirt edicilik
indeksi D=0,05 ¢iktigindan zor bir soru oldugu gerekgesiyle, v) yirmi ikinci sorunun
b ¢eldiricisinin dogru cevap olan d segeneginden daha iyi ¢alistigindan, 6grenciler ta-
rafindan tam olarak anlagilmadigi ayrica b, ¢ ve e ¢eldiricileri basarili 6grenci grubu
icin daha ¢ekici olmustur. Madde ayirt edicilik indeksi D=0,15 ¢iktigindan bu sorula-
rin ¢oktan se¢meli sorular igerisinden ¢ikarilmasina karar verilmistir.

Tablo 4. Testten cikarilan ¢oktan se¢cmeli sorulara ait madde analizi bulgular:

Madde No GRUPIAR A* B__C D L BOS % Ju D
D S N S
%

R 3 B3 E g g 0w o

*
SO 4 Wy 33 g og o o
S S T N T S
1

2 B L B33 b g 0w s

*dogru cevabi gosterir, P= Gii¢liik indeksi, D= ayirt edicilik indeksi

Bir testteki maddelerin ayirt edicilik giicii (-1,00) ile (+1,00) arasinda degisir.
Maddelerin ayirt edicilik giicii ne kadar yiiksekse test o kadar gegerlidir. Ayirt edicili-
&1 0,20’den daha diisiik maddeler kullanilmamali ya da gelistirilerek kullanilmasi ge-
rekir. Gelistirilen basari testindeki yukaridaki 5 sorunun ayirt edicilikleri 0,20 den dii-
siik oldugu gerekgesiyle testten ¢ikarilmigtir.

Ayrica ayirt ediciligi 0,20-0,29 arasindaki maddeler, zorunlu hallerde kullanilabi-
lir veya diizeltilerek kullanilmasi gerekir (1). Gelistirilen bagar1 testinde madde ayirt
edicilik indeksi D=0,20-0,30 araliginda ¢ikan dordiincii, sekizinci ve on dokuzuncu
sorularin madde analizini gosterir, Tablo 5 incelendiginde sorularin anlasilir olmasi-
na ragmen, dordiincii sorunun Bloom’un taksonomisindeki biligsel 6grenme diizeyle-
rinden kavrama basamagi diizeyinde bir soru oldugundan {ist ve alt gruptaki 6grenci-
ler tarafindan kolayca cevaplandirildig: anlasilmaktadir. Bir basar1 testinde dgrenci-
leri teste motive etmek i¢in 6zellikle testin basinda birkag basit sorunun olmasi tavsi-
ye edilmektedir. Bu amagla dordiincii sorunun testte kalmasinda bir sakinca goriilme-
mektedir. Bloom un taksonomisindeki iist diizeydeki 6grenme diizeylerini belirleme-
ye yonelik olan sekizinci ve on dokuzuncu sorularla ilgili ayni kazanima hizmet et-
mekte olan bagka bir soru bulunmadigindan ve bu sorularin testtin ortalama gii¢liik in-
deksini ¢ok bozmadigindan ve ¢eldiricilerinde iyi ¢alistigindan testten ¢ikarilmama-
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sinda bir sakinca goriilmemektedir.

Ayirt ediciligi 0,30-0,40 arasinda olan maddeler iyi, ayirt ediciligi 0,40’ tan ytik-
sek olan maddeler ise ¢ok iyi sayilir (1). Ayirt ediciligi negatif olan maddeler ise test-
te kullanilmamalidir. Ayirt edicilik indeksleri 0,20 den kiigiik olan maddeler testten ¢1-
karildiktan sonra ¢oktan se¢meli sorular i¢in ortalama madde giicliik indeksi 0,43 ve
testin ortalama ayirt edicilik indeksi ise yaklasik olarak 0,36 olarak hesaplanmustir.

Tablo 5. Madde ayirt edicilik indeksi 0,20 ve iizeri olan ¢oktan se¢cmeli 18 (on se-
kiz ) sorunun madde analizi bulgular:

5 SECENEKLER o 5
Z 5 5% E
R s 28 ~ A 3
g ©) < m @] a m C% )OODE* é
8 <
OST 4 3 T T 20% 0 125 -
ALT 7 9 6 5 13 o0 325 053 040  Coklyi
3 UST 9 30 2% 1 1 4 3550 -
ALT 8 50 5% 4 5 13 12,5 034 043 Coklyi
, UST 0 1 1 0 38%= 0 950 Zorunlu
ALT 4 3 3 0 30% 0 75.0 0,85 0,20 hallerde
.. ’ kullanilabilir
5 UST 3 2 27 6 20 615 051 (a3 y
ALT 4 6 14 11 2 3 350 , yi
6 UST 0 2019 15 4 0 475 031 4, y
OST B o % 6 2 0 430 ’ g
7 X o
ALT 19  6* 8 4 2 1 150 030 030 Iyi
g UST 6 3 170 13 1 325 . Zorunlu
ALT 8 5 15 2 5+ 5 125 020  hallerde
10 UST 34% 2 0 1 2 1 850 0,51 kuuaml?blhr
T gt 3 ] R O
1 0 028 -
ALT 1 2% 5 6 2 24 500 0,45  Coklyi
12 UST 1 2 133 3 0 825 065 5 y
ALT 3 5 4 19% 7 2 475 , yi
13 UST 0 2 11 0 27% 0 675 043 v
ALT 3 7 19 0 7 4 175 , Cok Iyi
14 UST 3 9 6 0 2% 0 350 038 . v
AR N AN I
16 50,38 o
Ost 3 o 2 s 10 5% na0 fek
17 : -
ALT 5 3 5 2+ 5 0 550 070 030 Iyi
g UST 13 7 3 7000 00 250 (4, Zorunlu
ALT 13 6 5 nmn 1 4 25 023  hallerde
. kullanilabilir
20 UST 0 2 1 I35 1 875 070 4 y
ST R B A BN
21 50,29 o
ALT 3 1 7 4 2* 23 500 0,48  Coklyi
23 UST 3 6 5 17 7 2 45 026 033 i
ALT 4 7 8 4%+ 5 12 100 yi

*dogru cevabi gosterir, P=Giigliik indeksi, D=Ayirt edicilik indeksi
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4.2. Kisa Cevaph Sorularin Analizi

Ogrencilerin belirli kavramlara yonelik kavramsal anlayislarini test etmeye yone-

lik olarak kavram basari testinde kisa cevapli sorulara da yer verilmistir. Kisa cevap-
I1 sorularin da ¢oktan se¢meli sorularda oldugu gibi madde analizi yapilmistir. Kisa

cevapli sorularin madde analizi bulgular1 Tablo 6 verilmistir. 24.VI ve 24. VIII soru-
larin alt grupta higbir 6grenci tarafindan cevaplandirilmadigi, yanlis cevabin basarili
6grenci grubu icin basarisizlara oranla daha ¢ekici oldugu, ¢ogu 6grenci tarafindan da
bos birakildigr anlagilmaktadir. Madde ayirt edicilik indeksleri sirasiyla 0,25 ve 0,15
¢iktigindan bu sorularin kisa cevapli sorular igerisinden ¢ikarilmasi gerektigi sonucu-

na varilmistir. Ayirt edicilik indeksleri 0,30 dan daha diisiik olan sorularin testten ¢i-
karilmas1 sonucu kisa cevapli sorular i¢in ortalama giigliik indeksi 0,45 ve ayirt edici-
lik indeksi 0,62 olarak hesaplanmistir.

Tablo 6. Kisa cevaph sorularin madde analizi bulgular:

o g E:Z =) 5
z o = o 57 © et s
S e 2 = £ 9f =2z 22 g
g 9 A & 82 = =% =
] ) 2z <
2
Ust
241 40 64— 900 4 083 Cok Iy
Ald0 31225 750
st
2dm 40 ¥ 2 - 950 456 065 Cok Iy
Ald0 12721 300
st
adm 40 2L 915 59 058 Cok Iy
Ald0 16 618 400
st
7 \ AT L B L0950 49 093 Cok Iy
Ald0 113 26 250
st
2v 40 0T 3 70 39 073 Cok Iyi
Ald0 11227 050
st
24.V1 40 10 9 21250 43 025 Zimnlu hallerde
Alt 40 — 2 38 - ullanilabilir.
U 2 950 05 .
24.V1I 058 O Cok lyi
Alt40 8 2 30 20,0
Ust
24 .VIII 40 6 13 21 15,0 0,08 0,15 Zlczrlﬂllu hallerde
Alt 40 — 3 37 - ullanilabilir.
Ust
41X 240 100 6 600 (4 s Cok Iyi
AlE40 3 7 30 750
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4.3. Dogru-Yanhs Sorularinin Analizi

Coktan se¢meli sorularda oldugu gibi dogru-yanlis sorularin da madde analizi
yapilmistir. Dogru-yanlis sorularin madde analizini gosterir tablo 7 incelendiginde,
25.VI sorunun hem iist grupta hem de alt grupta, dogru cevap ylizdesi yanlis cevap
yiizdesinden diistik oldugundan ve ayirt edicilik indeksi 0,25 oldugundan dogru yanlis
sorulari igerisinden ¢ikarilmasi gerektigi sonucuna vartlmistir. Ayirt edicilik indeksle-
11 0,30 dan daha diisiik olan sorularin testten ¢ikarilmasi sonucu dogru-yanlis sorulari
icin ortalama gii¢liik indeksi 0,59 ve ayirt edicilik indeksi 0,56 olarak hesaplanmistir.

Tablo 7. Dogru-Yanhs sorularinin madde analizi bulgular

s g £ =2 g
w 0'% =R S <
s £ & £ gz <f 25 58 :
2 S s A ES R g ~
‘2“ A - eh S, O% £3 =
3 £ =2E <
Ust
0 -  — 100
0,55 .
25.1 4 0,73 g Cok Tyi
‘Z‘gt 18 7 15 450 Y
Ust
37— 3 925 .
s 49 061 063 Cok lyi
o121 17 300
Ust
35 05— 875 .
s 49 054 068 Cok lyi
o8 1715 200
Ust
39— 1 975 .
siv 49 070 0% Cok lyi
o171 16 45
Ust
23 13 4 575 .
SEAV ('} 031 03 Cok lyi
o2 20 18 500
Ust
25 VI 4&) 12 27 1 30,0 0.18 0,25 Zorunlu hallerde
zi‘ot P 23 15 5.00 ’ kullanilabilir.
Ust
32 4 4 800 .
v 49 049 063 Cok lyi
W7 9 14 115
U9 1 97 .
asvin 2 0,76 043 Cok lyi
2 2 16 550

4.4. Acik uclu sorular icin Madde Analizi

Madde analizi, genellikle nesnel testler i¢in ve 6zelliklede ¢oktan segmeli sorular
icin uygulansa da, yaygin olmamakla beraber yazili yoklamalar i¢in de uygulanabil-
mektedir (11). Dogru-yanlis tipi testler ve kisa cevap gerektiren testlerde oldugu gibi
yazili yoklamalarda da madde analizinde sadece giicliik ve ayirt edicilik indeksleri he-
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saplanabilir. Asagida basari testimizdeki agik uglu sorulardan yirmi yedinci sorunun
madde analizinin nasil yapildig1 gosterilmistir (11).

27. Soru igin;
P=(62+0)/ 80x3 = 0,26 D = (62-0)/40x3 = 0,52

Acik uglu sorular i¢in yapilan madde analizi sonuglari Tablo 8 de verilmistir. Tablo
8’deki bulgulara gore 29, 30 ve 31 no’lu sorularin hem iist gruptaki hem de alt grup-
taki dgrenciler tarafindan tam olarak anlagilmadigi ve madde ayirt edicilik indeksle-
ri strastyla 0,08, 0,13 ve 0,22 ¢iktigindan bu sorularin agik uglu sorularin igerisinden
cikarilmasi gerektigine karar verilmistir. Ayirt edicilik indeksleri 0,30 ve altinda olan
29, 30 ve 31 no’lu sorularin testten ¢ikarilmasi sonucu agik uglu sorular igin ortala-
ma giicliik indeksi 0,23 ve ortalama ayirt edicilik indeksi 0,48 olarak hesaplanmistir.

Tablo 8. Acik u¢lu sorular icin madde analizi bulgulari

Z o 5 g g g &g 25 g

2 2 = 3 = = = g2 32 g

ho] ) (=¥ o o, o = ; = 'é) =

= e o - = B E3 a

= e =z ZE <

Q
26 Anio o 2 24 2 e 9B Cok lyi
27 Spa0 B0l S 2 o0 2 Cok lyi
s N T P L
29 Xftt 511(()) _%_ -~ _%_ 43;8 _2_;_ 0,04 0,08 Kullanilmamal
30 Xlstt 2(()) —%— E- 3_ 2(2) _1_5_ 0,06 0,13 Kullanilmamali
Ust 40 8 1 - 31 26 Zorunlu hallerde

3L A[40 - o a0 - Od1 022 T gabilie

Madde analizinde giigliik ve ayirt edicilik indekslerinin degerleri i¢in tiim uzman-
larin {izerinde anlastigi belli araliklar bulunmamaktadir. Bununla birlikte bir teste ait
maddelerin madde gii¢liik indekslerinin 0,20 ile 0,80 arasinda, testin ortalama giiglii-
giiniin ise 0,50 civarinda, ayirt edicilik indeksinin ise 0,30°dan yiiksek olmasi istenen
bir durumdur. Cozeltiler ve fiziksel dzellikleri konusu kapsamindaki kavramlarla il-
gili olarak gelistirilen testte, giicliikk indeksi, ayirt edicilik indeksi ve ¢oktan segme-
li sorular i¢in ¢eldiricilerin iglerligi birlikte dikkate alinarak yetersiz goriilen madde-
lerin testten ¢ikarilmasi sonucu test maddeleri daha gecerli ve giivenilir hale getiril-
meye ¢aligilmistir.

Cozeltiler ve fiziksel dzellikleri konusu kapsaminda hazirlanan ¢oktan se¢meli,
kisa cevapli, dogru-yanlis ve acik uclu sorulardan olusan testtin ortalama giicliik in-
deksi 0,41 ve ayirt edicilik indeksi 0,40 olarak hesaplanmistir. Buda testtin ortalama
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giigliikte bir test oldugunu gostermektedir.

Bu ¢aligmada ayrica, testin giivenirligi de irdelenmistir. Madde analizi yapilmis
testlerde giivenirlik katsayisini hesaplamak i¢in en ¢ok kullanilan yontem Kuder-
Richardson 20 ve 21 formiillerinin kullanilmasiyla yapilan giivenirlik hesaplamala-
ridir. Bu formiiller, testteki her bir maddenin ayni degiskeni 0l¢tiigii, yani testin 6lg-
tiigli seyin homojen oldugu sayiltisina dayanmaktadir. Eger testteki tiim maddelerin
giicliik dereceleri birbirine yakin ise giivenirlik i¢in KR-21 formiilii kullanilmaktadir
(22). Ancak bu calismada kullanilan testin madde giicliikleri birbirine yakin olmadi-
gindan giivenirlik hesaplamasi asagida formiilii verilen KR-20 formiilii kullanilarak
belirlenmistir.

L LT P T

formiilii ile hesaplanir. r = Giivenirlik indeksi, P. = j maddesinin gii¢liik indeksi R,
= j maddesinin ayirt edicilik indeksi, S = Standart kayma, K = Testteki madde sayisi,

Giivenirlik tahmininde izlenen ydntem ne olursa olsun, giivenirlik tahmini sonu-
cunda 0,00 ile 1,00 arasinda korelasyon elde edilir. Korelasyonun 1,00’a yakin olma-
s1, testin glivenirliginin yiiksek oldugu, 0,00’a yakin olmasi da testin giivenirliginin
diistik oldugu anlamina gelir (23, 24 ).

Madde analizi yapildiktan sonra bazi sorularin ¢ikarilmasi sonucu geriye kalan
tiim sorular i¢in glivenirlik katsayis1t KR-20 formiilii kullanilarak hesaplanmistir. Tes-
tin giivenirlik katsayis1 ™= ¥ = (0,77 olarak bulunmustur. Elde edilen veriler dog-
rultusunda gelistirilen testtin hem ayirt edicilik hem de madde gii¢liigli agisindan iyi
tasarlanmisg bir test oldugu sdylenebilir.

5. Tartisma ve Sonugclar

Bu arastirmada, ¢ozeltiler ve fiziksel 6zellikleri konusu kapsamindaki kavramlar-
la ilgili 6grenci basarilarini 6lgmek amaciyla kavram basari testi hazirlamak, uygu-
lamak ve madde analizi yaparak testin gelistirme islemleri ele alinmistir. Ogretmen-
ler 6grencilerin testlerden aldiklari puanlara dayali olarak bir¢ok karar vermek duru-
mundadir. Bu kararlarin saglikli olabilmesi de test puanlariin gergek durumu yansit-
ma diizeyine baglidir. Bu ¢alismada gelistirilen testin 6grencilerin ¢ozeltiler ve fizik-
sel 6zellikleri konusu ile ilgili anlayislarini saglikl bir sekilde dlgebilecek bir test ol-
dugu soylenebilir.

Ogretmenler iyi bir test hazirladigim ve bunu cok iyi sartlarda uygulayip, nesnel
olarak puanladigini diisiinse de test maddelerinin niteligi hakkinda saglikli karar vere-
bilmek i¢in somut verilere ihtiya¢ duyulur. Bu somut verilerin elde edilebilmesi i¢in-
de bagvurulan yol genellikle madde analizidir. Testteki biitiin maddelerin tek tek giig-
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liik ve ayirt edicilik indeksleri hesaplanarak ve goktan segmeli sorular i¢in ¢eldirici-
lerin islerligi incelenerek yapilan madde analizi sonucu testin maddelerinin ortalama
giigliik diizeyinin 0,41 ¢ikmasi testin biraz zor olmakla beraber arzu edilen bir test ol-
dugunun gostergesidir. Tlgili maddenin basaril1 ve basarisiz 6grencileri ayirma derece-
sini gosteren madde ayirt edicilik indeksinin genellikle 0,30 ve iizerinde olmasi arzu
edilir ki bu testte yer alan agik uglu, kisa cevapli ve dogru-yanlis sorularinin tamami-
min madde ayirt edicilik indeksi 0,30’un {izerindedir (25). Sadece goktan segmeli so-
rulardan {i¢ sorunun madde ayirt edicilik indeksi 0,20-0,30 araligindadir. Bunun ne-
deni ise maddelerin ¢eldiricileri incelendiginde bu ¢eldiricilerin islerligi sahip oldu-
gundan testten ¢ikarilmasina gerek duyulmadigindandir. Ayrica, madde analizi sonra-
sinda ayirt edicilik indeksi diisiik olan sorularin testten ¢ikarilmasit sonucu, testin KR
20 formiilii kullanilarak hesaplanan giivenirlik katsayisinin 0,77 olarak hesaplanmasi
testin tutarli bir test oldugunu gostermektedir.

Rasgele bir yaklagimla 6l¢iilecek davranislarla konularin tiimiinii temsil edici bir
orneklem alinamayacagindan soru yazmadan once Ol¢iilecek davranislar ve konu bas-
liklart belirlenmelidir. Bunun i¢in testte yer alacak sorular1 belirlemek amaciyla bir
boyutta dlciilecek davranislar, 6teki boyutta ise sinava dahil edilecek konularin yer al-
dig1 belirtke tablosunun hazirlanmasi gerekir. Bu amagla gelistirilen testte belirlenen
davranislar dogrultusunda bir hedef davranist 6l¢en esdeger sorulara testte yer veril-
mesi madde analizi sonucunda ortaya ¢ikabilecek (davranislarla ilgili her hangi bir
maddenin testte yer almamasi) engellerin 6niine gecilmesini saglamistir.

Testin kapsam gecerliginin saglanmasi i¢in 6gretim elemanlarinin goriislerine bas-
vurulmast literatiirde yaygin olarak rastlanmaktadir (26). Ogretim elemanlarinin gé-
rligleri dogrultusunda bir yandan testte yer alacak sorularin davraniglara uygunluk de-
recesi belirlenmeye ¢aligilmis, bir yandan da sorularin Bloom’un revize edilmis tak-
sonomisindeki bilissel 6grenme diizeylerine uygunluk diizeyleri belirlenmeye calisil-
mustir. Bilissel seviyesi yiiksek seviyeli sorular yoneltilen 6grenciler ¢ok yonli dii-
stintirken, diisiik seviyedeki sorularla karsilasan 6grenciler diisiik seviyeli diisiinmeye
yatkinlasacaklarindan 6grencilerin diisiinme diizeyleri 6gretmenden gelecek soru ti-
pine baglidir. Bu amagla bu testte 6grencilerin daha iist diizeyde diisiinme becerilerini
harekete gegirecek her diizeyde soruya yer verilmeye ¢alisilmistir.

Testin hazirlanmasi asamasinda 6grencilerin glinliik hayatlarinda karsilagtiklar
problemlere alternatif ¢6ziim iiretebilme diizeylerini belirlemek icin giinliik hayattan
sorulara da yer verilmistir. Ayrica ¢oktan segmeli sorulardaki ¢eldiricilerin 6grencile-
rin kavram yanilgilarini belirlemeye yonelik olmasi 6grencilerin nerelerde kavram ya-
nilgisina diistiiklerinin belirlenmesi a¢isindan da faydali olmustur.

Ogrencilerin testteki yiiksek bilissel seviyedeki sorular1 cevaplama yiizdesinin dii-
stik olmasi, ¢ozeltiler ve fiziksel 6zellikleri konusuyla ilgili temel kavramlarin 6gren-
ciler tarafindan anlasildigini ancak yorum yapmada ve giinliik hayatta karsilagtiklarin-
da iliski kurmakta zorluk ¢ektiklerini gostermektedir.
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7. Ekler
COZELTILER VE FiZiKSEL OZELLIKLERI BASARI TESTI

1. Belirli bir sicaklikta doygun bir ¢ozelti hazirladigimizi ve sonra sicakligi,
¢ozlinlirliiglin daha az oldugu bir degere getirdigimizi (genellikle sicaklik disiirtiliir)
varsayalim. Bu durumda, genellikle ¢oziinenin fazlasi ¢oker. Fakat bazen hicbir
¢okelme olmaz ve ¢ozeltide ¢oziinmiis madde miktari, o sicaklikta ¢dziinmesi
gerekenden fazla olur. Iste boyle cozeltiler asagidaki ifadelerden hangisi ile tanimlanir?

a) Doymus ¢ozelti b) Doymamuis ¢ozelti c) Seyreltik ¢ozelti
d) Derisik ¢ozelti e) Asirt doymus ¢ozelti

2. Asagidakilerden hangisi koligatif 6zellik degildir?

1. Coziicliniin buhar basinci diismesi

II. Coziictiniin kaynama noktasi yiikselmesi

III. Coziiciiniin donma noktasi yiikselmesi

IV. Coziiciiniin bir membrandan ¢ozelti icine gegcme egilimi

a) Yalniz [ b) Ivell ¢) Yalniz III d) [, I velV e) [l ve IV
3. Gaz halindeki maddenin ¢Oziiniirliigii asagidaki faktorlerden hangisine bagl
degildir?

a) Coziiclinlin cinsine b) Coziinenin cinsine ¢) Sicakliga
d) Basinca e) Temas yiizeyine
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4. Asagidaki o6rneklerden hangisi veya hangileri ¢ozelti 6rnegidir?
I. Hava II. Su ve Naftalin II1. St IV.Soda V. 18 ayar bilezik

a) Yalniz | b)Ivell co)LIVveV d)IVveV e) Il ve III

5. Asagidakilerden hangisi ya da hangileri bir maddenin kati, s1vi ve gaz hali igin
hem ¢oziintirligiini hem de ¢dziinme hizini degistirir?

1. Karigtirmak II. Basinei degistirmek 11 Kigiik pargalara
bolmek

IV. Sicakligr degistirmek V. Coziicii miktarint degistirmek

a)YalnizV b)L1lIvelV ¢)YalnizlV d)ILIVveV e)LILIILIVveV
6. Asagida verilen bosluklara gelebilecek en uygun ifadelerin verildigi sikki

isaretleyiniz?
“Cozlclnin belli tir molekiiller ya da iyonlarin gegebilecegi yar1 gegirgen bir
membrandan ge¢ip daha derisik bir ¢ozeltiye gegmesine ......... Lo denir.
Coziiciniin bu akigini durdurmak igin gerekli olan basinca ise ......... Im..........
denir”.
1 1L
a) Osmoz Hidrostatik basing
b) Osmoz Osmotik basing
¢) Ters osmoz Osmotik basing
d) Ters osmoz Hidrostatik basing
e¢) Osmotik basing Hidrostatik basing

7. Asagida ¢ozlinme entalpisi ile ilgili verilen ifadelerden hangisi ya da hangileri
dogrudur?

I. Amonyum nitrat suya ilave edildiginde sicaklik diismesi, amonyum nitratin
endotermik olarak ¢dziindiigiinii gosterir.

II. Lityum kloriir suya ilave edildiginde, ¢ozeltinin 1sinmast lityum kloriiriin
ekzotermik olarak ¢oziindiigiinii gosterir.

II1. Coziinme entalpisinin pozitif olmasi, burada 1s1 halinde bir enerji ¢ikist oldugunun
gostergesidir.

IV. Coziinme entalpisinin negatif olmasi, hidratlagma sirasinda ortaya c¢ikan
enerjinin ¢dziinenin iyonlarini ya da molekiillerini ayirmak igin gerekli olan enerjiyi
karsilayacak miktardan fazla oldugunu gosterir.

a) [vell b) LI velll c) LIl ve IV d) Il ve IV e) L, I, Il ve IV
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8. 1 gkan plazma proteini ( insan serum albiimini) iceren 2 L sulu ¢6zelti hazirlanmistir.
Cozeltinin osmotik basinct 300 K’de 1,23 atm’dir. Buna goére, Albiiminin mol kiitlesi
nedir? (R= 0,082 L.atm.mol".K™).

a) 10 b) 20 €)25 d) 30 e) 40

9. Saf hekzan ve pentanin 25 °C deki buhar basinglari sirastyla 160 mm Hg ve 500 mm
Hg’dir. Hekzan-pentan ¢ozeltisinde hekzanin mol kesri 0,75 ise ¢ozeltideki; hekzan
ve pentanin kismi buhar basinglari ile toplam buhar basinci hangi sikta dogru olarak
verilmistir?

P P P
R
[

10. Bir kap igerisindeki suya bir miktar tuz ilave ediliyor ve karistiriliyor. Tuzun suda
¢cozlinmesi esnasinda asagidaki olaylardan hangisi ya da hangileri meydana gelir?

I. Tuzun iyonlart su igerisindeki hava molekiillerinin yerini isgal eder.

II. Kat1 haldeki tuz, siv1 tuz haline doniisiir.

I11. fyonlar ve ¢dziicii molekiilleri arasindaki cekim kuvvetleri tuzun ¢dziinmesine
yol acar.

IV. Yeni bir kimyasal madde olusur.

V. Etrafi su molekiilleri ile ¢evrilmis olan Na* ve CI iyonlar1 birer hidrate iyondur.

a)llveV  b) Yalmz IIT c)Ivell d) Il veV e) I, IVve V

1. Farkli iki sividan olusan bir ¢ozelti icin asagidakilerden hangisi veya hangileri
dogrudur?

I. Genellikle ¢ozeltinin hacmi, hazirlanmasinda kullanilan sivilarin hacimleri
toplamindan biiyiik veya kiigiik olabilir.

II. Cozeltinin hacmi, sivilarin toplam hacmine esittir.

III. Coziinenin hacmi yoktur.

IV. Bu tiir ¢ozeltilerin hazirlanmasinda genellikle voliimetrik kaplar (balon jojeler)
kullanilir.

a) Yalniz [ b) Yalniz II c) Il velV d) I ve IIT e)lvelV
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12. Yagin suda ¢oziinmeyisi asagidakilerden hangisi ya da hangileri ile dogru olarak
agiklanabilir?

I. Yag ve su molekiilleri birbirlerine benzememektedir.

I1. Su molekiilleri polar oldugu halde yag molekiilleri apolardir.

II1. Su molekiilleri arasinda kuvvetli hidrojen baglari bulunmaktadir.

IV. Su ve yag molekiilleri birbirlerini itmektedirler.

V. Su ve yag molekiilleri arasindaki ¢ekim kuvvetleri zayiftir.

a) [ ve Il b) LI, IIIveV c¢)YalmzII d)IlvelV e)LILIIIVveV

13. 10 mL etil alkol, C,H,OH (d=0,92 g/mL) suda ¢oziiliiyor ve hacmi 100 mL’ye
tamamlanarak, yogunlugu 1 g/mL olan etil alkol-su ¢ozeltisi hazirlaniyor. Bu
¢ozeltide: etil alkoliin hacimce yiizdesi, kiitlece yilizdesi ve molaritesi asagidaki
stklardan hangisinde dogru olarak verilmistir? (C:12, H:1, O:16).

Hacimce Yuzdesi Kiitlece Yuizdesi
Molaritesi
7 oA I
b % 1§ #93 )
c %90 9.2 Z
d %5 4,9 2
¢ %10 09 I

14. Asagida bazi yaygin kolloit tlirleri verilmistir. Bunlardan hangisinin eslestirmesi
yanlistir?

Dagilan Faz Dagilma ortami Tuara Ornek
g 1Vl V1 Emiilsiyon Siit
az V1 Kopik . h(gerrta__ .
g g 2 Bl Vel
e Kat 1V] oly KOM)IXanﬁika
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15. Bir miktar kum bir kap igerisindeki suya ilave edilip, karistirildiginda, kumun
(SiO,, silika) suda ¢oziinmedigi ve ¢okerek kabimn tabaninda gozlendigini herkes
bilir. Ancak bununla birlikte, kiitlece %40’a varan silika igeren ve silikanin yillarca
dibe ¢okmedigi karigimlarda hazirlanabilir. Kumun suda ¢éziinmemesi ve silikanin
yillarca dibe ¢okmemesi ile ilgili olarak asagidaki ifadelerden hangisi ya da hangileri
yanlistir?

I. Kumun suda ¢6ziinmemesi kumun sudan daha agir olmasiyla agiklanabilir.

II. Kumun suda ¢éziinmemesi sicakligin kumun ¢dziinmesi i¢in yeterli olmamasiyla
agiklanabilir.

II. Kumun suda ¢oziinmemesi kumdaki tanecikler arasi etkilesmelerin sudaki
molekiiller arasi etkilesmelerden daha giiclii olmasindandir.

IV. Kiitlece % 40’a varan silika igeren ve silikanin yillarca dibe ¢okmedigi karigimlarda,
silika ¢oziinmiis bir iyon ya da molekiil halindedir.

V. Kolloit silika taneciklerini asili halde tutan en 6nemli etken tanecik yiizeylerinin
sogurma etkisi ya da karigimdaki iyonlari tutma etkisidir.

a)lvell b) [ ve IIl c) Il ve III d)IVveV e),lIvelV

16. Asagidaki sekilde bazi bilesiklerin, sudaki ¢ozliniirliiklerinin sicaklikla degisimi
gosterilmistir. Buna gore asagidaki ifadelerden hangisi yanlistir?

a) AgNO,’ 1n ¢oziiniirliigii sicaklik arttik¢a artmaktadur.

b) Na,SO,in ¢oziiniirliigli, 50 °C’ye kadar artar, ama sonra sicaklik arttikca
¢cOzliniirliigl azalir.

¢) NaCl’lin ¢oziiniirliigii sicaklikla pek degismez.

d) 80 °C’de NaNO, 1n sudaki ¢oziiniirliigii Na,SO,’1n ¢dziiniirliigiinden fazladur.

e) 0°C’de 100 g suda en fazla NaNO;, ¢oziiniir.

17. 0,5 molal antifriz ( sutetilen glikol) karisimi hazirlamak i¢in 2 kg suya ilave
edilmesi gereken etilen glikolun (HOC,H,OH) miktarmni gram cinsinden hesaplayiniz?
(H:1, C:12, O:16)

a) 31 b) 248 ¢) 124 d) 15,5 e) 62

18. Karisimlarda molekiiller arasi ¢ekim kuvvetleri ile ilgili olarak asagida verilen i
fadelerden hangisi ya da hangileri yanlistir?

I. Eger molekiiller arast ¢ekim kuvvetleri yaklagik ayni biyiikliikte ise, molekiiller
gelisi giizel karigir. Bunun sonucu olusan ¢ozeltiler ideal ¢ozeltilerdir ve entalpi
degisimi sifirdir.

II. Farkli molekiiller arast ¢ekim kuvvetleri, ayni tiir molekiiller arasi g¢ekim
kuvvetlerinden fazla olursa olusan ¢ozelti ideal olmayan ¢ozeltidir ve ¢oziinme islemi
endotermiktir.
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II. Farkli molekiiller arasi ¢ekim kuvvetleri, ayni tiir molekiiller arasi ¢ekim
kuvvetlerinden biraz kiigiikse olusan ¢ozelti ideal olmayan ¢ozeltidir ve bu tiir
cozeltiler idealden negatif sapma gosterir.

IV. Farkli molekiiller arasi ¢ekim kuvvetleri, ayni tiir molekiiller arasi g¢gekim
kuvvetlerinden ¢ok kiigiikse, bilesenler ayr1 ayr1 kalir ve heterojen karigim olusur.

V. Bir ¢ozeltinin hazirlanisinda gozlenen entalpi degisimi, bazi kimyasal baglart
koparmak veya ¢ekim kuvvetlerini yenmek ( ¢dzlinen-¢oziinen ve ¢oziicli-¢oziicii )
icin gerekli enerji ile yeni tiirlerin ( ¢6ziinen-¢oziicii) olusmasiyla agiga ¢ikan enerjinin
toplamina esittir.

a)lvell b) I ve Il c)[VveV d) I ve 111 e)lllveV

19. Asagidaki bosluklara uygun gelebilecek kavramlart yaziniz.

e (oOziinen madde kiitlesinin ¢dzeltinin  kiitlesine oranimin 100 katina
................................ denir.

e Bir ¢6zeltideki herhangi bir bilesenin mol sayisinin ¢ozeltideki biitiin maddelerin
mol sayilart toplamina oranma bu maddenin ..................oci
denir.

e (Cozeltinin 1 litresindeki ¢6ziinenin mol sayisima ........................ denir.

e 1 kg ¢oOzicide ¢Oziinmis ¢O6ziinen maddenin mol  sayisina
..................................... denir.

e (Cozilinenin bir litre ¢ozeltideki esdeger gram sayisina ................coeevenvennnn...
denir.

e Saf sudaki su derigimi, ¢dzeltideki su derisiminden fazla oldugunda, saf sudan
¢ozeltiye dogru net bir gegis olur. Bu net gegise .....oovvevvvvierieeeenieeieiieieienns denir.
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20. Asagidaki dogru-yanlis sorularint eger cevap dogru ise kutucuga “D”, yanlis ise
“Y” yazarak cevaplayiniz?

( ) Coziinen madde ya da maddeleri daha ¢ok miktarda iceren ¢ozeltilere derisik
¢Ozelti denir.

() Doygun ¢ozeltide bulunmasi gerekenden daha az bir ¢6ziinen ile bir ¢ozelti
hazirlarsak, ¢6ziinenin hepsi ¢6ziiniir ve bu ¢ozelti doymustur.

() I¢inde bir miktar ¢éziinmemis madde iceren ¢ozeltilere doymamus ¢ozeltiler denir.
() Miktar olarak az ¢dziinen iceren ¢dzeltiye seyreltik ¢ozelti denir.

() Genel olarak bilesigi olusturan iyonlarin yarigaplari ne kadar kiigiikkse ve iyon
yiikii ne kadar biiyiik ise bilesik o kadar kolay ¢oziiniir.

() Farkli molekiiller arasi ¢ekim kuvvetleri benzer molekiiller arasi c¢ekim
kuvvetlerinden fazla oldugu durumlarda Raoult yasasindan negatif sapma gozlenir.
() Eger iki ¢ozelti esit derisimde ve ayni osmotik basingta ise bu ¢ozeltiler izonotiktir.

21. Bir bardak kolanin icerisine bir miktar tuz veya toz seker ilave edildiginde gaz
kabarciklarinin sayisinda meydana gelen artisin sebebi sizce nedir?

22. Su yag i¢inde ¢oziinmez, fakat yaga deterjan ilave edildiginde, su yag i¢inde
dagilir. Bu olayda deterjanin roliinii agiklayiniz?

23. Musluktan alinan su, oda sicakliginda bekletildiginde meydana ¢ikan kiiglik
kabarciklarin nelerden ibaret oldugunu ve nasil olustuklarini agiklaymiz?
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