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Ozet

Bu ¢alismada ogrencilerin fen basarisina etki eden duyugssal faktorler ile iliskilerinin
modellenmesi ve modellemede yeralan degiskenler agisdindan cinsiyet gruplar icin farkliliklar
bulunup bulunmadigi arastirilmistir. Bu calismanin orneklemini 784 1 biiyiikliigiinde olan TIMSS
Tiirkiye verileri olusturmustur. Veriler yapisal esitlik modellemesi (YEM) teknigini kullanarak
analiz edilmistir. Her iki alt grup igin elde edilen LISREL c¢iktilari, standart degerlerden yola
¢ikilarak wyum degerleri bakimindan karsilastirilmis ve elde edilen degerlerin uyumlu oldugu
goriilmiistiir. Ozyeterlik her iki grupta fen basarist iizerinde en olumlu etkiye sahiptir.

Anahtar sozciikler: Yapisal Esitlik Modeli (YEM), TIMSS, Cinsiyet.

MODELING THE REALITIONSHIP BETWEEN
TIMSS-R SCIENCE ACHIEVEMENT AND AFFECTIVE
CHARACTERISTICS AND COMPARING THE MODEL

ACCORDING TO GENDER

Abstract

The purpose of this study is to investigate and to model the factors that are related to
students’ science achievement and to investigate the differences and similarities between
affective factors of students across gender. This study examined the TIMSS data for Turkish
students with the sample size of 7841 through the analysis of Structural Equation Modeling
(SEM).First, it is designed a model over the factors from student questionnaire affecting
students science achievement with Structural equation modeling. It was understood that the
designed model s goodness fit index output is good.

Keywords: Structural equation modeling (SEM) Third International Mathematics and
Science Study (TIMSS), Gender
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1. GiRIS

Basarmin gostergelerinin neler oldugu, Tiirkiye’de fen bilimleri egitiminin 6gren-
cilere tiim programda belirtilen beceri ve tutumlart kazandirabilecek nitelikte olup ol-
madig1, dgrencilerin belirlenen beceri ve tutumlar bakimindan hangi diizeyde oldu-
gu gibi sorulara verilecek yanitlar egitim sistemimizin hedefine ulasip ulasmadiginin
acik bir gostergesi olacaktir.

Katilimer iilkelerin kendi egitim sistemlerini sorgulamay1 amaglayan ve elde edi-
len sonuglardan yola ¢ikarak mevcut sistemde gereken diizeltme ve yeniliklerin ya-
pilmasina olanak veren TIMSS; PIRLS ve PISA gibi giivenilir verilerle ¢alismak egi-
tim sisteminde yer alan temel sorunlarin nedenlerine ulagsmamizi kolaylastiracaktir.
Bu ¢alismada TIMSS-R (Third International Mathematics and Science Study-Repeat
) adli aragtirma galismasinin verileri kullanilmistir. Ugiinciisii 1999 yilinda yapilan si-
nava, aralarinda Tiirkiye’nin de yer aldig1 38 {ilke katilmistir. Sinav tilkemizde, 2.204
okulun 8. Sinif 6grencilerine uygulanmistir. Ayrintili raporu 2000 yilinda yayimlanan
bu arastirmaya gore, ortalamasi 500, standart sapmasi 100 olan bir puan dagilimina
gore rapor edilen sinavda Tirkiye 38 {ilke arasinda; fen bilimlerinde 33. ve fen bilim-
leri ortalamasi 433; matematikte 31. sirada ve matematikteki ortalamasi 429’dur. (1).
TIMSS 1999 sonuglar1 Tiirkiye’nin fen bilimleri ve matematikte sagladigi basarinin
karsilagtirma yapilan iilkelerin ortalama basar1 diizeylerinden ¢ok daha diisiik diizey-
de oldugunu gostermistir (2).

Arastirmalar bireylerde ¢ok ¢esitli degiskenlerin; fen bilimleri, matematik ve ya-
banci diller basta olmak iizere birgok derste basar1 ya da basarisizliga neden olabile-
ceginin ve bu nedenlerin onii kesildigi takdirde hedeflere ulasmanin oldukca kolayla-
sacagmin ¢ok kez altin1 ¢izmistir. Bu nedenle basar1 tizerine etkisi oldugu bilinen de-
giskenler ile calismak; egitim sistemine iliskin daha dogru bulgulara erismemize ne-
den olabilir.

1.1. Yapisal Esitlik Modeli

Basary1 etkileyen degiskenlerin dogrudan 6l¢iilmesi s6z konusu degildir. Bu ne-
denle basarty1 agikladig: diistiniilen degiskenler; bu degiskenleri tanimlayan ya da ta-
nimladig: diistintilen belli gézlenen degiskenlerin 6l¢iilmesi yardimi ile agiklanmaya
calisilir. Gizil degiskenler ve onlari agikladigi diisiiniilen gozlenen degiskenler arasin-
daki iliski Yapisal Esitlik Modeli (YEM) kullanilarak modellenmektedir. YEM c¢alis-
malart daha cok kiiltiirler aras1 karsilastirmalar tespit etmek amaci ile kullanilan bir
yontemdir. Bagarty1 etkileyen yapilarin bir modelle (basar1 ve basartya etki ettigi dii-
siiniilen yapilar arasindaki iligkiyi ortaya koyan bir YEM) ortaya konulmasi, basart ve
basarisizligin nedenleri hakkinda agiklayici bilgi verebilir. Clinkii, YEM c¢alismalari-
nin en onemli dzelliklerinden birisi, yapilan analizlerin dogrudan gbzlenemeyen yapi-
lar1 (basar1 gibi) gercek nesneler ve olgular gibi ortaya koyabilmesidir.
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Yapisal esitlik modeli (YEM); acik (gozlenen, dlgililen) ve gizil (gozlenemeyen,
Olgiilemeyen) degiskenler arasindaki nedensel ve korelasyonel iliskilerin bir arada
oldugu modellerin test edilmesi i¢in kullanilan bir istatistik yaklasimidir (3). Yapisal
Esitlik Modellerinin 6nemli 6zelliklarinden biri, sinanmaya ¢alisilan model ya da
modellerin 0o model i¢in toplanmis olan veriler i¢in ne derecede uygun olduguna
iliskin degerlendirme Olgiitleri sunabilmesidir (4). Gizil degiskenler ve onlari
acikladig1 disiiniilen gozlenen degiskenler (anket sorularina verilen cevaplar, ya
da basar1 puanlar1) arasindaki iliski YEM kullanilarak modellenebilir. S6z konusu
modelleme; gozlenen degiskenlerin kullanildigt ve bu degiskenler arasindaki
iliskilerin incelendigi Path analizi teknigi ile yapilmaktadir. Path analizi, yapisal esitlik
modelinde degiskenler arasindaki istatistiksel iligkileri ayristirmak icin bir aragtir (3).
Son yillarda path analizi daha ¢ok sosyal bilimlerde nedensel iligkileri istatistiksel
tekniklerden yararlanarak inceleyip yorumlamak icin kullanilmaktadir.

Herhangi bir modelin bir biitiin olarak kabul edilebilir olmasi i¢in, modelde yer
alan iligkilerin veri ile ne kadar tutarli oldugunu ortaya koyan “uyum iyiligi kriterle-
ri” bulunmaktadir. Modelin veri ile uyumu ve kurulan teorinin dogrulugunun deger-
lendirilmesinde kullanilan kriterlerin 6nerilen kabul aralig1 asagidaki tabloda bulun-
maktadir.

Tablo 1 :Standart Uyum lyiligi Olciitleri (5)

PO lilebili

RMSEA 0,05<RMSEA<0,10
NFI 0,90<NFI<0,95
NNFI 0,95<NNFI<0,97
CFI 0,95<CFI<0,97
GFI 0,90<GFI<0,95
AGFI 0.85<AGFI<0,90

Yaklagik Hatalarin Ortalama Karekokii (Root Mean Square Error of Approximation-
RMSEA) ve Ortalama Hatalarin Karekdkii (Root Mean Square Residual-RMR): 0 ile
1 degerleri arasinda degisir. “0” yakin degerler vermesi (gbzlenen ve iiretilen matris-
ler arasinda minimum hata olmasi) istenir. 0.05 esit veya kiiciik olmast mitkemmel
uyum, 0.08’e kadar olan degerlerinde kabul edilebilir oldugunu gdosterir.

Uyum lyiligi indeksi (Goodness Of Fit Katsay1-GFI): 0 ile 1 degerleri arasinda de-
gismektedir. 0.90 ve iizeri iyl uyum olarak kabul edilir 0.85’in istiindeki degerler ise
kabul edilebilir degerler olarak da gériilmektedir. Orneklem biiyiikliigiinden etkilenir.
Biiyilik N’lerde daha kiiciik degerler verir.

Diizeltilmis Uyum lyiligi Indeksi (Adjustment Goodness Of Fit index-AGFI): Or-
neklem genisligi dikkate alinarak diizeltilmis GFI degeridir. 0 ile 1 degerleri arasinda
deger almaktadir. 0.90 ve {izeri iyi uyum olarak kabul edilir.
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Karsilastirict uyum katsayist (Comparative Fit Katsayi-CFI): Model uyumunun
degerlendirilmesinde 6rneklem biyiikliginii ve modeldeki serbestlik derecesini
dikkate alan bir kriterdir. CFI degerinin 0.90 iizerinde olmasi1 yeterli uyuma, 0,95
lizerinde olmasi ise mitkkemmel uyuma isarettir.

1.2. Arastirma Sorusu

TIMSS-R Tiirkiye 6rnekleminde YEM kullanilarak fen basarisi ile duyussal de-
giskenler arasindaki iliskiyi ortaya koyan model; cinsiyetler ayr1 ayri ele alindiginda
veri ile uyum gostermekte midir?

1.3.Calismanin Amaci

YEM calismalarinda ortaya koymak istenen bir dizi degisken arasindaki iliski
ortintiilerinin belirlenmesine dayandigindan; ortaya ¢ikacak sonucu etkileyecek
iligkiler hakkinda daha dogru ¢ikarimlar yapmak ve TIMSS-R Tiirkiye verilerinden
fen bilimleri basarisina iliskin agiklayicit sonuglara ulasmak miimkiin olabilecektir.
Boyle bir ¢calismanin TIMSS verileri ile yapiliyor olmasi da ¢aligmanin dnemini
artirmaktadir. Ciinkii TIMSS arastirmasi, her iilkede oldugu gibi Tiirkiye’de de in-
san kaynaklarini gelistirmek ve yetkinlestirme yoniinde degisiklik yapilmasini ger-
ektiren, bu yonde bazi onerileri destekleyen egitimcilere yardimei ve yol gosterici bir
takim bulgular icermektedir. Tiirkiye’de egitim durumunun bilinmesi ve cinsiyetler
arasindaki farklarin belirlenmesi, daha dogru ve adaletli egitim paylagimi1 yaratacagina
inanilmaktadir.

2. YONTEM

Bu aragtirma; 1999 TIMSS-R ye katilan 6grencilerden toplanan verilerle 6grenci-
lerin fen bilimleri basarisini agikladigi diisiinen bir model ortaya koymay1 amaglayan
ve modeli cinsiyetler bakimindan test etmeye yonelik olarak tasarlanmis iliskisel bir
aragtirmadir. Calisma grubu Uluslararas1 Egitim Basarilarini Belirleme Kurulusunun
(IEA), 1999 TIMSS-R ye katilan Tiirk 6grencilere uygulamis oldugu 2.204 okuldaki
7841 sekizinci sinif 6grencilerinden olusmaktadir. Verilere EARGED ve ISC internet
sitesinden ulagilmistir (www.meb.gov.tr ve www. isc.bc.edu). Bu arastirmada kulla-
nilan Yapisal Esitlik Modeli (YEM) ile regresyon modelindeki degiskenler arasindaki
yordayici yapisal iliskiyle, faktor analizindeki gizil faktor yapilarint kapsamli bir ana-
lizde birlestirmek amaglanmaktadir.

2.1.Calismada Kullanilan Araclar

Calismada veri olarak; fen bilimleri testi sonuglar1 ve dgrenci anketi uygulan-
masina verilen cevaplar kullanilmistir. TIMSS basart testleri genel olarak okul 6gre-
tim programlarinda ele alinan temel beceriler tizerinde yogunlasmaktadir. Bu boyut-
ta TIMSS testlerindeki sorular temel basit bilgileri anlama, karmasik bilgileri anlama,
teori kurma, analiz etme ve problem ¢ozme, araglar, alisilageldik siiregleri kullanma,
muhakeme becerilerini ve dogal hayati kesfetme becerilerini kapsamaktadir. Kullani-
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lan Anketler, video-kaset kayitlar1 ve 6gretim programi materyalleri ise katilimer iil-
kelerde Matematik ve Fen bilimleri 6grenimi i¢in var olan kosul ve ¢evrelerini arastir-
maya ve bunlarin basarty1 ne derece agikladigini ortaya ¢ikarmaya calisan aragtirma-
lar i¢in bulunmaz bir kaynaktir. Asagida olusturulacak yapisal esitlik modelinde kul-
lanilan gézlenen gizil degiskenlere iliskin agiklamalar mevcuttur.

Fen bilimlerine Verilen Onem (ONEM): Bireyin fen bilimlerini ne kadar énemli
bulduguna iligkin anket maddelerine ait gizil degigskendir.

Fen bilimlerine Yonelik dzyeterlik (OZYET): Ogrencinin fen dersindeki olasi du-
rumlarin Gstesinden gelmek igin faaliyetlerini diizenlemesi ve gergeklestirmesi ile il-
gili yeteneklerine giivenmesi ile ilgili anket maddeleridir.

Fen bilimlerine Yonelik Tutum (TUTUM): Fen bilimlerine yonelik ilgisinin diize-
yini ortaya koymaya ¢alisan anket maddelerine ait gizil degiskendir.

Sinif i¢i Ogrenci Merkezli Etkinlikler (SIOE): Sinifta dgrencinin aktif olarak ka-
tildig1 etkinlikler i¢in yazilan anket maddelerine ait gizil degiskendir

Basar1: Ogrencinin fen bilimleri testinden aldig1 puan

Belirtilen soruna ¢6ziim olarak Onerilen model asagidaki degiskenle-
ri bulundurmaktadir. Bu maddeler TIMSS-R de yeralan “Ogrenci Anketi Esas Test
Uygulamasi”ndan alinmstir.
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Tablo 2: Onerilen Modelde Yer Almasi Diisiiniilen Bagimsiz Gizil Degiskenler ve
Bu Bagimsiz Gizil Degiskenlerin ifadesi Oldugu Diisiiniilen Gézlenen
Degiskenler

Fen ve teknolojiden ne kadar hoslanirsiniz
Fen ve teknoloji 6grenmekten zevk alirim
Fen ve teknoloji kolay bir derstir.

Fen ve teknoloji sikici bir derstir.

Bu kadar zor olmasaydi fen ve teknolojiden

hoslanirdim

e  Her ne kadar ben elimden geleni yapsam da
siif arkadaglarimin bir ¢oguna kiyasla, fen ve
teknoloji benim i¢in daha zor.

e Hig kimse her konuda iyi olamaz ve ben fen ve
teknolojide yetenekli degilim.

e  Fen ve teknoloji benim giiclii yanlarimdan biri

. %grglllve teknolojide basarili olmaya ailem i¢in
ihtiya¢ duyarim

e  Fen ve teknolojide basarili olmaya sectigim

Onem (ONEM) liseye ya da tliniversiteye gidebilmek i¢in ihtiyag

duyarim

Fen ve teknoloji herkesin yasami i¢in 6nemlidir.

Fen ve teknolojide basarili olmaya istedigim isi

clde etmek istedigim icin ihtivac duyarim
o Tki kisi veya kuicuk gruplar halinde birlikte

caligiriz.
Fen ve teknoloji projeleri {izerinde ¢alisiriz

e  Kendi bagimiza ders kitaplari veya ¢aligma
kagitlar izerinde ¢alisiriz.

e  Sinifta bir deney ya da pratik incelemeyi kendi
kendimize yapabiliriz.

e  Fen ve teknolojide yeni bir konuya giinliik yagam
ile ilgili bir pratik veya oykiilii problemi tartigarak
baglariz

Tutum (TUTUM)

Ozyeterlik (OZYET)

Sinif i¢i 6grenci
etkinlikleri (SIOE)

Tablo 2’de yer alan ifadeler Ogrenci esas anketinde incelenen ve basariy: etkiledi-
&i diistiniilen temel duyussal faktor ve bu faktorleri ifade edecegi diisiiniilen maddele-
re ornekler igermektedir. Bu tablodan yola ¢ikilarak kurulmasi planlanan yapisal mo-
delin sekli asagida bigimde olacaktir.
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Sekil 1: Gruplar icin Karsilastirllacak Yapisal Model

Sekil 1’ de olusturulan modelleme ile kurulan temel teori “6grencinin 6zyeterligi,
6grencinin derse karsi tutumu, 6grencinin derse verdigi dnem ve sinif i¢i dgrenci et-
kinlikleri gibi 6grencinin duyussal tutumuna iliskin degiskenler; 6grenci basarisini et-
kiler.” dir. YEM modellerinde tek tarafli oklar iliskinin yoniinii gosterir. Bu modelle-
mede de dgrencinin “Ogrenci Anketi Esas Test Uygulamasi1” na vermis oldugu cevap-
lar belli gozlenen ortiik degiskenler altinda toplanmaktadir. Gézlenen dort ortiik de-
gisken asil ortiik yapiy1 belli oranlarda agiklar.

3. Bulgular

Acimlayic1 faktdr analizi (AFA) (maksimum olabilirlik, varimax dik dondiirme
teknigi kullanilarak yapilan analiz) sonucunda Ogrenci anketinde yer alan 77
maddenin faktorler altindaki yiikleri incelenmistir. Faktor yiikleri 0.30’un altinda
olan maddeler alinmamistir. Faktorlerin belirlenmesinde 6z degerleri, faktor yiikleri
ve ayni faktor altindaki maddelerin kuramsal temele uygunluklari degerlendirilmistir.
Yapilan agimlayici faktor analizi sonucu elde edilen ¢izgi grafigi (scree plot) asagida
verilmistir.

Scree Plot
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: Faktorlerin Ozdegerlerine Dayah Olarak Cizilen Cizgi Grafigi
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Bu grafikte dikey eksen 6z deger miktarlarini, yatay eksen ise faktorleri goster-
mektedir. Bu grafik incelendiginde 6zdegeri 1’ in iizerinde olan faktor sayisi 5’ tir.
Yapilan analizler incelendiginde bes faktdrde toplanan maddelerin agikladigi toplam
varyans %56,164 diir. Bartlett’s Test degeri ise anlamli ¢ikmistir. Ancak bu galisma-
da sosyo ekonomik seviye faktorii olarak diistiniilen degiskene iliskin maddeler mo-
delin ve degismezlik ¢alismasinin disinda birakilmistir. Yapilan agimlayici faktor ana-
lizi (AFA) sonunda 4 faktor altinda 19 madde kullanilarak asagidaki temel model ya-
pisina karar verilmistir.

-

%ﬁ

Sekil 3: Tiim Veri Kullanilarak ve AFA Sonuclarindan Yararlanilarak Olusturu-
lan Olgme Modelinin Semasi

Sekil 3°de AFA sonuglarindan yola ¢ikilarak; OZYETERLIK gizil degiskeninin
yordadig1 5 gosterge degisken, TUTUM gizil degiskeninin yordadig1 4 gosterge de-
gisken, SIOE gizil degiskeninin yordadig1 6 gosterge degisken, ONEM gizil degiske-
ninin yordadigi 4 gosterge degisken ve esitligin diger tarafi icin kullanilacak olan BA-
SARI gizil degiskeninin yordadigi 5 gosterge degisken olmak iizere toplam 6 gizil ve
24 gosterge degiskenden yapi elde edilmistir. Basar1 bagiml gizil degisken olup, onu
aciklayan bilesenler olarak 6grencilere ait 5 temel fen testi sonuglari kullanilmistir.
Sekil 2°de yeralan yapiin LISREL c¢iktilart incelenmis ve Tablo 1 de yer alan uyum
katsayilari elde edilmistir.
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Tablo 2: Tiim Veri Kullamlarak Kurulan Modele iliskin Elde Edilen Uyum
Katsayilar

df RMSEA CFl  GFI NFI

Temel model 284 0.052 0.96 095 0.96

Bu modele ait uyum istatistikleri; uyum iyiligi kriterleri igin belirtilen degerler-
le uyumludur (bkz. Tablo 1). CFI, GFI, NFI, RMSEA degerleri belirtilen aralikta ¢ik-
mistir. Degerlerin belirtilen aralikta olmasi modelin tiim veri ile uyumlu sonug verdi-
§i anlamina gelmektedir. Yani kurulan model tiim veri seti i¢in gegerlidir. Analiz so-
nucu elde edilen regresyon esitligi ise su bi¢cimdedir.

BASARI=0,41*OZYET - 0,0075*TUTUM + 0,052*ONEM - 0.21*SIOE

Bu regresyon esitliginden yola ¢ikarak BASARI ile OZYET, TUTUM, ONEM,
SIOE degiskenleri arasinda bulunan iliskinin miktar1 hakkinda yorum yapmak miim-
kiindiir. Bagimli bir degisken olan basarmin sirayla en ¢ok 6grenci 6zyeterligi, sinif
ici 6grenci etkinlikleri (6grencinin sinif ortaminda ¢alisma bicimi), 6grencinin der-
se yonelik tutumu ve son olarak dgrencinin derse yiiklemis oldugu énem”e bagli ol-
dugu denklemdeki katsayilardan yola ¢ikilarak sdylenebilir. Yapisal Esitlik Modelin-
de, gizil degiskenlerin kendilerini gosterge degiskenlerine baglayan faktdr agirlikla-
11 A ile gosterilir. Asagida yapisal modelde yer alan gozlenen gizil degiskenler ile ba-
sar1 arasindaki iliskiyi belirleyen A faktor yiiklerinin standart degerleri goriilmektedir.

o, 41
9,25, S
—o_o7? —=—0_ a0
F/__‘_ﬂ__ﬂ_,d-:u.cu
9,2%,
—o_z1

-0

Sekil 4: Tiim Veri ile Olusturulan Yapisal Modele iliskin Standardize Degerler
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Sekil 4’de yer alan yapisal modelde yeralan baglanti katsayilari incelendiginde su
gibi bulgulara ulasiimistir. Ozyeterlik diizeyi ile 6grencilerin basarilari arasindaki po-
zitif bir iliski vardir. Tutum ve basari arasindaki iligki ters yonde anlamli ¢ikmistir.
Fen bilimlerine verilen 6nemin 6grencilerin basarisi iizerinde pozitif ve anlamli bir et-
kisi vardir. Modelde; sinif i¢i 6grenci iligkileri ile basari arasinda ters yonde anlamli
bir iliski s6z konusudur. Zihinsel ve duygusal siiregler 6grenmenin 6nemli pargalari-
dir ve bu iki siireg arasinda karsilikli bir iliski vardir. Ogrenci basaris1 6grencilerin du-
yussal dzellikleri ile yakindan iligkilidir. Duygular ve beklentiler ne 6grenildigini et-
kiler. Bir¢ok beyin arastirmasi bulgulart da 6grenmede duygularin ¢ok énemli oldu-
guna isaret etmektedir (6). Ozellikle 6zyeterlik algisi bir cok calismada basart ile yiik-
sek iligki vermektedir. Basarili 6grenci alana yonelik olarak olumlu tutumlar gelistir-
mekte, basarili olma duygusu 6grencinin dersteki zihinsel basarisini da olumlu yénde
etkilemektedir (2). Beklenildigi {izere bu ¢aligmada da; bir seyi yapabilmeye duyulan
inan¢ ve ona verilen dnemin boyutu dgrenci basarisini pozitif yonde etkilemektedir.

YEM kullanilarak fen basarisi ile ¢esitli degiskenler arasindaki iligkiyi ortaya ko-
yan model uyumu incelendikten sonra modelin, cinsiyetler ayr1 ayri ele alindiginda
veri ile uyum gosterip gostermedigine bakilmistir. Tiim veri kullanilarak test edilen ve
teorisi ilk alt problemde kurulan yapisal esitlik modeli bu asamada kiz ve erkek dgren-
ciler i¢in ayr1 ayr test edilmistir. Modelin kiz ve erkeklere ait veriler ayr1 ayri kulla-
nilarak verdigi uyum istatistikleri agsagidaki tabloda belirtilmistir.

Tablo 3: Kurulan Modelin Kiz Ve Erkek Ogrencilere Ait Veri ile Uyumunu Gos-
teren Uyum Katsayilar1 Tablosu

df RMSEA _ CFI GFI _ NFI
KIZ 0.052 0.96 0.95
OGRENCILER %2 0.95
ERKEK 0.053 0.96 0.94
OGRENCILER 242 0.93

Tablo 3’ de yeralan degerler kabul edilebilir degerler sinirlari igerisinde yeralmak-
tadir . Her iki veri seti i¢in de birbirine oldukg¢a yakin uyum katsayilari elde edilmistir.
Verilere ait yapisal esitlik denklemini incelemek bize kizlar ve erkeklerin basarisinda
etkili oldugunu distindiigiimiiz degiskenlere ait bir karsilastirma yapmamiza olanak
verir. Degerlere baktigimizda modelin her iki veri ile uyum gosterdigi soylenebilir.

Asagidaki tabloda kiz ve erkek dgrenciler icin elde edilen yapisal esitlik denklem-
leri bulunmaktadir.
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Tablo 4: Kiz Ve Erkek Ogrenciler I¢in Elde Edilen Yapisal Esitlik Denklemler

iy Sarenciler BASARI = 0.38*0ZYET - 0.13*TUTUM + 0.024*ONEM
Z08 - 0.20*SIOE

Erkek sorenciler | BASARI=042*0ZYET-0.035*TUTUM+0.065*0ONEM
crogrenctier 1 23#SI0E

Bu tablodan yola ¢ikilarak sunlar sdylenebilir. Kiz 6grenciler i¢in teorisi kurulan
modelde bagarty1 en ¢ok yordayan bagimsiz degiskenler ozyeterlik, smnif i¢i 6grenci
etkinlikleri, tutum ve 6grencinin derse vermis oldugu 6nem seklinde bigiminde sira-
lanmaktadir. Kizlar i¢in sinif i¢i 6grenci etkinlikleri ve tutum basari ile negatif bir ilis-
ki vermistir. Erkekler i¢in teorisi kurulan modelde basariy1 en ¢ok yordayan bagimsiz
degiskenleri sirasiyla ozyeterlik, sinif i¢i 6grenci etkinlikleri, 6grencinin derse vermis
oldugu 6nem ve tutum bi¢imindedir. Kiz 6grencilerde oldugu gibi erkek 6grencilerde
de sinif i¢i 6grenci etkinlikleri ile tutum basart ile negatif iligki vermistir.

4. Tartisma

Hem erkek hem de kiz grenciler i¢in ortaya ¢ikan sonug; 6grenciler fen ve tekno-
loji derslerinde basarisiz olduklarina inanip bu alanla ilgili olarak kendilerini garesiz
hissettik¢e basar diizeyleri diismektedir. Bu iliski duyussal 6zelliklerin basariy1 ne 61-
¢lide etkiledigini gostermesi agisindan 6nemlidir.

Bu; Simpson ve arkadaslar tarafindan yapilan motivasyon ile tutum arasindaki
iligki ile agiklanabilir. Simpson ve arkadaslar1 yaptiklart ¢caligmada fen bilgisi basa-
r1 motivasyonu ile fene karsi tutumun giiclii bir iliskisi oldugu ifade etmislerdir. Tu-
tum olarak tanimlanan ifadelerin aslinda motivasyonla baglantili ifadeler oldugu dik-
kate alinirsa ortaya ¢ikan sonug bizler i¢in beklenmedik bir sonu¢ olmaktan ¢ikar(7).

Sinif i¢i 6grenci merkezli etkinlikler kapsaminda ele alinan proje iizerinde ya da
cok 6grenci merkezli etkinlikler kapsamina girdigi sylenebilecek calismalart yapti-
gin1 sdyleyen dgrenciler fen testinde basarisiz olmaktadirlar. Ciinkii anlamli fakat ne-
gatif bir iliski s6z konusudur. Buradan 6grenci merkezli etkinliklerden vazgegilmesi
gerektigi anlam1 ¢tkmamalidir. Bu tiir etkinlikler sadece 6grenciye degil ayni zaman-
da dgretmenin gorevinde basarili olmasini da gerektirmektedir. Ayrica TIMSS testle-
ri kapsami geregi daha ¢ok program agirlikli etkinlikleri degerlendirmektedir. Ancak
6grenci merkezli etkinliklerin amact program konularini gelistirmenin yani sira 6g-
rencilerin sosyal becerilerini de gelistirmektir. Bu anlamda testlerin kapsami bu 6g-
renme ¢iktisini belirlemekten uzaktir. Siif i¢i uygulamalarda basari 6grencilerde bu
degiskenle negatif bir iliskiye sahiptir. Bu iliski erkek dgrencilerde daha yiiksektir. Bu
erkek 6grencilerin fen ile ilgili alanlara dair yagamsal faaliyetleri igsellestirip bunla-
11 disarida gordiigii ve kendince tanimladig1 dogrularla agiklamaya calistyor olmasin-
dan kaynaklanabilir. Fen ve teknoloji dersindeki sinif i¢i uygulamalarin 6grenci basa-
ris1 lizerinde etkili ve bilgi saglayict olduguna dair bulgular mevcuttur. Ancak bu ne-
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gatif sonu¢ deney malzemesi/teknolojik ara¢ gere¢ kullanimi 6grencilerin fen basari-
s1 diizeyleri iizerinde olumsuz yonde etkilemesinden de kaynaklanabilir (8). Ogren-
ci siava yonelik ¢alismaya kendini alistirmis ve uygulamaya gereken 6nemi verme-
meye baglamistir. Ogretmen ve dgrencilerin biiyiik bir kismu, iilkemizde okutulmakta
olan fen ve teknoloji ders kitaplarinin fen egitiminin amaglarini yeterince destekleme-
digini ve 6grencilerde etkili, anlamli ve kalic1 6grenme saglamada yetersiz kaldigini
belirtmistir (Koseoglu, 2004). Ogretmen ve 6grencilerden toplanan veriler incelendi-
ginde Tirkiye fen derslerinde en az deney yapan iilkeler arasindadir ( ISC, 2000, Ex-
hibit 5.11). MEB tarafindan yiiriitiilen Ogrenci Basarilarini Belirleme Smavi (OBBS)
2002 yili smavinin degerlendirme raporunda bu sinavin sonuglari ile ilgili ‘Matema-
tikte kurallara dayali bilgi kullanim1 disinda tiim zihinsel siire¢lerde, fen bilimlerin-
de ise gdzlem yapma, laboratuarda deney yapma, sonuglarini genelleme tipindeki ve
kavramaya yonelik sorularda basari ¢ok diisiikk’ (9) oldugu sonuglarina yer vermis-
tir. Basarili Avrupa iilkelerine baktigimizda, 6grencilerin bagimsiz etkinliklerine (68-
retmen rehberliginde 6grenci etkinlikleri, 6grencilerin bagimsiz etkinlikleri, 6grenci
deneyleri..vs) daha ¢ok zaman ayrilmaktadir. Ulkemizde fenle ilgili konulari 6gren-
mede zorluklar yasamasi uygulama ve bu tarz ¢aligmalara gereken 6nemin verilme-
mesi ve ayni deneylerin ayni bigimde sinif ortaminda gosterim yoluyla yapilmasin-
dan kaynaklanmaktadir. Gallagher, fen ve teknoloji derslerinde bilimin dogasini anla-
maktan ¢ok bilginin terminolojisine odaklanildigini belirtmistir. Bu durum 6grencile-
rin feni yasamlarina uyarlamalarina degil bilgileri ezberlemelerine neden olmaktadir
(10). Bunun yan1 sira TIMSS-R’de 6grencilerin diisiince becerilerini kullanarak soru-
yu analiz edip, cevap olusturup, bilimsel bir sekilde anlatabilmeleri beklenmistir. Bu
tiir soru tipleri 6grencilerimize yabanci gelmis olabilir.

5. Sonuclar

*  Yapilan agimlayici faktor analizi sonucu elde edilen ve modelde bulunmasina
karar verilen dort faktoriin toplam varyansi agiklama yiizdesi % 50,1 “dir.

*  Tiim veri kullanilarak olusturulan modelin uyumlu bir model olup oldukg¢a
iyi uyum sonuglart verdigi gorilmiistiir. Veri setlerinin kurulan model i¢in
anlaml1 olmasi, modelleme yapilmadan teorinin sdz konusu grupta anlaml
oldugu anlamina gelmektedir.

*  ONEM; cinsiyet farklilastirict degisken olarak ele alindiginda, fen basarisi
iizerinde olumlu bir etkiye sahiptir ve bu degiskenin erkek &grencilerin
basarisi ile daha fazla iligkili oldugu sonucuna ulasilmistir.

*  OZYETERLIK her iki grupta fen basarisi iizerinde olumlu bir etkiye sahiptir.

*  SIOE; cinsiyete gore yapilan analizlerde hem kiz 6grencilerde hem de erkek
ogrencilerde fen basarisi iizerinde olumsuz etkiye sahiptir.

+  TUTUM degiskeni cinsiyet bazinda ele alindiginda her iki grupta da fen
basarisi lizerinde olumsuz bir etkiye sahiptir;

»  Erkek ve kiz 6grencilerde fen basarisini agiklamak i¢in kullanilan en 6nemli
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degisken ozyeterliktir.
6. ONERILER

Ogrencilerin etraflarindaki yasam hakkinda merak duymalarini saglamak, ¢evre-
lerini gdzlemlemelerini ve aragtirmalarini saglayacak etkinlikler diizenlemek, sonra-
ki ¢alismalarda ihtiya¢ duyacaklari teknik ve zihinsel beceriler gelistirmelerini sagla-
mak, fen ve teknolojinin 6nemli kavramlarint anlamalari i¢in deneyimler tasarlamak,
okulda 6grendikleriyle yasadiklari seyleri iliskilendirmek, seviyelerine uygun egitim-
le onlar karsilastirarak olumlu tutum gelistirmelerini saglamak ...vs gibi temel olan
ve bireyin egitim alanindaki basarisini etkileyen etmenlerin her birinin ayni 6nemle
ele almmasimin gerekliligi goz ardi edilmemelidir. Ogretmenler, 6grencilerin fen ve
teknoloji dersine karst olumlu tutumlar gelistirmeleri igin, basarili olacaklar: firsat-
lar saglamalidirlar. Ayrica ders kitaplarinin, gerek gorsel agidan gerekse igerik yoniin-
den 6grencilere hitap edecek sekilde gelistirilmesi, 6grencilerin fene karsi tutumlarin-
da bir artis1 saglayabilir.

Tiirkiye fen deneylerine verdigi 6nemde uluslararasi ortalamanin oldukga altinda-
dir. Sinif i¢i 6grenci etkinliklerinin basariy: etkiledigi bilindiginden; dgretilen konu-
larin, ezberlenerek unutulmasini engelleyecek, bilgileri dgrencilerin yasamu ile ilis-
kilendirebilecek cagdas 6gretim yontemlerinin uygulamalarina ihtiyag vardir. Gele-
neksel fen 6gretimi anlayisindan uzaklagarak, feni 6grenirken ve uygularken yagsamin
icinden farkli 6grenme ortamlarini gelistirmek, 6grencilerin bircok probleme daha
gercekei ve bilimsel acidan yaklagsma becerisi kazanmalaria da yardimer olacaktir.
Tirkiye de fen dersleri fen ve doga calismalari laboratuarda, dogal ortamlarda ve si-
nifta yiirtitiilmelidir. Materyal kullanim1 6grencilerin dikkatini ¢ekecek ve tutumlarin-
da farklilagsmalar meydana getirebilecektir. Bu nedenle etkinliklerde materyal kullani-
m1 ve gelisimine daha ¢ok yer verilmelidir.
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