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iLKOGRETIM 5. SINIF OGRENCILERININ KESIiRLERDE
KARSILASTIRMA VE SIRALAMA YAPMAYI GEREKTIREN
PROBLEMLERIN COZUMLERINDE KULLANDIKLARI
TEMSILLER!
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Ozet

Bu calismanin amaci, ilkogretim besinci sinif 6grencilerinin, kesirlerde karsilastirma ve
swralama yapmayr gerektiren problemlerin ¢oziimleri sirasinda, ne tiir temsil kullandiklar
ve bu kullandiklar: temsillerle ilgili sorunlar yasayip yasamadiklarini arastirmaktir.
Arastirmaya toplam dokuz 6grenci katilmig ve her bir ogrenciye ttoplam ii¢ tane problem
sorulmustur. Arastirmada veriler klinik goriisme teknigi ile toplanmis olup, veri analizinde
Miles ve Huberman (1994) tarafindan belirlenen simiflama kullanilmistir. Arastirmadan elde
edilen sonuglara bakildiginda, ogrencilerin problemlerin ¢oziimleri sirasinda konusma dili,
sembolik ve resimle (¢izim ve sekil) temsil tiirlerini kullandiklar belirlenmistiv. Bunun yani
swra, 6grencilerden bazilarimin probleme uygun temsil olusturamama ya da kullanilan temsili
problemle iliskilendirememe sorunlarini yasadiklar: goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Temsiller, Kesirlerde Karsilastirma ve Siralama, Problem ¢ozme

FIFTH GRADE STUDENTS USED REPRESENTATIONS
WHILE SOLVING PROBLEMS WHICH REQUIRE
COMPARISON AND ORDERING IN FRACTIONS

Abstract

The purpose of the study was to investigate elementary fifth grade students used
representations while solving problems which require comparison and ordering in fractions.
Nine students participated and three problems requiring comparison and ordering in fractions
were asked to each. In research data was collected via clinical interview technique and in
data analysis classification determined by Miles and Huberman (1994) was used. The results
obtained from the research showed that students used spoken language, symbolic and pictural
(drawing and figure) representations. Moreover, some of the students encountered issues like
not construct ing appropriate representation for problem or not associating representation that
they used with the problems.

Keywords: Representations, Comparison and Ordering Fractions, Problem Solving

1 Bu ¢alismanin bir kismi CERME-6, 2009, Fransa’da sunulmustur.
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1. Giris

Kesirler konusu, ilkdgretim matematik dersi 6gretim programinin énemli bir par-
casini olusturmaktadir. Cocuklarin kesirleri anlayabilmesi ve yorumlayabilmesi, onla-
rin kesirlerde karsilagtirma ve siralama yapabilmelerine, kesirlerde say1 hissi ve denk-
lik konusunu kavrayabilmelerine ve bunlarin sonucunda da kesirlerle ilgili hesapla-
malar yapabilmelerine temel teskil etmektedirler. Ogrencilerin kesirlerle ilgili hesap-
lama yapmaya baglamadan dnce kesir kavraminin ¢esitli yonlerini ve kesirlerdeki ilis-
kileri anlamalarinin gerektigi ve bunun i¢inde kesirlerin modellenmesini ve ayni za-
manda dgrencilerin tamsayilardaki islemlerin anlamlarini bilmeleri gerektigini vurgu-
lanmaktadir (1,2). Ayrica, kesirleri anlamanin; kesirlerle ilgili hesaplamalar yapma-
da 6nemli olmasinin yani sira, cocuklarin gercek yasam problemleri ile ilgilenmele-
rine, daha sonraki 6grenmelerine katki getirecek bi¢ciminde zihinsel yapilarinin gelis-
mesine ve ilkdgretimin sonlarma dogru calisacaklart cebire temel olusturdugunu da
belirtmektedir (3).

Kesirler, ¢ocuklara, ilkdgretim matematiginde yer alan ¢ogu konudan daha zor ve
karmagik gelmektedir. Clinkii ¢ocuklarin kesirleri say1 olarak algilamalarinin ve do-
lay1styla bu sayilarla islemleri anlamalariin oldukg¢a zor oldugu belirtilmektedir (4).
Ogrencilerin kesirlerle ilgili yasadiklar giigliiklerin matematigin ardisik ve y1g11mah
ozelligi nedeniyle onlarin matematiksel yasamlarini olumsuz etkileyecegi agiktir. Og-
rencilerin kesirleri anlamadaki eksikliklerinin kesirlerle hesaplama yapma, ondalik ve
yiizliik kavramlari, kesirleri 6l¢gmede kullanma, oran ve oranti kavramlarini anlamala-
rinda zorluklar yasamalarina neden oldugunu belirtmektedir (5).

Kesir kavraminin matematikteki bircok kavramin 6grenilmesine temel olugturma-
sina karsin, ilkdgretim dgrencilerinin kesirlerle ilgili problemlerin ¢dztimlerinde ya da
kesirlerle ilgili hesaplamalarda, kesirlerde karsilagtirma ve siralama yapma durumla-
rinda kesirleri temsil etmede ya da kullandiklar1 temsillerle ilgili sorunlar yasadikla-
11 goriilmektedir.

[Ikogretim 6grencilerinin kesirlerle ilgili problemleri ¢dzerken yapmis olduklari
hatalarin ana kaynaginin parga ve biitiin kavramini anlayamamalarindan, yanlis islem
secmelerinden ve segtikleri iglemleri dogru olarak yapamamalarindan kaynaklandigi
belirtilirken (6), kesirlerin pay ve paydalarini ayr1 ayr diisiiniip islem yapmalarindan,
toplama islemini ¢arpma islemine uyarlamalarindan ve kesir problemlerini anlayama-
malarindan (7) kaynaklandigi ifade edilmektedir. Bunun yani sira, 6grencilerin kesir-
leri karsilastirma ve siralama yapmada da zorluklar yasadiklar ve ilkdgretim 6grenci-
lerinin kesirlerle ilgili yagadiklari bu zorlugun nedenlerinden birinin tam sayilardaki
siralama fikrini kesirlere uygulayamamalar ve bir diger neden olarak da bu konunun
ogretilmesinde izlenen yolun genellikle kurallarin ezberlenmesine yonelik oldugu da
belirtilmektedir (4,8,). Kesirlerle ilgili yasanan sorunlardan bir digeri de kesir kavra-
m1 6gretilirken ve dgrenilirken kullamlan temsillerle ilgilidir. Ogrencilerin temsiller-
le ilgili yasadiklari zorluklarin basinda; kesirleri temsil etmek i¢in kullandiklari arag-
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lar, gosterimler, yontemler ile kesirlerde karsilastirma ve siralama gerektiren etkinlik-
lerde kullandiklar1 temsillerin yer aldig1 belirtilmektedir (9, 10).

Kesirlerde karsilastirma yaparken algoritma kullanilmadan 6nce kesirlerin somut
ve resim biciminde gosterilerek karsilagtirma yapilmasi gerektigini belirtilmektedir
(1). O halde 6grencilerin kesir iceren ¢alismalarda, 6zellikle karsilastirma ve siralama
gerektiren durumlarda basarili olabilmeleri i¢in, kesirlerin farkli temsil bigimlerinin
kullanilmas: gerektigi anlasilmaktadir. Tlkdgretim Matematik Dersi Ogretim Progra-
m1 (1-.5 siniflar) incelendiginde, kesirlerde karsilastirma ve siralama konusuna ii¢iin-
cli siiftan itibaren yer verildigi, kesirlerde karsilastirma ve siralama yapilirken somut
nesne, sekil, say1 dogrusu ve semboller gibi temsillerin kullanilmasi gerektigi vurgu-
lanmaktadir (11). Bunlara dayali olarak kesirlerde karsilastirma ve siralama yaparken
temsil kavraminin 6n plana ¢iktig1 sdylenebilir.

Temsil, bireylerin matematiksel bir etkinlikte, gdzlenebilen bigimde olusturduk-
lar1 Griinler ile zihinlerinde igsel olarak olusturduklar: tirinlere karsilik gelmektedir
(12). Temsil etme, bir olguyu ya da bir durumu baska bir durumda sunma bigimidir.
Ornegin; bir say1, bir kiimenin eleman sayisini temsil edebilir, ya da ayni say1, say1
dogrusu iizerinde yer alan bir noktayi temsil edebilir. En genel anlamiyla temsil bir
isaret ya da isaretlerin bir yapilanisi, karakter ya da objelerdir. Burada 6nemli olan
nokta temsillerin (sembolle ifade etme, resmetme, kodlama ve sunma) baska seyle-
rin yerine kullanilabilmesidir (13). Temsillerin 6grencilerde, matematiksel kavramlari
anlama, iliskilendirme, iletisim ve problem ¢6zme gibi becerilerin gelismesine dnem-
1i katkilar sagladig1 bilinmektedir. Bu durum &grencilerin ¢esitli temsilleri kullandik-
lar1, karsilastirdiklar1 ve olusturduklart zaman matematiksel kavram ve iliskileri anla-
yabildikleri ve gelistirebildikleri bigiminde ifade edilmektedir (12). Ogrencilerin dii-
stincelerini organize etme ve fikirlerini iletmede kullandiklar1 temsiller; problem ¢6z-
me becerilerinin gelismesi, matematiksel bilgiyi anlama ve cebirsel diisiincenin geli-
siminde gereklidir (14).

Temsillerle ilgili farkli siniflamalara rastlamak miimkiindiir. Baz1 arastirmacilar
temsilleri icsel temsiller ve dissal temsiller olmak iizere ikiye ayirmaktadirlar. Icsel
temsiller bireyin gergekle ilgili zihinsel modellerine karsilik gelirken, digsal temsiller
ise bireyin gercekle ilgili goriisiinii vurgulayan goriinen nesneler ya da kayitlara kar-
silik gelmektedir (15).

Temsillerle ilgili bir bagka siniflama da Lesh, Post ve Behr (1987) tarafindan ya-
pilmis olan siniflamadir. Bu siniflamaya gore temsiller; duragan resimler, somut nes-
neler, konusma dili, yazili semboller ve gergek hayat durumlari olarak belirlenmistir.
Bahsedilen bu temsilleri asagidaki bi¢imde agiklamak ve drneklendirmek miimkiin-
diir (3, 16);

*  Duragan resimler; resimler, diyagramlar-duragan sekiller diye de
adlandirilan bu temsil tiirlinli matematiksel diisiincelerin resmedilmesi
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anlamma gelmektedir. Dikdortgen seklinin c¢izilmesi ve bu seklin dort
esit parcaya ayrilip, pargalardan birinin taranmast bu temsile drnek olarak
verilebilir.

*  Somut nesneler,; 6grencilerin dokunabildikleri, tastyabildikleri ve genellikle
istifleyebildikleri nesneler olarak belirtilmektedir. Ornegin, &grencilerin
problem ¢o6zmek i¢in kiipler, onluk bloklar v.s. kullanmalari bu temsil
bigimine 6rnek olarak verilebilir.

e Konugsma dili; konugma dili temsilinin iki tane kullanim bigimi vardir.
Bunlardan biri, 6grencilerin kendi yanitlarini anlatmalari, digeri ise akil
yiiriitmelerini vurgulamalaridir. Ornegin - kesrinin, “dértte bir” bigiminde
ifade edilmesi bu temsil bigimine 6rnek olarak verilebilir.

o Yazili semboller; hem matematiksel sembollere, hem de sembollerle iliskili
olan yazili kelimelere denk gelmektedir. Bu temsil bigimi ciimleler ya da
sozciik dizisini de i¢ermektedir. Omegin, 1, 0.25, %25, x+3=7 yazili
sembollere 6rnek olarak verilebilir. +

*  Gergek hayat durumlari; ¢esitli problem durumlarini yorumlama ve ¢ézmeye
yarayan bilginin gercek diinya olaylart etrafinda diizenlendigi deneyim
tabanli araglardir. Ornegin, Tuana ve ii¢ arkadas: biiyiik bir ¢ikolatay1 esit
olarak paylasmislardir. Buna gore her biri ne kadar ¢ikolata yemistir? Bu
durumun canlandirilmasi gercek hayat durumlart temsiline 6rnek olarak
verilebilir.

Kesir kavrami dgrenciler ya da 6gretmenler tarafindan yazili semboller, konusma
dili, somut nesneler, duragan resimler ve gergek yasam durumlarinin farkli kombinas-
yonlar1 kullanilarak anlatilabilecegi vurgulanmaktadir (17).

[Ikdgretim dgrencilerinin yukarida ifade edilen temsil tiirlerini (resimle, konus-
ma dili, yazili ve sembolik) bilmelerinin ve kesirlerle ilgili farkli etkinliklerde kullan-
malarmin (18) yani sira, ilkogretim dgrencilerinin esit paylastirmay gerektiren kesir
problemlerinin ¢6ziimlerinde ¢izim, sekil (kesir modeli), ger¢ek yasam durumlari ve
sembolik temsilleri (19), kesirlerde karsilastirma ve siralamayi gerektiren problemle-
rin ¢ozlimlerinde sembolik, konusma dili, s6zel ve resimle temsili kullandiklar1 belir-
lenmistir (10). Temsilleri i¢sellestirmis olan 6grencilerin kesirleri anlama ve kesirler-
le ilgili problem ¢dzmede daha basarili olduklari saptanmistir (20).

Diger taraftan 6grencilerin temsilleri bilmelerinin ve onlar1 kesirlerde karsilastir-
ma ve siralama yaparken kullanmalarinin, kesirlerde karsilastirma ve siralama yapar-
ken kullandiklari stratejileri etkiledigi belirtilmektedir (10).

Kesirlerde karsilagtirma ve siralama yaparken temsillerin kullaniminin 6nemli ol-
masina karsin, ilkdgretim 6grencilerinin bu konuyla ilgili sorunlar yasadiklari saptan-
mistir. Gould’un (2005) arastirmasinda ortaya koydugu sonuglara bakildiginda; 68-
rencilerin bu konuyla ilgili olarak &zellikle duragan resimler ve sembolik temsillerle
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ilgili sorunlar yasadiklar belirtilmistir. Ogrencilerden bazilar1 soruya uygun duragan
resim temsili olusturamamislar ya da kullandiklar1 duragan resim (dikdortgen sekli)
temsilini soruyla iliskilendirememislerdir. Ogrencilerin parca ya da biitiin iliskisini
kurmak i¢in duragan resim (iiggen sekli) kullandiklari ancak grencilerin kullandikla-
11 bu temsilin esit alan paylasimini yansitmadigi belirtilmistir. Bunun yani sira, 6gren-

1 1
cilerden — ile — kesirlerini kargilagtirmalart istendiginde 6grencilerden birkaci g i

gostermek i¢in duragan resim (daire alan sekli), l ’y1 gostermek i¢inde duragan re-
sim (dikdortgen alan sekli) kullanmislar ve bu giZ(ﬁkleri sekillerin altina da eger altta-
ki say1 biiyiikse o kii¢iik seklinde bir yazili agiklamada bulunmuslar ve kullandiklar
sekilleri soruyla iliskilendirememislerdir. Bu arastirmada yer alan 6grenciler ¢izdikle-
ri sekilden bagimsiz olarak iki kesri kargilagtirma yoluna gitmislerdir.

Temsillerin kesirlerde siralama ve karsilagtirma yapmada kullaniminin 6nemli ol-
dugu diistintildiigiinde, 6grencilerin kesirlerde karsilastirma ve siralama yaparken kul-
landiklar1 temsil tiirlerinin neler oldugunun ve bu temsil tiirlerini kullanirlarken so-
runlar yagayip yasamadiklarinin belirlenmesi 6nemli bir yere sahiptir.

2. Yontem

Bu arastirma ile, ilkdgretim besinci sinif 6grencilerinin kesirlerde karsilastirma ve
siralama yapmay1 gerektiren problemlerin ¢oziimleri sirasinda, kullandiklari temsille-
rin tiirleri ve bu kullandiklari temsiller ile ilgili sorunlar yasayip yasamadiklarinin, 6g-
rencilerin basari diizeyleri de dikkate alinarak, belirlenmesi amaglanmistir. Bu arastir-
manin verilerinin toplanmasinda, ¢ziimlenmesinde ve yorumlanmasinda nitel aras-
tirma yontem ve teknikleri kullanilmistir.

2.1. Arastirma Grubu

Bu arastirmada yer alan katilimeilarin se¢iminde maksimum ¢esitlilik durum 6r-
nekleme yontemi kullanilmistir. Amaglhi 6rneklem yontemlerinden maksimum cesit-
lilik durum 6rneklemesinin amaci, ana konulart ya da sonuglari saptamak ve agikla-
maktir. Bu 6rneklemin yarari, her bir durumu iyi bir sekilde ayrintili olarak tanimla-
mak ve biiylik derecede heterojenlik gosteren durumlar arasinda ortaya ¢ikabilecek te-
malar ve bunlarin degerini ortaya ¢ikarmaktir (21). Arastirma, Eskisehir il merkezin-
de bulunan Mehmet Gedik Ilkdgretim Okulu besinci sinif 6grencilerinden, calismaya
goniillii olmalart temel alinarak, basari diizeylerinde gesitlilik gdsteren toplam dokuz
ogrenci ile gerceklestirilmistir.

Genelde arastirmacilara katilimcilarin gergek isimlerinin kullanilmamast bunun
yerine katilimcilara takma adlar vererek isimlerinin degistirilmesi onerilir (22). Bu
nedenle bu ¢aligmada gizlilik esas1 temel alinarak katilimcilarin gergek adlari yerine,
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katilimeilarin basar1 diizeylerini temsil eden bir kodlama kullanilmistir. Bu kodlama-
ya gore basar1 diizeyi yiiksek olan 6grenciler Y, Y,, Y, basar1 diizeyi orta olan 6gren-
c.111er. O.l, 0O,, O, ve basar diizeyi diisiik olan 6grenciler ise D, D,, D, seklinde goste-
rilmigtir.

2.2. Verilerin Toplanmasi

Bu aragtirmada veriler, nitel arastirma kapsaminda yer alan ve matematik egiti-
mindeki aragtirmalarda sik¢a kullanilan klinik goriisme teknigi ile toplanmistir. Ma-
tematik egitiminde klinik gériisme teknigini kullanmanin amaci, belirli bir 6greti-
min etkililigini, 6grencilerin bilgi yapilarini ya da becerilerini belirlemek, gelisim sii-
recini daha iyi anlamak ya da problem ¢oziimlerindeki davraniglarini arastirmaktir
(23). Arastirma kapsaminda klinik gériismelerde kullanilacak olan soru ve gorevlerin
(problemlerin) belirlenmesinde, bu konu ile ilgili yapilmis olan ¢aligmalar, matematik
ders kitaplar1 ve Tlkdgretim Matematik Dersi (1.-5.) Ogretim Programi incelenmistir.
Yapilan bu incelemeler sonunda klinik gériigmelerde kullanilacak olan sorular ve g6-
revler belirlenmistir. Hazirlanan bu sorular ve gérevler alan uzmanlarina gosterildik-
ten sonra, sorularin ve gérevlerin pilot ¢caligmasi yapilmistir. Klinik goriismelerde kul-
lanilan gorevler Tablo 1°de verilmistir.

Arastirmada, O0grencilere kesirlerde karsilastirma ve siralama yapmay1 gerekti-
ren toplam ii¢ tane problem sorulmus ve problemlerin ¢éziimleri sirasinda, dgren-
cilere neler diisiindiiklerini ve neler yaptiklarini sesli olarak anlatmalar istenmistir.
Ogrenci-gdriismeci arasinda gecen goriismeler ise video kameraya cekilmistir.

Tablo 1. Klinik goriismelerde 6grencilere sorulan gorevler (problemler)

Gorevler _
Bir okulun bahcgesine ¢igcek dikilecektir. Pazartesi giinii

. . e A g e
bahgenin % ’ine, Carsamba giinii = ’iine, Cuma giinii ise

Problem 1
% ’sine ¢igek dikilmistir. Buna gore hangi giinlerde okulun
bahgesine en ¢ok ve en az ¢igek dikilmistir?
Arkadaglariin dogum giintine giden Yavuz dogum giinii
Problem 2 15 )

pastasiin — ’ini, Hasan = ’sini, Yiicel ise — linii yemistir.
.3 6 . . . .
Buna gore pastay1 en ¢ok ve en az yiyen klgler kimlerdir?
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Tuana tatilde kitap okumaya karar vermistir. Ilk hafta

Problem 3 kitabin % ’ini, ikinci hafta + ’ini liclincii hafta ise Lo
okumustur. Buna goére Tuana kaginci haftalarda en ¢ok ve
en az kitap okumustur?

2.3. Verilerin Analizi

Aragtirma kapsaminda toplanan verilerin analizine gegilmeden dnce, klinik goriis-
melerin dokiimii yapilmis ve elde edilen verilerin analizinde “verinin iglenmesi”, “ve-
rinin gorsel hale getirilmesi” ve “sonug ¢ikarma ve teyit etme” boliimlerinden olusan

bir siniflama kullanilmistir (24).

Verinin islenmesi: Dokiimii yapilan verilerin sadelestirildigi, 6zetlendigi ve kod-
lad1g1 asamadir. Bu agamada, veriler sadelestirilmis ve Lesh, Behr ve Post (1987) ta-
rafindan gelistirilen temsillerle ilgili yapilan siniflama temel alinarak veriler kodla-
ma yoluna gidilmistir. Bu siniflamada yer alan duragan resim temsili “resimle tem-
sil”, yazili sembol ise “sembolik temsil” olarak yeniden adlandirilmis, diger temsille-
rin adlart ise aynen kullanilmistir. Yapilan bu yeni diizenlemeye gore temsiller; sem-
bolik, resimle, konugma dili, ger¢cek hayat durumlar1 ve somut nesneler olarak sinif-
landirilmagtir.

Arastirmadan elde edilen verileri, aragtirmaci ve bir alan uzmani birbirlerinden ba-
gimsiz ¢alisarak kodlamiglardir. Kodlamalar sonucunda ortaya ¢ikan “gdriis birligi”
ve “goriis ayrilig1” olan kodlar belirlenmis ve asagidaki esitlik (24) kullanilarak kod-
layicilar arasi giivenirlik %98 olarak bulunmustur.

Goriis birligi
Giivenirlik=

Goriis birligi+Goris ayriligi
Verinin gorsel hale getirilmesi: Tkinci asama olan verinin gérsel hale getirilme-
sinde ¢esitli matrisler, grafikler, tablolar ve aglar kullanilir. Bu asamada kodlanan ve-
riler temalar, alt temalar ve kategoriler birbirleriyle iliskilendirilerek tablolar halinde
gorsel olarak sunulmustur. Gorsel hale getirilen veriler Tablo 2 ve Tablo 3’te sunul-
mustur.

Sonug ¢itkarma ve teyit etme: Veri analizinin bu asamasinda ortaya ¢ikan kavram-
lar, temalar ve iliskiler yorumlanir, karsilagtirilir ve teyit edilir. Bu sekilde, arastirma
sonuglarmin anlamlandirilmas: ve gegerliginin saglanmasi miimkiin olmaktadir. Bu
aragtirma kapsaminda ortaya ¢ikan iligkiler ve temalar yorumlanmis ve birbirleriy-
le karsilagtirilmistir.
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3. Bulgular

Arastirma siirecinde verilerin analizi sonucunda elde edilen bulgular, klinik gortis-
melerde dgrencilerin kendilerine yoneltilen sorulara ve gorevlere (problemlere) ver-
dikleri agiklamalarindan ve aragtirmacinin sdylemlerinden dogrudan alintilar yapila-
rak desteklenmistir.

Ogrencilerin her bir probleme yonelik olarak kullandiklari temsiller, basar1 diizey-
leri de dikkate alinarak, Tablo 2°de verilmistir.

Tablo 2. Ogrencilerin kesirlerde karsilastirma ve siralama yapmayi gerektiren
problemlerin ¢oziimleri sirasinda kullandiklari temsillere iliskin bul-

gular
PROBLEMLERIN COZUMLERINDE KULLANILAN TEMSILLER
Resimle Gergek
Konusma Sembolik Somut havat
Problemler dili embott Cizim Sekil nesne aya
durumlari
D, D,D,/D,D,D
1 22 773 12 20 32
Problem1 |O,, O,,0,0,, O,, O, |D,,D, 53’80(1’82,03’
Y,Y, Y,Y..Y. P 13
D, D, D
D, D, D vy D,D,0,0
Problem 2 v U0, 0, O0,|D » P Y Yy
QYeYs viviy 0,Y,Y,Y,
D, D, O,|D, D, O
2° 32 1° 22 32 1°
Problem 3 02, 03, Yl, 02, 03, YI, Dl’ D2 52’2‘3’ 825 037
Y..Y, Y..Y, P Yy Xy

Tablo 2’de goriildiigii gibi, 6grenciler kendilerine sorulan problemlerin ¢6ziim-
lerinde konusma dili, resimle temsil (¢izim ve sekil) ve sembolik temsil kullanmislar,
ancak somut nesne ve ger¢ek hayat durumlari temsillerini kullanmamislardir.

Problem 1’e yonelik D, kodlu 6grenciye problemi ¢ozmek igin ne yapmayi diisii-
niiyorsun diye soruldugunda, 6grenci ilk olarak konugma dili temsili kullanarak prob-
lemi ¢dzmiistiir. D, “Burada en az bir bolii yedisi, en ¢ok dort bolii yedisi. ..bir par-
¢a yediye boliiniip biri alinmug, obiirkiiler Carsamba giiniinde bir par¢ayi yediye bo-
liip dordii, Cuma giinii ise yediye boliip ikisi alinmis. O yiizden bir bolii yedisi en az.
En az Pazartesi. Dért bolii yedisi. Bir par¢ayi yediye boliip dérdiinii almislar. En ¢ok
Carsamba giinii” bigiminde bir agiklamada bulunmustur.

Benzer bicimde dgrencilerinden hemen hepsi problemlerin ¢éziimlerinde konus-
ma dili temsilini kullanmislardir.

Ogrencilerin tamamina yakinin problemlerin ¢dziimlerinde sembolik temsili kul-
landiklar1 goriilmiistiir. Ogrencilerin problemlerin ¢éziimlerinde kullandiklar1 sembo-
lik temsile 6rnek olarak problem 1 ile ilgili olarak O, kodlu 6grenci kesirleri kiigiik-
ten bilylige ve biiyilikten kiiglige dogru siralayacagini belirtmis ve kesirleri sembolik
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temsil kullanarak kargilastirma ve siralama yoluna gitmistir. O, bu temsili kullanarak
problemin ¢éziimiinii dogru bir bigimde gergeklestirmistir.

Ornegin 6grencilerden Y, ise, problem 2’nin ¢6ziimii sirasinda asagidaki bigimde
sembolik temsil kullanmistir.

A: Ne yapmayi diigiiniiyorsun problemi ¢ozmek i¢in?
Y,:Sadelestirme yapmay: diisiiniiyorum. Bu ii¢ ile (5 yi gostererek) bu iki ile sa-

2
delesir ( — ’yi gostererek).

Biitiin bunlar birbirine esit sadelestirme yaptigimizda hepsi esit. Hepsi esit yiyor.

' Y, bu temsili kullanarak problemin ¢ziimiinii dogru bir bigimde gergeklestirmis-
tir.

Ogrencilerden hemen hepsi kendilerine sorulan problemlerin ¢oziimlerinde sem-
bolik temsilleri kullanmislardir.

Problemlerin ¢dzlimleri sirasinda resimle temsilleri kullanan 6grenciler olmustur.
Ogrenciler genelde ilk olarak konusma dili ve sembolik temsil kullanmislar daha sonra
ogrencilere problemleri baska bir yolla ¢oziip ¢6zemeyecekleri soruldugunda resimle
temsilleri kullanma yoluna gitmislerdir. Ogrencilerin problemlerin ¢oziimlerinde
kullandiklari resimle temsillere bakildiginda; ¢izim ve sekil temsillerinin yer aldig1
goriilmektedir.

Ornegin 6grencilerden D, problem 1”in ¢dziimii sirasinda bahge ¢izmistir. Bu 6g-
renci problemin igeriginde yer alan matematiksel bilgiyi ¢izim temsilini kullanarak
gbstermis ve problemi bu temsili kullanarak ¢ézmeye ¢aligmistir. Ancak problemin
¢Oziimiin dogru bir bigimde gergeklestirememistir.
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Problemlerin ¢6ziimii sirasinda sekil temsilini kullanan 6grenciler olmustur. O,
kodlu 6grencinin problem 1’in ¢dziimiinde kullandig1 temsil bu temsil bigimine drnek
olarak verilebilir. Ogrenci dnce sembolik temsil ve konusma dili temsilini kullanmis
daha sonra resimle temsil kullanma yoluna gitmistir.

A:Daha baska nasil yapabilirsin? Burada boyle bir siralama yaptin? (sembolik
olarak kesirlerde siralama yaptiktan sonra) Aklina gelen baska bir sey var mi?

O, Evet bir bahge bu kadar bir yer kapliyor. Bu bahgenin pazartesi giinii bir boli
yedisine bir iki ti¢ dort bes alt1 yedi. Pazartesi giinli bir bolii yedisine dgretmenim
hangisinin kiigiik oldugunu gostermek icin tek tek ¢izicem. Sekil tizerinde gostermek
daha kolayima geliyor hangisinin daha kii¢lik oldugunu gostermek i¢in ehh Carsam-
ba gilinii dort bolii yedisine. Bu dort boli yedi en fazla.

A:Neden en fazla?

O,:Burada bir pargaya dikilmis burada dort par¢aya dikilmis. Cuma giinii ise iki
parcaya dikilmis. Burada en kiigiik ogretmenim bu en kiigiik (¢izdigi sekilde bir par-
cay!1 tarayarak) sonra bu (¢izdigi sekilde iki parcayi tarayarak) sonra bu (¢izdigi se-
kilde dort pargay1 tarayarak) dgretmenim.

A:Peki en az hangi giin dikilmig?

O,:Pazartesi en az giinkii bir pargaya dikilmis.
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Y, ise yukaridaki bigimde resimle temsil kullanma yoluna gitmistir. Y, “burada
Pazartesi giiniinde bir parca, Carsamba giinii dort par¢a, Cuma giinii iki parca. Pa-
zartesi giinii en az, Carsamba giinii de en ¢ok ¢icek dikilmistir” bigiminde goris bil-
dirmistir. Y kesirlerde karsilagtirma ve siralama yaparken problemde yer alan her bir
kesir sayisini tek bir sekil tizerinde gostermis daha sonra bu kesir sayilarinda kargilag-
tirma ve siralama yapmak i¢in ilk ¢izdigi sekil tizerinde taradig1 her bir kesir sayisini
ayr1 ayr sekiller tizerinde gostererek karsilagtirma ve siralama yapmuistir.

Ogrencilerden Y, ise problem 2’nin ¢dziimiinde yukaridaki bigimde bir gekil tem-
sili kullanmistir. Problemde verilen her bir matematiksel bilgiyi gdsteren sekiller ¢iz-
mis ve problemi bu olusturdugu temsilleri kullanarak dogru bicimde ¢ozmistiir.

Her bir probleme iligkin dgrencilerin temsillerle ilgili yasadiklart sorunlar, 6gren-
cilerin basar1 diizeyleri de dikkate alinarak Tablo 3’te verilmistir.
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Tablo 3. Ogrencilerin kesirlerde karsilastirma ve siralama yapmay gerek-
tiren problemlerin ¢éziimlerinde kullandiklar: temsiller ile ilgili yasadiklar1 so-
runlara iliskin bulgular

TEMSILLERLE ILGILI YASANAN SORUNLAR
Probleme uygun temsil Kullandig1 temsili problemle
olusturamama iliskilendirememe
K.qn usma Sembolik | Resimle an usma Sembolik | Resimle
Problemler | dili dili
Problem 1 D.D, D.D D.D
Problem2 |[D.D,.D. |D.D.D, |D, D.D
Problem3 [|D.D.O, |[D.D.O, |D.D D.

Tablo 3’te goriildigii gibi, 6grencilerin problemlerin ¢oziimleri sirasinda temsil-
lerle ilgili yagadiklari sorunlar iki baslik altinda ortaya ¢ikmistir. Bunlardan biri prob-
leme uygun temsil olugturamama, digeri ise kullandig1 temsili problemle iliskilendi-
rememedir. Ogrencilerden bazilar1 problem ¢ézme sirasinda probleme uygun konus-
ma dili temsili, sembolik temsil ve resimle temsil olugturamamuglar, bazilari ise prob-
lem ¢dzme sirasinda kullandiklari resimle temsili problemle iligkilendirememislerdir.

Probleme uygun konusma dili temsili olusturamamaya 6rnek olarak problem 1°de
D, kodlu 6grencinin “dikilen giinlerin toplam sayist thh burada dort bolii yedi daha
az dikilmistir. Ciinkii burada bir par¢a yediye yedinin bir par¢asini almislar. Daha bii-
yiik yani burada yedi par¢aya ayirnuglar. Ama par¢alar daha kiigiik” bigimindeki ifa-
desi 6rnek olarak verilebilir.

Burada 6grencinin aslinda konugma dili temsili kullanmasina karsin, bu temsili
probleme uygun olarak kullanamadig1 goriilmektedir.

Diger bir 6rnek problem 2’ye yoneliktir. D, kodlu 6grenci problemin ¢dzimii si-
rasinda “en ¢ok pastay: Yiicel yemis ¢iinkii pastanin dokuzda ii¢iinii yemis. En az Ya-
vuz yemis ti¢te birini” olarak bildirdigi goriiste konusma dili temsilini probleme uy-
gun olarak ifade edememistir.

Diisiik basar1 diizeyine sahip 6grencilerin hemen hepsinin problemlerin ¢dziimle-
rinde kullandiklar1 konusma dili temsilinin problemin ¢éziimiine uygun olmadig1 go-
rilmiistiir.

Problem ¢6zliimii sirasinda temsil kullanimina yonelik gézlenen bir diger sorunun
probleme uygun sembolik temsil olusturamama bigiminde oldugu goriilmiistiir.

Probleme uygun sembolik temsili olusturamamaya 6rnek olarak D, kodlu 6grenci-
nin problem 1’in ¢6ziimii i¢in kullandig1 sembolik temsil 6rnek olarak verilebilir. D,
ye problemi nasil ¢dzecegi soruldugunda dgrenci agsagidaki bicimde sembolik bir tem-
sil olusturma yoluna gitmistir.
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Ayni sorunu problem 2’nin ¢dziimii sirasinda D, kodlu 6grenci yasamistir. Og-
renci problemin ¢ézliimii sirasinda sembolik temsil olugturmus ancak olusturdugu bu
temsilin probleme uygun olmadig1 gériilmiistiir. Ogrenci dnce resimle temsil olustur-
mus, problemi daha baska nasil ¢dzersin diye soruldugunda 6grenci asagidaki bigim-
de sembolik bir temsil olusturustur.

A:Peki probleme bir daha bak bakalim baska nasil ¢ézebilirsin? (sekilleri (kesir
modelleri) gizdikten sonra).

D,:Biiytikliik kiigtikliik iliskisine gore.
A:Neye dikkat edicez o zaman sence?

D ,:Pargalarin esitligine. En ¢ok Yavuz yemis en biiyiik dilimler onun ¢iinkii (¢izdi-
8i sekillere bakarak). En az yiyen Yiicel.

A:Yavuz mu yemis en ¢ok bir daha bak bakalim?
D,:Evet.

A:Nasil anladin peki anlatir misin?

D,:Pay ve paydalarini kargilastirdigimda bdyle oluyor.
A:Nasil karsilastirdin peki?

D3ZUQ parcaya béh:inml'is, digerinde daha ¢ok pargaya ayrilmis dokuza boliinmis.
O nedenle en biiyiik bir bolii iig.

Problemlerin ¢dziimii sirasinda probleme uygun resimle temsillerden ¢izim temsi-
li olusturamayan 6grenciler olmustur.

Probleme uygun resimle temsili olusturamamaya D, kodlu 6grencinin problem
I’in ¢ozilimii sirasinda kullandig1 temsil 6rnek olarak verilebilir. Sembolik temsil kul-
lanarak problemi ¢ozmeye c¢alisan dgrenciden problemi bagka bir yolla ¢ziip ¢oze-
meyecegi soruldugunda, 6grencinin ¢izim temsilini kullanarak problemi ¢6zmeye ca-
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list1ig1 gorilmiistiir.

A:Baska nasil ¢ozersin problemi?
D,:Bir tane okul bahgesi yaparim.

Boyle bir sekil ¢ikti.

A:Peki simdi ne yapmay1 diistiniiyorsun?

D,:Bilmiyorum.

A:Baska aklina bir sey geliyor mu? Bahge ¢izerim dedin. Baska nasil yapabilirsin?

D,:Yok gelmiyor. Bu kadar.

Ogrenci gizimle temsil olusturmus ancak bu temsili kullanarak problemi dogru bir
bi¢imde ¢6zememistir.

Ogrencilerden bazilar1 problemin ¢éziimiinde kullanmak {izere probleme uygun
resimle temsillerden sekil temsilini olugturmuslar ancak bunu problemle iliskilendi-
rememislerdir.

Resimle temsili problemle iliskilendirememeye &rnek olarak D, kodlu 6grencinin
problem 2 i¢in yaptiklari verilebilir.;

A:Ne yapmayi diisiiniiyorsun? Nasil ¢zeceksin?
D, Sekillerle.

En ¢ok Yiicel yemis, en az da Yavuz yemis.

Mayrs 2010 Cilt:18 No:2 Kastamonu Egitim Dergisi



Likégretim 5. Suimif Ogrencilerinin Kesirlerde Karsilastirma ve Swralama... 527

A: Nasil anladin? Anlatir misin neden dyle diisiindiigiinii?

D,: Sekillerde de belli zaten. En gok parcay1 Yiicel yemis, en az pargay1 da Yavuz.

Ogrenci her bir kesir say1sim gosteren sekil temsilini dogru bir bicimde olusturma-
sina karsin, bu kesir sayilarinin tek bir biitiiniin pargasi oldugunu algilayamadigi, ¢iz-
digi sekillerdeki biitliniin gorsel olarak farkl bityiikliikler oldugu ve onu bu nedenden
dolay1 temsili etkili bir bigimde kullanmadig1 gériilmektedir.

Ayni durum problem 3’iin ¢dziimii sirasinda ortaya ¢tkmustir. Ornegin, D, kodlu
ogrenci problemin ¢ozliimii sirasinda sekil temsili olusturmus ancak bu temsili prob-
lemle iliskilendirmemistir.

A:Farkli bir gosterim geliyor mu aklina?
D,:Evet.

A:Tamam aklindan gegenleri yapar misin?
D.:

3

A:Bu ¢izdigin sekiller ne anlama geliyor.

D, Aynu esitlige denk geliyor.
A:Burada ayni mi sence?

D,:Hepsi aynt ama bazilarinin parcasi biiyiik bazilarinin parcasi kiigiik. Bazilart
daha ¢ok parc¢aya béliinmiis. Bazilar: daha az par¢aya boliinmiis.

A:Peki sekillere baktiginda ne goriiyorsun?

D :Tuana en ¢ok iigtincii hafia, en az da ikinci hafia okumus. Ugiincii hafta dokuz,
ikinci hafta bes parca okumus.

A:Nasil anladin anlatir misin?

D, Pargalarin biiyiikliigiine gore.

Burada 6grenci aslinda karsilastirmanin tek bir biitiin {izerinde yapilacaginin far-
kinda olmasina ve probleme uygun temsil olusturmasina karsin “Tuana en ¢ok ti¢iincii
hafta, en az da ikinci hafia okumus. Uciincii hafta dokuz, ikinci hafta bes par¢a oku-
mug.” sOylemi ile her bir kesri yanlis yorumlamig ve olusturdugu temsili problemle
iliskilendirememis ve dolayisiyla problemin ¢oziimiinii ger¢eklestirememistir.
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4. Tartisma ve Sonug¢

iIkdgretim besinci sinif dgrencilerinin kesirlerde karsilastirma ve siralama yap-
may1 gerektiren problemlerin ¢dzlimleri sirasinda ne tiir temsiller kullandiklart ve bu
temsilleri kullanirlarken sorunlar yasayip yasamadiklarmin arastirildigi bu ¢alisma-
dan ortaya ¢ikan sonuglara gore, 6grencilerin bu tiir problemlerin ¢éztimlerinde ko-
nusma dili, sembolik ve resimle (¢izim ve sekil (kesir modeli) ) temsilleri kullandik-
lar1 saptanmustir. Literatiirde de benzer sonuglara rastlanmistir (10). Ogrencilerin ke-
sirlerde karsilagtirma ve siralama yapmayi gerektiren problemlerin ¢éziimleri sirasin-
da belli tiir temsilleri kullanmalar1 dikkat ¢ekicidir. Oysa ilkogretim matematik der-
si 6gretim programinda kullanilmasi dnerilen somut nesne ve say1 dogrusu gibi bagka
temsillerde bulunmaktadir. Bu durum kesirlerde karsilagtirma ve siralama etkinlikle-
rinde 6grencilerin zihinsel etkinliklerine yon veren ve kendilerince kabul géren temsil
tiirlerinin konugma dili, resimle ve sembolik temsil oldugu bi¢ciminde yorumlanabilir.
Bunun yani sira, temsil tiirlerinden ger¢ek hayat durumlar1 ve somut nesne temsilleri-
nin problemlerin ¢dziimlerinde kullanilmadiklari goriilmiistiir. Bu durum problem ya-
pisinin buna uygun olmamasi ya da sinif ortaminda dgretim etkinlikleri sirasinda bu
tirden temsillere yer verilmemis olmasi bi¢ciminde agiklanabilir.

Ogrencilerin kullandiklar1 temsillerin tiirleri ile basar1 diizeyleri arasinda bir ilis-
ki olup olmadigina bakildiginda, 6grencilerin hepsi problemlerin ¢oziimleri sirasin-
da sembolik ve resimle temsilleri kullanirlarken, hemen hepsi konusma dili ve gorsel
temsillerden sekil temsilini, diisiikk basar1 diizeyine sahip 6grenciler ise, resimle tem-
silden ¢izim temsilini, bagari diizeyi orta ve yiiksek olan dgrenciler resimle temsiller-
den sekil (kesir modeli) temsilini, basar1 diizeyi diisiik olan 6grenciler ¢izim temsi-
lini kullandiklar1 belirlenmistir. Buradan da 6grencilerin problemlerin ¢éziimlerinde
kullandiklar1 temsil tiirlerinde, onlarin basari diizeylerine bagli olarak, farklilasma ol-
dugu sdylenebilir. Bu farklilik 6zellikle resimle temsillerin kullanimi sirasinda orta-
ya ¢ikmusgtir.

Bu arastirmada 6grencilerden bazilar1 kesirlerde karsilastirma ve siralamay1 ge-
rektiren problemlerin ¢dztimleri sirasinda kullandiklart temsillerle ilgili olarak bir ta-
kim sorunlar yasamislardir. Bu sorunlar probleme uygun temsil olusturamama ve kul-
lanilan temsili problemle iliskilendirememedir. Ogrencilerin basar1 diizeyleri ile ya-
sadiklar1 sorunlar arasinda bir iliski oldugu goriilmistiir. Diigiik bagar1 diizeyine sa-
hip dgrencilerin hemen hepsi, probleme uygun konugma dili, sembolik ve gorsel tem-
sil olusturamamislardir. Bunun yani sira, kullandiklar1 gorsel temsili problemle ilis-
kilendiremeyen 6grenciler de olmustur. Buna benzer bulguya baska ¢aligsmalarda da
rastlanmistir (10).

Arastirmadan elde edilen sonuglara bakildiginda, problemlerin ¢oziimleri sirasin-
da bir temsil tiirtinii etkili bir bigimde olusturamayan ve kullanamayan 6grencilerin
ayn1 zamanda bagka bir temsili de etkili bir bigimde olusturamadiklari ya da kullana-
madiklart gériilmiistiir. Bu duruma genelde basari diizeyi diisiik 6grencilerde rastlan-
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mistir. Basar diizeyi yiliksek ve basari diizeyi orta olan dgrencilerin (bir 6grenci haric)
kesirlerde karsilastirma ve siralama gerektiren problemlerin ¢ézlimleri sirasinda tem-
sillerle herhangi bir sorun yasamadiklar1 goriilmiistiir. Basar1 diizeyi yiiksek ve orta
olan 6grencilerin problemlerin ¢oziimlerinde her bir temsili etkili kullandiklar1 tem-
siller arasinda gegis yapabildikleri, ancak basart diizeyi diisiik olan 6grencilerin tem-
silleri etkili bir bi¢imde kullanamadiklar1 ve temsiller arasinda gecis yapamadiklari
goriilmistiir. Literatiirde yer alan baz1 arastirmalarin sonuglart da bu sonucu destek-
lemektedir (17).

5. Oneriler

Temsillerin, ilkogretim 6grencilerinin kesirlerde karsilagtirma ve siralama yapma-
y1 gerektiren problemlerin ¢dziimleri sirasinda kullanilan stratejileri etkiledigi ve tem-
sillerle ilgili daha genis bilgiye sahip olan 6grencilerin kesirleri anlama ve kesirlerle
ilgili problem ¢ézme etkinliklerinde daha basarili olduklari, kesirlerde karsilastirma
ve siralama yapmanin, daha sonra kesirlerle islem yapmada temel olusturdugu gerce-
§i gz oniine alindiginda, 6gretmenlerin kesirlerde karsilagtirma ve siralama etkinlik-
leri gergeklestirirken temsil kullanimina agirlik vermeleri gerekmektedir. Bu nedenle
ogretmenler, 6grencilerin farkli temsil bi¢imlerini kullanmalarini gerektirecek, onla-
rin temsil anlamlarini gelistirici ve gesitli temsil tiirlerini bir arada kullanabilecekleri
ve temsiller arasinda gec¢is yapmalarini saglayici etkinlikler sunmalidirlar. Bunun yant
sira 6gretmenler 6grencilerinin kesirlerde karsilastirma ve siralama yaparken kullan-
diklar1 temsillerle ilgili yasadiklar1 sorunlarin neler oldugunu tespit etmeli ve 6gren-
cilerinin yagadiklari bu sorunlarin Gistesinden gelmelerini saglayici 6grenme ortamla-
11 hazirlamalidirlar.
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