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Oz

Son yillarda, hizli niifus artist ve ekonomik gelismeler sonucunda iilkemizde biiro binalarmin sayisinda 6nemli artislar
goriilmektedir. insa edilen bu binalar oldukea biiyiik ve mimari acidan karmasik tasarima sahip olmaktadirlar. Bu tip karmasik
yapilara sahip biiro binalarinin insasindan sonra hatali projelendirmenin degistirilebilmesinin zorlugundan ve yiiksek
maliyetlerinden dolayr yangin tesisati ve acil durumlarda binada bulunanlarin tahliye senaryolari, bina proje asamasinda iken
planlanmalidir. Biiro binalar1 da bu planlar dikkate alarak 6zenle inga edilmelidir. Ayrica bina igerisinde c¢alisanlarin sayis1 ve
yerlesimine gore belirli araliklarla tahliye senaryolar: gelistirimleri ve tatbikatlar uygulanmalidir. Tahliyenin 6nceden planlanmis
senaryolara bagli olarak baglamamasi halinde, optik yogunluk sonucu bogulma kaynakli oliimlerle karsilasma oram
azimsanmayacak kadar fazladir. Bu sebeple mutlaka giincel tahliye senaryolar1 hazirlanmali, miimkiin oldugu kadar tatbikatlar
yapilmali ve gelisen yazilim teknolojisini kullanilarak en efektif tahliye senaryosunun tespiti yapilmalidir. Bu ¢aligmada, hem
insani hem de yapisal tahliye unsurlari ile ilgili olarak 6 farkli senaryo hazirlanmig ve bu senaryolarin tatbikat1 bilgisayar destekli
simiilasyonlar yardimiyla yapilmistir. Elde edilen sonuglar neticesinde en uygun tahliye senaryosu tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Yangin, Tahliye, Simiilasyon, Tahliye Planlari, Senaryo
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Abstract

In recent years, because of population growth and economic developments, there has been a significant increase in the number
of Office Buildings in our country. Due to the difficulties and high costs of changing the faulty project of these kind of complex
buildings, the emergency case evacuation scenarios should plan while the building is in project phase. Office buildings should
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also be carefully constructed considering these plans. In addition, evacuation scenarios should be develop and apply depending
on locations and number of the occupant in the building. If the extraction does not start due to a pre-planned scenario, optical
density may be associated with death from asphyxiation. For this reason, current evacuation scenarios should be prepared, fire
drills should be made as much as possible and the most effective evacuation scenario should be determined by using developing
software technology. In this study, six different scenarios were prepared for human and structural evacuation elements and
simulated using an evacuation software. From the simulation results, the most appropriate evacuation scenario was determined.

Keywords: Fire, Evacuation, Simulation, Evacuation Plans, Scenarios

1. GIRiS

Giintimiiz biiro binalarinda farkli yas gruplarinda insanlar
bulunmakta ve acil durumlarda hizli bir sekilde yapilmasi
gereken tahliye kisilerin hareket yetenegi, tahliye egitimi
alip almamalar1 ve tahliye yOnergelerinin yetersiz olmasi
nedeniyle biiylik oranda etkilenmektedir. Binadaki
insanlarin tahliyesinde, acil kacis noktalar: etkin bir sekilde
belirlenmeli ve tahliye i¢in farkli senaryolar planlanarak en
uygun senaryo segilip aksiyon planina eklenmelidir.

Gegerli yonetmelik ve standartlarin belirledigi gereklilikler
ve kurallara uyulmasi durumunda bile ortaya ¢ikacak
sonuglar tam olarak bilinememektedir [1].
Yonetmeliklerdeki maddelerin  ve kurallarin  birebir
uygulandigt birgok degisik bigimde hallerde bile, bina
bosaltim siiresi veya acil ¢ikis genel durumlarini etkileyen
degiskenler dogru olarak degerlendirilememektedir.

Bu sebeple, yonetmelikteki maddelerin birebir uygulanmasi
ile yapilan bir tasarim agamasinda dahi, 6zellikle binay1 isgal
eden kullanicilarin tipinin antropometrik &zelliklerden
kaynaklanan farkliliklar nedeniyle beklenen tahliye
siirelerinde ciddi tutarsizliklar olugmaktadir.

Bu durumda bina yapisi, mobilya yerlesimi, binay1 kullanan
kisilerin antropometrik 0&zelliklerinin ve hatta yangin
dumaninin tahliye olan kisiler iizerindeki etkilerinin de
modellenebildigi bilgisayar yazilimlari sayesinde ¢ok daha
detayh ve dogru tahliye siiresi hesabi yapilabilmektedir. Bu
sayede acil tahliye kosullarini farkli senaryolar ile tatbikat
yapmadan incelemek miimkiin olmakta ve boylece tahliye
simiilasyonlarin yapilmasi 6nem kazanmaktadir.

Bu simiilasyonlarin yapilmasindaki diger 6énemli husus da
biiro binalarinin sabit ¢alisanlar diginda disaridan gelen farkl
Ozellikteki kullanicilar1 da barindirmasidir. Bu sebeple
tahliyede risk faktorii artmakta ve olumsuz bir¢ok etkisi
goriilmektedir [2].

Tiim bu risk etmenleri géz oniinde bulunduruldugunda,
farkli acil tahliye senaryolarmin meydana getirilmesi hem
acil tahliye yoniinden hem de yasam giivenligi 6nlemleri
bakimindan biiyiik 6nem arz etmektedir.

Bu c¢aligmada binalar i¢in hazirlanan acil durum
yonetmelikleri yangindan korunma ve tahliye acisindan
incelenmistir. Ayrica drnek bir biiro binasi i¢in 6 farkl
senaryo kullanilarak tahliye siireleri tespit edilmistir ve elde
edilen bulgular degerlendirilmistir.
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2.Binalarin Korunmas1  Hakkindaki

Yonetmelikler

Yangindan

2015 tarihli binalarin yangindan korunmasi hakkindaki
yonetmelik (BKHY-2015) hizli tahliye i¢in uyulmasi
gereken kurallar1 ve tahliyenin baslamasi i¢in kritik dneme
sahip yangm uyart sistemlerini kullanim kosullarini
icermektedir. Detaylandirilmigs bir yonetmelik olmasina
karsin dinamik yapiya sahip biiro binalar1 igin, bina 6zeline
inilerek daha detayli planlarin  yapilmas: gerektigi
anlagilmaktadir.

2.1. Madde 159 (1)

Binalarin yangindan korunmasi hakkinda yonetmeligin 159.
maddesine gore biiro binalarinda en az 2 bagimsiz kagis
merdiveni veya bagka ¢ikislarin saglanmasi gerekir.

Ancak;
a) Yap1 yiiksekliginin 21.50 m’den az olmasi,
b) Bir kattaki kullanict sayisinin 50 kisiden az olmasi,

¢) Biitiin katlarda en fazla kagis uzakliginin Ek-14’teki
uzakliklara uygun olmasi,

¢) Yapimda yanmaz iirtinler kullanilmig olmasi,

d) imalat ve depolamada kolay alevlenici ve parlayici
maddeler kullanilmamasi, sartlarinin hepsinin birlikte
gerceklesmesi halinde tek kagis merdiveni yeterlidir [3].

2.2. Madde 161 (1), Madde-75, Ek-7

5000 m?’yi gegen tiim biiro binalarinda algilama ve uyar
sistemi uygulanir [3].

Yonetmelik maddelerinde belirtilen tasarim kistaslari ile
biiro binalarindaki kullanicilarin acil durum aninda hizlica ve
karmasaya mahal vermeyecek sekilde akis olustugunu
varsaymak, bu degerlerle acil ¢ikis yolu uzunluklarint ve
bina bosaltim zamanlarini tespit etmek, yangin ve yasam
giivenligini saglayabilmek adma yeterli ve giivenilir
neticeler vermemektedir.

Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkindaki Yonetmelik-
2015 ile tayin edilen disiik yangin tehlikesine sahip
mekanlarin kullanim alanlar1 Tablo-1"de agiklanmistir.
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Tablo 1. Diisiik tehlike kullanim alanlari [3]

EK-1/A Diisiik Tehlike Kullanim Alanlari
Diisiik yangin yiikiine sahip,diisiik yanabilirligi olan ve
yangina karsi direnci en az 30 dakika olan 126 m2’den
biiyilik boliimii olmayan mekanlar.Okullar ve diger egitim
kurumlar (belirli alanlar1* ), biirolar (belirli alanlari* ) ,
hapishaneler
* Kullanim alanlari, Ek-1.b ve Ek-1.c kapsamina
girmeyen alanlar.

Tablo 2’de goruldigi gibi (BKHY-2015) ile belirlenen
yangina dayanmim (direng) siireleri, binanin kullanim
siiflarina gore ayrilmaktadir.

Tablo 2. Bina kullanim siniflarina gére yangina dayanim
stireleri [3]

Ek-3/C Bina Kullanim Siniflarina Goére Yangina
Dayanim (Direnc) Siireleri
Yap1 Elemanlarinin Yangina Dayanim
Siireleri (dk.)
Bodrum Giris veya Ust Katlar
= Katlar
= (tstiindeki
= doseme
n §
g dahil)
E, Bodrum Bina Yiiksekligi (m)
;5 Katlarin
5 ?e;mhgl
= m
M
g EY =B85 85,851
o% o%ch) -~ o~ 9 © -~ (q
— -5 S| N E ™ g ™ g4
4. Biiro Binalari
*yagmurl Izin
ama 90 60 | 30 60 90 veril
sistemi mez
yok
*yagmurl
ama 60 60 30 30 60 120
sistemli

BYKHY-2015 Ek5/A’da tamimlanan Biiro Binalarinda,
konferans salonu, mutfaklar, resepsiyon alanlari, bekleme
alanlar1, atrium zemini igin alinmasi gereken kullanici yiikii
katsayilari tablo 3°de verilmistir.
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Tablo 3.Kullanic1 yiikii katsayilari [3]
Ek-5/A Kullamic1 Yiikii Katsayis1 Tablosu

Kullanim Alani M2/kisi
1 | Konferans salonu, ¢cok amagli salonlar 15
(balo vs), lokanta, kantin, bekleme
salonlar1, konser salonlari, sinema ve
tiyatro salonlari, topluma agik stiidyo,
diigiin salonu vb.
2 Dans salonlari, Oturulan kisimlar1 | 1.0
bar, gece igin
kultipleri ve Ayakta durulan 0.5
benzeri yerler kisimlari igin
3 | Sergi alanlari, stiidyolar (film, radyo, 1.5

televizyon, kayit)
4 | Terminallerin yolcu gelip gidip 3
bekleme salonlari

5 | Derslikler, bilgisayar odalari, seminer 15
salonlari

6 | Resepsiyon alanlari, bekleme alanlart, 3
atrium zemini

BYKHY-2015 Ek5/B’de tanimlanan Biiro Binalar1 i¢in tek
yonde ve ¢ift yonde tahliye noktalarina gotiiren en uzun
tahliye noktas1 mesafeleri tablo 4’de goriilmektedir

Tablo 4.Cikislara gotiiren en uzun kagis uzakliklari [3]

Ek-5/B Cikislara Gotiiren En Uzun Kacgis Uzakhiklar:
ve Birim Genislikleri
ER - BN
O~
S °E ) Cikmaz
5 S X | o X | Birim genislik koridor
E | 0% E =~ icin kisi say1s1 en ¢ok
= | X N T N uzaklik(m)
N = =
™ i Kap1 ks _
S E S 7; Agiklikla é = Koridorlar
g 8| 8 8 rinda = 5
o @ o @ a4 g
gzl 2 2z o o d 3
7 T A - > = < <
s E|l 8§ E | Z| 55 249 EY E
g =Sl g 2|4 285 HYg=9 ==
S o 8§ o >l a8 93 <=4d =€
- 2| o 2 c| s 84 28§ 2¢g
Mo -~ +—
3 E| 3 E | & Sl 49 Eg E@
g tb| g ~o8b Z1 82 9 g oy e
518> | 2|22 EFq2
7 s
> > A~ o
g
o=
S5 0oy w S o g g w o
: o~ ™M < N~ — (e} <« g N
o
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Tablo 5’de wverildigi gibi BYKHY-2015 Ek5/B’de
tanimlanan Biiro Binalari i¢in binalarda 6zellikle orta ve
biiylik kapasiteli endiistriyel tesisler ile kullanim alani 5,000
m?’den fazla tim Biiro Tarzi Binalarda yangin algilama
sistemi yapilmasi mecburidir.

Tablo 5. Otomatik algilama sistemi gereken binalar [3]

Ek-7 Otomatik Algilama Sistemi Gereken Binalar
Yap1 Bina
Yiiksek | toplam
ligi kapali
alant
1. Konutlar >51,50 | -
2. Konaklama Amagcli Binalar >6,50 >1000
3. Kurum Egitim Tesisleri >21,50 | >5000
Binalar1 Yatakli Saglik >6,50 >1000
Tesisleri
Avyakta tedavi ve >21,50 | >2000
diger saglik tesisleri
4. Biiro Binalar1 >30,50 | >5000
5.Ticaret Amacli Binalar (1) > 12,50 | >2000
6.Endiistriyel Amach Yapilar (2) | >21,50 | >7500
7.Toplanma Yeme igme >12,50 | >2000
Amagli Binalar Eglence >12,50 | >2000
Miize ve sergi | >6,50 >5000
alanlar1
Terminaller >6,50 | >5000
8. Depolar >6,50 >5000
9. Yiiksek Tehlikeli Yerler >6,50 >1000
Not: Sebze ve meyve halleri, balik halleri, et borsalari,
metal yedek parca bulunan yerler ile benzeri yangin
riski olmayan yerler harig.

Bu tamimlamalar ile yonetmeligin ana hatlar1 belirlenmis
olup, biiro binalarinin dizaym igin kafi kabul gorilmiistir.
Bu donelerin yeterliligi olagan kosullarda sadece acil durum
lahzasinda deney edilebilmektedir [4]. Farkli bina
kullanicilarinin hep beraber oldugu ve planlanan tasarimin
sonuglarinin tecriibe edilmesinin gerceklestirilebilmesi ve
neticelerinin degerlendirilmesi i¢in, tim kullanicilarin
stiratleri, durus agikliklari, yaslar1 gibi pek ¢ok genel husus
dikkate alinarak can ve yangin emniyeti imkanlarini imtihan

eden  Acil Tahliye Simiilasyonlart ~ ehemmiyet
kazanmaktadir.
2. DURUM CALISMASI

Acil hallerde binada bulunan tim insanlarin, binadan
ayrildiklari gergek zamani hesap etmek, can, meta ve yangin
emniyeti i¢in alinan tedbirlerin kiyafetligini smamak igin
kullanilan metot olan simiilasyon, tim diinyada bircok
uygulamasi bulunan ve gittikce daha fazla kullamilmaya
baglanan bir metottur. Yapinin dizayni siiresince kullanilarak
yapilan kiigiik degisiklikler ile ciddi sorunlara yol agabilecek
durumlar1 engelleyebilecek dnlemlerin alinmasinda 6nemli
seviyede katkida  bulunabilmektedir. ~Acil  Tahliye
Simiilasyonlar1, dogru donelerle gergek zamanli bir dizayn
yapmaya imkan temin ettigi gibi, yangin tahliye
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tasarimlarinda tolere edilebilen zaman unsuru, insanlarin
toplumsal davramiglar1 ve genel Ozellikleri tasarim
degiskenlerine eklenebilmesini  saglayabilmektedir [5].
Binada bulunan insanlarin davranisglari, binanin kullanim
smifi tahliye planlarinda dogrudan iliskili olup, gz 6ntinde
bulundurulmasi gereken 6nemli bir husustur. Bir binanin
yangin giivenligi yonetmeligi kosullarini saglarken, binanin
icinde bulunan insanlari de binanin bir pargasi olarak
saymak, can, meta ve yangm emniyetini hesaba katarak
tasarimi olusturmak, acil durum aninda karmasay: azaltarak
tahliye zamanini kisaltacaktir. Acil durumda insanlar toplu
devinim halinde bulunurlar [6]. Toplu hareket neticesinde
izdihamin en ¢ok olustugu alanlar, tahliye simiilasyonu ile
belirlenerek, koridor genislikleri ve kapi aralik mesafeleri
arttirtlmalidir.

Bu c¢alismada biiro binasindaki acil tahliye durumu igin
toplamda 6 farkli senaryo diisiiniilerek Pathfinder [7]
simiilasyon programui ile tahliye simiilasyonlart yapilmistir.
Simiilasyon siireleri boyunca tespit edilen, insan hareketleri,
yigilmalart ve toplan tahliye siireleri simiilasyondan elde
edilen gorseller ve tablolar yardimiyla verilmistir. Tablo
6’da  senaryolarm detaylar1  gorilmektedir.  Tahliye
simiilasyonu senaryolarinda farkli ¢ikis kapilart segilmistir.
Bunun nedeni bina igerisinde yanginin ¢iktig1 bolgeye gore
bazi kapilardan tahliyenin miimkiin olamayabileceginin géz
oniline alimmasidir. Bu sebeple tahliye senaryolarinda farkli
kapilardan olan tahliye siirelerinin tespit edilmesi dnemli
oldugu diistiniilmiigtiir. Ayrica kaosun yasandigi tahliye
durumlari, planl ve diizenli tahliye durumlari hatta binada
engelli bireylerin bulundugu ve onlara 6zel olarak hazirlanan
tahliye operasyonu da senaryolara eklenmistir.

Tablo 6. Farkli tahliye senaryolart

SENARYO Aciklama

Kaotik ortamda sadece bina arka acil ¢ikis
kapisinin acik oldugu ve bu ortamda
insanlar siirii  psikolojisi ile hareket
ettikleri durum.

Toplu, bilingli ve diizenli tahliyenin
oldugu ve bina tahliye ekiplerinin gorev
yaptigi durumda sadece bina 6n normal
cikis kapisinin tahliyede kullanilmasi.
Acil durum ekiplerinin yetersiz kaldig:
durumdaki kaos sonucu insanlarin en
yakindaki sag on acil ¢ikig kapisina
gittikleri senaryo.

Kaotik ortam sonucu olusan yigilmalardan
dolay1 ortamdaki insan optik yogunlugu
arttig@1 ve insanlarin birbirini ezme riskinin
oldugu senaryo.

Glinimiiz diinyasinda engelsiz hayatin
farkindaligini arttirmak adina simiilasyon
calismas1 yapilarak eksikliklerde goz
Oniine aliarak yapilan senaryo.

Acil durum ekiplerinin tam olarak goérev
6 yapmasi, acil ¢ikis kapilarinin optimum
diizeyde kullanildig1 senaryo.
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2.1. Simiilasyon Calismasinda Acil Cikis Yolu Belirleme
Kistaslar:

yollarinin ~ kifayetliligi  ve
kistaslar istikametinde

Simiilasyonda, acil c¢ikis
giivenliligi asagidaki
belirlenmektedir:

e Insanlarin bosaltim orani,

e Kagis sirasinda olugsan sira dizisinin mahalleri ve
tesekkiil sebepleri,

e  Siralar ve kuyruklardaki insanlarin kullandig: alanlar,

e  Yapilardaki dar gecisler ve bogazlarin yerleri ve ortaya
¢ikma sebepleri,

e  Siralar/kuyruklardaki insanlarin isgal ettigi yerler [8],

e Yangm merdivenlerinin kullamimindaki eksiklik ve
hatalar,

e Yiiksek sigali yangin merdiveni gereksinimi ve bu
merdivenlere tabiiyet,

e Bekleme ve diizenli olma zamaninda giivenlik (Duman
optik yogunlugun yayiliminin engellenmesi).

Yigilmalarin oldugu yerlerde birbirini engellemeyen, akici
gidis gelis yol hareketinin saglanmasinda asagidaki mimari
tespitlerden faydalanilabilir:

e Kolon, bdlme duvar gibi mimari unsurlardan
yararlanilarak, yayalarin kargasa olugturmadan diizenli
olarak tahliye ¢ikis kapilarina ulasmasini temin etmek,

e Gergek yonlendirmelerle acil ¢ikis imkanlaridaki
tahliye niceliklerini esitlemek,

e Kap1 aydmhgi, Koridorlar, basmcaklar vb. ¢ikis
mahallerinin genisliklerini arttirmak,

e Basincaklara sahanlik yapilarak kullanici
davranigindaki duruslarin tiim hareketi engellemesini
onlemek.

2.2. Simiilasyon Parametreleri ve Ofis Binasinin

Ozellikleri

Kullanilan yazilimda insanlar Steering hareket modu [9] [10]
ile tahliye davranis1 gostermektedirler. Steering modunda
insanlar daha diizenli bir sekilde ¢ikisa dogru ilerlemekte ve
kapilar, gegisler ve ¢ikislar Oniinde yigilmadan tahliye
olmaktadirlar. Yapilan simiilasyon ¢alismasi ofis ortaminda
calisan orta yasli yetigkin insan gurubu i¢in tasarlanmistir.
Bu guruptaki insanlarin ortalama hizl yiirtiylis hizlar1 1.32
m/sn, ortalama omuz genisligi 47.3 cm ve ortalama adim
genislikleri 45.58 cm olarak tespit edilip modele eklenmistir.
Simiilasyon basladigi anda insanlar hareketlerine baslayip
cikisa dogru ilerlemektedirler, yani insanlara herhangi bir
alarm sonrast bekleme siiresi tanimlanmamustir. Her bir
simiilasyon ig¢in, toplam tahliye siirelerinin saglikli bir
sekilde karsilagtirilmasi amaciyla, binada toplam 743 adet
insan tanimlanmustir.

Sekil 1°de tahliye simiilasyonunun uygulandigir bir ofis
binasinin detayli kat planlari, koridor geniglikleri ve kagis
yollar1 verilmistir. Binada bodrum, zemin ve zemin {istiine 4
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adet kat bulunmaktadir ve ortasinda atrium boslugu olacak
sekilde tasarlanmigtir. Bodrum katta yemekhane mekanik
sistemler, depolar ve toplantt odalar1 vardir. Zemin katta ofis
odalar1 ve hizmet odalar1 bulunmaktadir. 1, 2 v 3. katlar
genellikle ofis ve toplanti1 odalarindan olusmakta 4. kat ise
iist yonetimin bulundugu ofisleri barindirmaktadir. Ayrica
binanin uzunlugu 78 m, genisligi 50 m ve yiiksekligi ise 20
m’dir.
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2.3. Simiilasyon Sonuclari

Sekil 2’de senaryo 1’¢ gore bina igerisinde farkl
antropometrik &zelliklere sahip kullanicilar igin kaotik
ortamin simiilasyonu yapildigi senaryo goriilmektedir. Acil
cikisin sadece arka acil ¢ikis kapisina ydnlendirilerek
yapildig1 fakat koridorlardaki ve arka acil ¢ikis kapisinda acil
durum tahliye ekiplerinin gorevini tam olarak yerine
getirmemesi sonucu ortaya ¢ikan kargasa gozlemlenmistir.
Bu senaryoya gore tahliye siiresinin uzun olmasi sonucu
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dumandan etkilenmelerin yogun olacagi dngoriilmektedir. Exited:  2/143
Ayrica ekiplerin kargasa ortaminda serinkanli olmasi
gerektigi anlagilmaktadir ve yiiksek Kkapasiteli yangin
basincagi ihtiyaci gézlemlenmistir.

Exited: 2/743

38
Exi ted: 100/743

Exited: 37/743

84,7
Exited: 155/743

q4il

Exited: 573/743

4036 690
Sekil 2 Arka Acil Cikistan Tahliye, Senaryo 1. Sekil 3 On Normal Cikis Kapist Tahliye, Senaryo 2
Sekil 3 ‘de senaryo 2’ye gore bina igerisinde calisanlar Sekil 4’de senaryo 3’e¢ gore kaos ortaminda kullanicilarin
haricinde bina daimi kullanicilar1 olmayan digaridan gelen psikolojisi, davrans bigimleri, toksisite, optik yogunluk ve
insanlarin  optik yogunluga etkisi sonucunda karmasa tahliye ekiplerinin yetersiz kalmasi gibi durumlar g6z 6niine
goriilmektedir. Tahliye ekiplerinin insanlar1 basarili bir alinarak simiilasyonda insanlari en yakindaki Sag On_ Acil
sekilde yonlendirmesi ve bina i¢indeki acil ¢ikis Cikis Kapisina dogru yonelmeleri saglanmugtir. Neticede
yonlendirme panellerinin de etkisi herkesin On Normal Cikis sikigiklik, yigilmalar ve dumana maruz kalmalar sonucu
Kapisia yonlendirilmesi ile olusan durum irdelenmistir. kullanicilarin hareket-lerinde ya\{aslar_nalar gozlemlenmis,
Kapmin genisligi sayesinde tahliye siiresi olumlu yonde tahliye siiresi 6 dakika 21 saniye ile optimum siirenin
etkilenmistir. tizerinde ¢ikmistir.
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Exited: 0/743

nn
u,u

? Exited: 10/743
ST WS S R W

(41

Exited: 400/743

Sekil 4 Sag On Acil Cikis Kapist Tahliye, Senaryo 3

Sekil 5°de senaryo 4’e gore Sol Yan Acil Cikis Kapisi
Tahliyesinde kullanicilarin  davranis se¢imleri, duman
icindeki  gorilinebilirlik,  kullanicilarin  antropometrik
ozellikleri ve yigilmalar sonucu insanlarin birbirini
sikistirdiklar1 tahliye siiresini uzattiklari, bu da ortamdaki
optik yogunlugun insanlarin sagligina zarar verdigi
gozlemlenmistir. Ayrica simiilasyon, yangin tehdidi altinda
bulunana kisilerin tepkilerini ve davranislarini etkileyen
faktorlerin tutarli bir sekilde anlasilmasini, giivenilir
metodolojilerin uygulanmasina olanak saglayabilmektedir.
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Exited: 0/743

nn
uu

Exited: 42/743

v

Sekil 5 Sol Yan Acil Cikis

Kapisi Tahliye, Senaryo 4.

Sekil 6’de senaryo 5’e¢ gore giinimizde tahliyeler
tasarlanirken daha fazla dikkat edilmeye baglanan
diinyasinda ENGELSIZ hayatin farkindaligi arttirmak adina
ve dezavantajli insanlarin hayatlarini kolaylastirmak icin bir
simiilasyon  c¢aligilmast  yapilmis  ve  eksiklikler
gozlemlenerek  tahliyede  engelsiz  hayat  durumu
irdelenmistir. Bu simiilasyona gore sar1 daire i¢ine alinan
dezavantaja sahip bir kisi bulundugu kattaki yangina ve
duman sizintisina dayanikli bir odaya giderek beklemektedir.
Binadaki normal tahliye sona erince egitimli ve yetkili bir
ekip bu odaya giderek bu kisiyi binadan ¢ikartmaktadir. Bu



R AKSOY Academic Platform Journal of Engineering and Science 7-3, 541-549, 2019

durumda toplam tahliye siiresi 10 dakika 50 saniye olarak Exited: 0/743
tespit edilmistir.

Exited: 0/743

n
o,

Exited: 40/743 Density
(oces/m'2)

LS
(Queuing)

Sekil 6 Engelsiz Hayat Tahliye Simiilasyonu, Senaryo 5.

M

Sekil 7°da senaryo 6’ya gore yapilan 6rnekte, BYKHY-2015 —
Tim Cikis Kapilar: Tahliye, Senaryo 6.

Madde 126 da belirtilen egitimli tahliye ekiplerinin 4 farkli Sekil 7
acil c¢ikig kapisina optimum yogunlugu saglayacak sekilde
yonlendirmesi ile yogunluk olusumunu ve kaosu 6nledikleri

gorlilmektedir. Neticede diizenli tahliye ile 3 dakikanin Tablo 7. Senaryolarin Tahliye Siireleri

altinda tahliye gerceklestigi goriilmuistiir. SENARYO | Tabhliye Siiresi CIKIS YERI KAPISI
1 8 DK. 48 SN ARKA ACIL CIKIS

Tablo 7°da tiim senaryolar sonucunda ortaya ¢ikan toplam KAPISI

tahliye siireleri verilmistir. Buna gore senaryo 4’te sadece tek 2 3 DK. 13 SN (?N GENIS CIKIS KAPISI

bir acil ¢ikis kapisi tahliyesinde toplam siire 11 dakika 35 3 6 DK. 21 SN ON ACIL CIKIS KAPISI

saniye iken, senaryo 6 de tiim acil ¢ikig kapilarinin efektif 4 11 DK.35 SN SoL YAN CIKIS KAPISI

kullanimi sonucu toplam siire 2 dakika 53 saniye gibi S 10 DK.50 SN ENGELSIZ HAYAT

oldukg¢a diisiik bir siireye indirilebilmistir. Engelsiz hayat 6 2 DK. 53 SN TUM CIKISLAR

senaryosunda siire fazla goziikse se siireyi arttiran nedenin

engelli Kisiyi bulundugu giivenli odadan almak igin yapilan 3. SONUCLAR

operasyon oldugu belirtilmelidir.
Bu ¢alismada bir biiro binast mimari tasarimi dikkate
alinarak acil durum aninda tahliyenin ne sekilde yapilacagini
idrak etmek, kac1s yollarinda kagisa mani herhangi bir faktor
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olup olmadigim denetlemek, kagis yollarinda iyilestirme
tedbirlerinin gerekip gerekmedigine karar vermek igin 6 adet
farkli senaryo ile tahliye simiilasyonlart yapilmistir.
Simiilasyonu yapilan senaryolardan elde edilen sonuglar
asagida maddeler halinde degerlendirilmistir.

e Tim senaryo calismalart icerisinde tiim kapilardan
tahliyenin gerceklestigi 6. senaryoda kullanicilar binay1
en kisa siirede terk etmislerdir. Fakat her hangi bir yangin
aninda kullanicillarin  tiim  kapilara ulasabilmeleri
miimkiin olmayabilecegi de dikkate alinmalidir.

e  Yangm aninda kullanicilarin sadece bir acil ¢ikis kapisini
kullandig1 diistiniilerek yapilan simiilasyonlarda on acil
cikis kapisindan yapilacak tahliyenin digerlerine gore
daha kisa stirede gergeklesecegi anlagilmistir.

e Binada en uzun tahliye arka acil c¢ikis kapisinin
kullanildigi ve tahliyenin yaklasik olarak 9 dakika
stirdiigli senaryodur. Bu siire, yangin anindaki tahliyede
kullanicilarin herhangi bir zarar gérmeden binay1 terk
etmeleri igin oldukga uzundur.

e Binada dezavantajli bir bireyin oldugu varsayilarak
yapilan senaryoda toplam tahliye siiresi yaklasik 11
dakika strmiistir. Bu senaryoda dezavantajli birey
giivenli bir odada itfaiye personelini beklemis ve daha
sonra onunla birlikte binay1 terk etmistir. Bu tip binalarda
engellilerin giivenli bir sekilde bekleyebilecegi odalarin
hazirlanmasinin 6nemi géz dniine alinmalidir.
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