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Oz: Diinyada giindelik kullanimda en yiiksek talebe sahip denim kumaslarda kullamm esnasinda gerilme
kuvvetinin etkisi altinda esneme meydana gelmektedir. Bu gerilme kuvveti neticesinde kumasta kalict
deformasyon olusturmaktadir. Bu kalici deformasyon, zaman igerisinde kumasin potlanmasina sebep olarak
kullanim Omriinii olumsuz yonde etkilemektedir. Bu c¢alisma kapsaminda, 6zde yiiksek elastikiyete sahip
polietilen tereftalat/politrimetilen tereftalat (PET/PTT) bikomponent filament + Spandex, PET/PTT bikomponent
filament ve Spandex kullanilarak tek ve ¢ift 6zl iplikler tretilmistir. Elde edilen ipliklerle birlikte yalin
PET/PTT bikomponent filament kullanilarak kumas icerisinde farkli atki yerlesim diizeninde toplam 18 tip
denim kumas tretimi gerceklestirilmistir. Denim kumaslarin tek-yonli elastikiyet ve kalici deformasyon
ozellikleri (2 saat bekleme sonrasi) belirlenmistir. Test sonuglar1 SPSS paket programi kullanilarak %95 giiven
araliginda varyans analizi ile istatistiksel olarak degerlendirilmistir. Sonug olarak, atki iplik tipinin ve kumas
igerisinde atki ipliklerinin yerlesim diizeninin kumasin elastikiyet ve kalici deformasyon o6zelligi {izerinde
istatistiksel olarak anlaml bir etkisi oldugu belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Esneme, 6zl iplik, elastik deformasyon, denim kumas.

The Effect of Yarn Type and Layout on Uni-Axial Stretch Properties of
Woven Denim Fabric

Abstract: Stretching occurs under the influence of tensile force during use in denim fabrics, which is the highest
demand in daily use in the world. As a result of this tensile force, residual deformation of the fabric occurs. This
residual deformation causes fabric growth over time, adversely affecting the service life of the fabric. In this
study, single and double (dual) core spun yarns were produced by using high elasticity polyethylene
terephthalate/polytrimethylene terephthalate (PET/PTT) bicomponent filament + Spandex, PET/PTT
bicomponent filament and Spandex. A total of 18 types of denim fabric in different weft yarn layout were
produced by using uncovered PET/PTT bicomponent filament with the yarns obtained. Uni-axial elasticity and
residual deformation properties of denim fabrics (after 2 hours of waiting) were determined. Test results were
evaluated statistically by using variance analysis at 95% confidence interval by means of SPSS package
program. As a result, it was determined that the weft yarn type and the layout of weft yarns in the fabric had a
statistically significant effect on elasticity and residual deformation property of fabric.

Keywords: Stretch, core spun yarn, residual deformation, denim fabric.

1. Giris

Diinyanin en eski kumas cesitleri arasinda yer alan denim, kullanim konforu agisindan tiiketici
ihtiyaclarina cevap verebilen ¢esitlilikleri sayesinde gilindelik kullanimda en fazla tercih edilen
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kumaslar arasindadir. Son yillardaki gelismeler ile birlikte, denim kumas iiretimlerinde farkl iplik
yapilarinin kullanildigr goriilmektedir. Bu kullanimlarin amaci, viicudun seklini alabilmesi, rahat
hareket edebilme imkan1 saglamasi, viicuda uyumlu olmasi ve rahat yapist gibi kumas konforunu
gelistirmek tizerinedir. Kullanilan bu iplik formlarinin basinda elastan 6zl iplikler yer almaktadir.
Elastan 6zli iplikler, yiiksek esneme ozelligine sahip elastanin ipligin merkezine yerlestirilerek
pamuk lifinin etrafina sarilmasi seklinde tiretilmektedir. Literatiirde bu ipliklerden {iretilen denim
kumaslarin o6zellikleri iizerine yapilmis ¢ok sayida arastirma mevcuttur [1-9]. Bu arastirmalar
gostermektedir ki, s6z konusu kumaslarin kullanimi sirasinda kumasta esneme meydana gelmekte
ve bunun sonucunda 6zellikle denim kumasindan elde edilen jean ve gomleklerde diz, dirsek vb.
bolgelerde, kumas formunu kaybederek kalici deformasyona ugramaktadir. Bu duruma ¢oziim
olarak giiniimiizde teknolojik gelismelerin de yardimiyla alternatif iriinler piyasada yerini
almaktadir. Bunlarin basinda PET/PTT bikomponent filamentleri bulunmaktadir. PET/PTT
bikomponent filamenti elastan ile birlikte iplik merkezine ayni1 anda beslenerek pamuk sargili ¢ok
bilesenli (dual-core) 6zlii iplikler elde edilmektedir. Bu ipliklerden uzun siireli kullanima uygun,
diisiik cekme oranina sahip, esneklik ve iistiin geri toplama kabiliyetine sahip, dayanikli denim
kumaslar tiretilmektedir. Birgok arastirmaci PET/PTT bikomponent filamentlerin ¢ok bilesenli iplik
iretiminde kullanilmasi neticesinde denim kumasa kazandirdigi oOzellikler iizerine caligsmalar
gerceklestirmistir [10-16]. Ancak ¢ok bilesenli ve tek bilesenli 6zlii iplikler ile birlikte PET/PTT
bikomponent filamentleri kullanilarak kumas igerisindeki farkli atki yerlesim diizenlerinin denim
kumas elastikiyet ve kalic1 deformasyon 6zellikleri tizerine yapilmis bir ¢alismaya rastlanamamustir.
Yeni nesil filament igeren ¢ok bilesenli 6zli iplik yapisinin elastan 6zl ipliklere alternatif olarak
kullanilabilirligini arastiran bu g¢alisma kapsaminda, ¢ok bilesenli ve tek bilesenli 6zli iplikler
iretilmis bu iplikler ile birlikte PET/PTT bikomponent filamentleri kullanilarak farkli atki yerlesim
diizenlerinde ve ayni iliretim parametrelerinde denim kumas numuneleri elde edilmistir. Daha sonra,
denim kumas numunelerinin elastikiyet ve kalict deformasyon ozellikleri belirlenmistir. Atki iplik
tipi ve kumas igerisindeki atki yerlesim diizeninin denim kumas elastikiyet ve kalic1 deformasyon
ozellikleri tizerindeki etkileri varyans analizi ile istatistiksel olarak incelenmistir.

2. Deneysel Calismalar
2.1. Kullanilan malzemeler

Atk ipligi tipinin (Spandex o6zlii iplik, filament 6zIi iplik ve ¢ok bilesenli 6zIi iplik) ve kumas
icerisindeki atki yerlesim diizeninin denim kumaslarin elastikiyet ve kalic1 deformasyon 6zellikleri
iizerindeki etkilerinin incelendigi bu ¢alisma kapsaminda ham madde olarak, PET/PTT
bikomponent filament, Spandex ve pamuk lifi kullanilmistir. Iplik ve denim kumas iiretiminde
kullanilan PET/PTT bikomponent filamentlerin 6zellikleri Tablo 1°’de verilmistir. Calismada
78 dtex dogrusal yogunluga sahip elastan (Spandex, Invista) kullanilmistir. Bununla birlikte, sargi
lifi olarak; inceligi 4,8 mikroner, uzunlugu 29,33 mm, mukavemeti 30,6 gr/tex ve uzamasi %5,6
olan pamuk lifi kullanilmustir.

Tablo 1. Hammadde ozellikleri

iplik Uretiminde Kullamlmak Denim Kumas Uretiminde

. Uzere Kullanilmak Uzere

Hammadde Ozellikleri PET/PTT Bikomponent PET/PTT Bikomponent
Filament Filament

Dogrusal Yogunluk (dtex) 55 165

Filament Sayis1 7 68

Mukavemet (gf/den) 4 4

Uzama (%) 17 22

Potansiyel Krimp (%) 63 67
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2.2. Iplik ve denim kumas iiretimleri

Denim kumas tiretiminde atki olarak kullanilmak tizere ¢ok bilesenli (dual) ve tek bilesenli 6zl
iplikler, modifiye edilmis bir ring iplik egirme sisteminde iretilmistir. Sekil 1’de modifiye
edilmis ring iplik egirme sisteminin semasi ile (A), dual (B) ve tek bilesenli iplik (C) goriiniimleri
sunulmustur.

PET/PTT
bikomponent

zlii Tplik Oretim Semast

Sekil 1. Ozlii iplik iiretim semasi ve iplik kesit goriintiileri

PET/PTT bikomponent/Spandex ozIlii pamuk sargili ¢ok bilesenli o6zIli iplik, PET/PTT
bikomponent filament ve Spandex 6zlii iplikler Ne 18/1 numarada aym iiretim kosullarinda
iretilmistir. Cok bilesenli ve tek bilesenli 0zlii ipliklerin iiretim parametreleri Tablo 2’de
verilmistir.

Tablo 2. iplik iiretim parametreleri

Fitil Numarasi (Ne) 0,70
iplik Numaras1 (Ne) 18
Spandex Cekim 3,62
PET/PTT Bikomponent Cekim 1,08
Biikiim (tpm) 760
ig devri (rpm) 12.160

Toplamda, ring iplik egirme sistemi kullanilarak 3 farkli 6z1i iplik tipi iiretilmis ve denim kumasg
iretiminde atki ipligi olarak kullamilmistir. Cozgii ipligi olarak ise tiim numunelerde, iplik
numarast Ne 14/1, dokuma oncesi indigo ¢dzgii boyama makinesinde (slasher) boyanmis %100
pamuk ipligi kullanilmstir.

Tablo 3. Denim kumas iiretim parametreleri

Toplam Cozgii Tel Adedi 3880
Cozgii iplik Numaras: (Ne) 14
Atk iplik Numarasi (Ne) 18
Cozgii Sikhigr (¢cozgii/cm) 28
Atk Sikhig: (atki /cm) 20
Tarak Numarasi (dis adedi/10cm) 70
Tarak Disinden Gegirilen Cozgii 4
Makine Hizi (m/dak) 550
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Dokuma oOrgii tipi, denim kumas {iiretiminde yaygin olarak kullanilan 3/1 Z dimi olarak
belirlenmistir ve {iretimler bu doku tipinde gerceklestirilmistir. Kumas iiretimleri Picanol
OptiMax model rapierli dokuma makinesinde gergeklestirilmistir. Kumas tiretim parametreleri
Tablo 3’te gosterilmistir. Denim kumas numunelerinin iiretiminde kullanilan, kumas icerisindeki
atki ipligi yerlesim diizeninin tasarimi Tablo 4’te verilmistir. Atki ipligi olarak iiretilen 3 tip 6zlu
ring iplikler ile birlikte yalin olarak 165 dtex dogrusal yogunluga sahip PET/PTT bikomponent
filamenti denim kumaslarin elastikiyet Ozelliklerine katki saglamak amaciyla atki ipliklerin
yerlesim diizeni tasarimina dahil edilmistir. Sekil 2’de 6rnek olmasi i¢in 7 numarali denim
kumasina ait (Tablo 4) atki ipliklerinin yerlesim diizeni gosterilmistir. Kumas {iretimlerinin
ardindan 6n yiiz teget yakma+10 (B¢€°) kostik+standart apre sanfor islemleri yapilmistir. Boylece
toplam 18 farkli tipte denim kumag numunesi elde edilmistir.

Tablo 4. Denim kumas tiretiminde atki ipliklerinin yerlesim diizeninin deneysel tasarimi

No Atki Siralamasi

1 1 atki1 PET/PTT Bikomponent Filament/ 2 atki PET/PTT Bikomponent Filament/Spandex/Pamuk
2 1 atki PET/PTT Bikomponent Filament / 2 atki PET/PTT Bikomponent Filament /Pamuk

3 1 atki PET/PTT Bikomponent Filament / 2 atki Spandex/Pamuk

4 1 atki PET/PTT Bikomponent Filament / 4 atki PET/PTT Bikomponent Filament /Spandex/Pamuk
5 1 atki PET/PTT Bikomponent Filament / 4 atki PET/PTT Bikomponent Filament /Pamuk
6
7
8

1 atki PET/PTT Bikomponent Filament / 4 atki Spandex/Pamuk
1 atki PET/PTT Bikomponent Filament / 6 atki PET/PTT Bikomponent Filament /Spandex/Pamuk
1 atk1 PET/PTT Bikomponent Filament / 6 atki PET/PTT Bikomponent Filament /Pamuk
9 1 atki PET/PTT Bikomponent Filament / 6 atki Spandex/Pamuk
10 2 atki PET/PTT Bikomponent Filament / 2 atki PET/PTT Bikomponent Filament /Spandex/Pamuk
11 2 atki PET/PTT Bikomponent Filament / 2 atki PET/PTT Bikomponent Filament /Pamuk
12 2 atki PET/PTT Bikomponent Filament / 2 atki Spandex/Pamuk
13 2 atki PET/PTT Bikomponent Filament / 4 atki PET/PTT Bikomponent Filament /Spandex/Pamuk
14 2 atki PET/PTT Bikomponent Filament / 4 atki PET/PTT Bikomponent Filament /Pamuk
15 2 atki PET/PTT Bikomponent Filament / 4 atki Spandex/Pamuk
16 2 atki PET/PTT Bikomponent Filament / 6 atki PET/PTT Bikomponent Filament /Spandex/Pamuk
17 2 atki PET/PTT Bikomponent Filament / 6 atki PET/PTT Bikomponent Filament /Pamuk
18 2 atki PET/PTT Bikomponent Filament / 6 atki1 Spandex/Pamuk

Sekil 2. 7 Numarali denim kumas numunesine ait atki ipligi yerlesim diizeni: F: PET/PTT
Bikomponent Filament, CY: PET/PTT Bikomponent Filament /Spandex/Pamuk ¢ok bilesenli
ozli iplik
Iplik ve denim kumas numuneleri elastikiyet ve kalict deformasyon testleri éncesi TS EN ISO
139: 2008-Tekstil - Sartlandirma ve deney i¢in standart ortamlar standardina gore
kondisyonlanmustir. ipliklerin mukavemet ve uzama testleri, Uster® Tensorapid 4 test cihazinda,
EN ISO 2062 standardina gore gergeklestirilmistir. Test i¢in, her bir iplik grubundan 3’er bobin
alinmis, her bobine 10’ar adet test uygulanmistir. Testler, ¢eneler arasi mesafe 500 mm, test hiz1
ise 5000 mm/dak olarak gergeklestirilmistir. Diizglinsiizliik ve tiiyliiliik testi Uster® Tester 5 test
cihazinda, ISO 16549 standardina gore ve her iplik grubunda ki 4 bobinin her birine bes defa
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uygulanmistir. Her bobin i¢in, 400 m/dak test hizinda ve 1 dakika test siiresinde, toplam 400
metre iplik test edilmistir.

Denim kumas numunelerinin ¢ozgii ve atki sikligi tayini, EN 1049-2 standardi esas alinarak
yapilmistir. Bununla birlikte, iiretilen kumasglarin gramajlart EN 12127 standardina gore
belirlenmistir. Calismanin deneysel tasarim planina gore, iplik ve kumas igerisindeki iplik
yerlesim diizeni atki1 yoniinde gergeklestirildiginden elastikiyet ve kalic1 deformasyon testleri atki
yoniinde gergeklestirilmistir. Denim kumas numunelerinin atki yonii elastikiyet 6l¢iimleri ASTM
D3107 standardina uygun olarak gerceklestirilmistir. Kumas numunesi, atki yoniinde 64 mm X
560 mm olgiilerinde hazirlanmis ve 64 mm’lik kenar 51 + 0,5 mm’ye indirilmistir. Elastikiyet i¢in
kumasa, kisa kenardan 1,36 kg ylik uygulanarak takilan agirlik bloku yavas bir sekilde 5 saniye
serbest birakilmak suretiyle kumas gerilmeye tabi tutulmustur ve bu islem ti¢ kez tekrarlanmustir.
Dordiincii kez agirlik bloku serbest birakilmis ve 30 + 0,5 dakika sonra kumas boyu olgtilerek ilk
boya gore ne kadar uzadig1 yiizde olarak hesaplanmistir. Denim kumaslarin atki yoniinde kalici
deformasyon &zelliklerinin belirlenmesi igin elastikiyet testi sonrasinda kumasa uygulanan yiik
kaldirilarak kumas asildigi yerden g¢ikarilmis ve diizgiin bir yiizeyde bekletilmistir. Daha sonra
kumag numunelerinin boyu 2 saat’lik bekleme siiresinden sonra olgiilmiistiir. Kalic1 deformasyon
degeri ilk boya gore asagida verilen Esitlik (1) kullanilarak hesaplanmustir.

yorulma sonrast uzunluk—ilk uzunluk

Kalicideformasyon (%) = x100 1)

ilk uzunluk

2.3. istatistiksel analiz

Farkl1 atki tipinin ve kumas icerisindeki atki yerlesim diizeninin denim kumas elastikiyet ve kalici
deformasyon ozellikleri iizerindeki etkilerini belirleyebilmek amaciyla SPSS 21 paket
programinda %95 giliven araliginda varyans analizi (ANOVA) gergeklestirilmistir. Farkli atki
tipinin elastikiyet ve kalict deformasyon ortalamalari arasindaki farkliliklarini daha detayli
belirleyebilmek amaciyla ¢oklu karsilastirma testlerinden biri olan SNK (Student—-Newman—
Keuls) testi uygulanmustir.

3. Deney Sonug¢larinin Degerlendirilmesi
3.1. iplik ve kumas ozellikleri

Caligma kapsaminda {iretilen Ne 18/1 PET/PTT Bikomponent Filament/Spandex, PET/PTT
Bikomponent Filament ve Spandex 6zlii pamuk sargili ¢ok ve tek bilesenli 6zl1i ipliklerin 6zellikleri
Tablo 5°te verilmistir. Tablo 5 incelendiginde, PET/PTT Bikomponent Filament 6zli ipligin
mukavemet degerinin daha yiiksek oldugu goriilmektedir.

Tablo 5. Iplik 6zellikleri
iplik Ozellikleri/Oz Materyali ~ PET/PTT Bikomponent ~ PET/PTT Bikomponent Spandex

Filament Filament+Spandex
iplik Numaras: (Ne) [%6CV] 18,05 [2,21] 17,99 [1,18] 17,92 [3,24]
Mukavemet (cN/tex) [%CV] 14,70 [4,21] 14,03 [4,51] 14,55 [6,85]
Uzama (%) [%CV] 8,53 [5,59] 10,61 [3,76] 6,63 [6,53]
Diizgiinsiizliik (CVm%) 10,97 [1,83] 13,69 [2,28] 14,27 [1,68]
Tiiyliiliik (Uster® H) [%CV] 5,81 [3,22] 5,98 [2,45] 6,10 [4,25]

Bununla birlikte en yiiksek uzama degeri  PET/PTT Bikomponent Filament + Spandex o6zl
iplikten elde edilmistir. Diizgiinsiizliik ve tiiyliilik 6zellikleri incelendiginde ise Spandex o6zli
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ipligin en yiiksek degere sahip oldugu belirlenmistir. Denim kumas numunelerine ait fiziksel

ozellikler ise Tablo 6’da gdsterilmistir.

Tablo 6. Denim kumas numuneleri fiziksel 6zellikleri

} 12;;11:;?:: Cozgii Sikhik Atk SiIkhik Gramzaj
No Oz Materyali Diizeni (adet/cm) (adet/cm) (g/m°)
Kisaltma [%CV] [%CV] [%CV]

1 PET/PTT Bikomponent Filament 36,6 [0,39] 21,8 [0,92] 249,2 [1,15]
2 PET/PTT Bikomponent Filament+Spandex 1F:2CY 44,010,32] 22,4 [0,21] 298,6 [0,99]
3 Spandex 42,2 [0,34] 22,6 [0,63] 301,8 [1,01]
4 PET/PTT Bikomponent Filament 36,4 [0,39] 21,2 0,67] 257,6 [0,80]
5 PET/PTT Bikomponent Filament+Spandex 1F:4CY 42,6 [0,33] 22,0 [0,64] 287,2 [1,46]
6 Spandex 42,0 [0,34] 21,8[0,65] 296,8 [0,77]
7 PET/PTT Bikomponent Filament 36,2 [0,39] 21,4 [0,66] 251,6 [1,24]
8 PET/PTT Bikomponent Filament+Spandex 1F:6CY 42,010,34] 21,8 [0,65] 304,6 [1,15]
9 Spandex 41,4 [0,34] 21,6 [0,65] 296,4 [0,78]
10  PET/PTT Bikomponent Filament 37,6 [0,38] 22,2 [0,40] 258,4 [0,59]
11 PET/PTT Bikomponent Filament+Spandex 2F.2CY 43,0[0,33] 20,0 [0,71] 298,0 [0,53]
12 Spandex 43,8 [0,32] 22,410,63] 292,2[0,78]
13 PET/PTT Bikomponent Filament 36,6 [0,39] 21,0 [0,67] 244,0[1,19]
14  PET/PTT Bikomponent Filament+Spandex 2F:ACY 41,2 [0,34] 21,0[0,67] 277,8 [1,38]
15  Spandex 42,4 [0,33] 21,4 [0,66] 278,8[0,78]
16  PET/PTT Bikomponent Filament 36,6 [0,39] 20,8 [0,68] 2446 [1,21]
17 PET/PTT Bikomponent Filament+Spandex 2F:6CY 42,2 [0,47] 21,2 [0,67] 288,8 [1,52]
18  Spandex 42,6 [0,33] 21,2 [0,67] 281,8 [0,81]

3.2. Esneme (elastikiyet ve kalic1 deformasyon) ozellikleri

Denim kumas numunelerine ait atki yonii elastikiyet degerleri %95 giiven araliginda ¢izilen hata
cubuklari siitun grafigi formunda Sekil 3’te gosterilmistir.

80

40

Elastikiyet (%)

1F:2CY 1F4CY

2F:2CY

Atk Iplik Tipi
mEETPTT Bikomponent
Ozl Iplik
(=] PET/PTT Bikomponent+
Spandex OzI Iplik
[ spandex Ozl iplik

2F:A4CY 2F:6CY

Atki ipliklerinin Kumas igerisindeki Diizeni
Hata Cubuklan: %95 Giiven Arahg:

Sekil 3. Atk: yonii elastikiyet siitun grafigi

Sekil 3 incelendiginde, PET/PTT bikomponent 6zlii iplikler kullanilarak elde edilen 1F:2CY,
1F:4CY ve 1F:6CY atki yerlesim diizenlerinde kumas igerisinde 6zlii iplik sayisinin artmasiyla
birlikte elastikiyet degerlerinin azaldigi goriilmektedir. Bu durum 1F’yi temsil eden 165 dtex
dogrusal yogunluga sahip PET/PTT bikomponent filamentin 55 dtex dogrusal yogunluga sahip
olandan daha yiikksek uzama degerine sahip olmasi (Tablo 1) nedeniyle 6zIi iplik sayisinin
artmasinin elastikiyet degerini olumsuz etkilemesi seklinde yorumlanabilir. Benzer durum atki
yerlesim diizeninde 2 atki PET/PTT bikomponent filament (2F) olan denim kumas numunelerinde
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de goriilmektedir. Bununla birlikte atki yerlesim diizeninde 2 atki PET/PTT bikomponent filament
kullanildiginda ortalama elastikiyet degerlerinin 1 atki PET/PTT bikomponent filamentten daha
yiiksek oldugu belirlenmistir. En yiiksek elastikiyet degerinin Spandex 6zl ipliklerden elde edilen
denim kumagslarda oldugu tespit edilmistir. 1 ve 2 atki PET/PTT bikomponent filament ile birlikte
Spandex 6zli atki ipliklerin 2, 4 ve 6 atki yerlesim diizenleri neticesinde elastikiyet dzelliklerinin
Spandex o6zlii iplik sayisinin artmasiyla birlikte arttigi goriilmektedir. Bu durum daha yiiksek uzama
kabiliyetine sahip Spandex 6zlii ipliklerin kumas igerisindeki sayisinin artmasiyla birlikte kumasin
elastikiyet 6zelliklerini de arttirdig1 seklinde yorumlanabilir. Sekil 3’te goriildiigii gibi PET/PTT
bikomponent filament ve PET/PTT bikomponent filament+Spandex o6zl ipliklerin farkli atki
yerlesim diizenlerinde elde edilen denim kumaslarin elastikiyet 6zellikleri Spandex ozlii ipliklerden
daha diisiik iken PET/PTT bikomponent filament 6zli ipliklerinkinden daha yiiksektir. Spandex
ozlii ipliklere alternatif olusturabilmesi muhtemel bu ¢ok bilesenli 6zl iplikten elde edilen denim
kumaslarin sadece elastikiyet ozellikleri degil kalici deformasyon degerlerinin de goz Oniinde
bulundurulmast gerekmektedir. Ciinkii denim kumaslarda istenilen 6zelliklerin basinda kullanim
konforu ve rahat hareket edebilme imkan1 saglayan yiiksek elastikiyet ile birlikte denim kumasin
esneme sonrasi eski haline geri donebilme kabiliyeti gelmektedir.

Denim kumas numunelerine ait atki yonii 2 saat bekleme siiresi sonucunda elde edilen kalici
deformasyon degerleri %95 giiven araliginda ¢izilen hata gubuklari siitun grafigi formunda Sekil
4’te gosterilmistir. Sekil 4’te goriildiigi lizere %95 giliven aralifinda ¢izilen hata ¢ubuklarinin
maksimum ve minimum degerleri arasindaki fark daha yiiksektir. Bunun sebebi kumasa uygulanan
kuvvet sonucunda kumasin eski haline donme durumlari arasindaki farklarin daha yiiksek
olmasindan kaynaklanmaktadir.

Atk iplik Tipi
[ PET/PTT Bikomponent
Ozl iplik

mPETPTT Bikomponent
Spandex OzIU Iplik
[E Spandex Ozli iplik

8-

2 Saat Bekleme Siiresi Sonrasi
Kalici Deformasyon (%)

1F:2CY 1F:4CY 1F:6CY 2F:2CY 2F:4CY 2F:6CY
Atki ipliklerinin Kumas igerisindeki Diizeni
Hata Cubuklarn: %95 Giiven Araligi

Sekil 4. Atk1 yonii kalict deformasyon siitun grafigi (2 saat bekleme siiresi sonrasi)

Atkr ipliklerinin kumas igerisindeki yerlesim diizenleri incelendiginde 1 atki olarak PET/PTT
bikomponent filamentin 2, 4 ve 6 atki PET/PTT bikomponent 6zlii iplikler ile birlikte kumasa
eklenmesi neticesinde 2 saat bekleme siiresinden sonra kalici deformasyon degerlerinin kumasg
icerisindeki 6zlii ipligin sayisinin artmasiyla azaldigi goriilmektedir. Kalic1 deformasyon degerinin
diisiik olmas1 kumasin uzama sonucunda eski formuna geri donebilme kabiliyetinin 1yi oldugunu
gostermektedir. Buradan hareketle PET/PTT bikomponent o6zli ipliklerin kumas igerisindeki
sayilarinin artmasiyla, kumaslarin daha diisiik deformasyona sahip oldugu belirlenmistir. Ancak
benzer durum 2 atki PET/PTT bikomponent filament 2, 4 ve 6 atki PET/PTT bikomponent 6zli
ipliklerden elde edilen denim kumaslarda gozlemlenmemistir. Burada tam tersi bir durum s6z
konusudur. Bu durum atki yerlesim diizeninde 2 atki PET/PTT bikomponent filamentinin
kullanilmasiyla birlikte kalic1 deformasyon degeri lizerinde olumsuz bir etki yaptigi seklinde
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yorumlanabilir. Spandex 6zli ipliklerinin kumas igerisinde 1 ve 2 atki PET/PTT bikomponent
filament ile birlikte yerlesim diizenleri neticesinde denim kumaslarda meydana gelen kalict
deformasyon degerleri incelendiginde kumas icerisinde Spandex &zl iplik sayisinin artmasi ile
kumasta 2 saat bekleme siiresi sonrasinda meydana gelen kalict deformasyon degerlerinin arttigi
belirlenmistir. Bununla birlikte genel olarak Spandex ozlii ipliklerden elde edilen denim kumaslarin
kalic1 deformasyon degerlerinin daha yiiksek oldugu baska bir deyisle kumasin uzama sonrasinda
eski haline geri donebilme kabiliyetinin daha diisiik oldugu belirlenmistir. PET/PTT bikomponent
filament+Spandex 6zlii ipliklerden elde edilen denim kumaslardan 2 atki PET/PTT bikomponent
filament tasariminda PET/PTT bikomponent filament+Spandex o6zlii iplik sayisinin artmasiyla
birlikte kalic1 deformasyon degerlerinin distiigii ve 2F:6CY atki iplik yerlesim diizenine sahip
denim kumasin en diisiik kalict deformasyon degerine sahip oldugu goriilmektedir.

3.3. Istatistiksel analiz sonuclar

Atkt iplik tipinin ve kumas igerisindeki atki yerlesim diizeninin denim kumas numunelerinin
elastikiyet ve kalic1 deformasyon degerlerine ait ANOVA analiz sonuglar1 Tablo 7°de gosterilmistir.
Atk iplik tipinin ve kumas igerisindeki atki yerlesim diizeninin hem elastikiyet hem de kalici
deformasyon iizerinde istatistiksel olarak anlamli bir etkisinin oldugu goriilmektedir (p<0,05).
Bununla birlikte bu iki parametrenin etkilesiminin de (Y*W) elastikiyet ve kalic1 deformasyon
iizerinde istatistiksel olarak anlamli olduklar1 belirlenmistir.

Tablo 7. Denim kumas numunelerine ait elastikiyet ve kalici deformasyon ANOVA sonuglari

Elastikiyet 2 s Bekleme Siiresi Sonrasi

Kaynak Bagimsiz Degisken (%) Kaler Deformasyon (%)
Atk Iplik Tipi (Y 0.00* 0.00*
Ana Etki P prY)
Kumas Icerisinde Atki Yerlesim Diizeni (W) 0.00* 0.00*
Etkilesim Y*W 0.00* 0.00*

*statistiksel olarak anlamli (p<0,05).

Atki iplik tipinin alt gruplarma ait Student-Newman-Keuls (SNK) c¢oklu karsilastirma analiz
sonuglar elastikiyet ve kalict deformasyon icin sirasiyla Tablo 8 ve 9°da gosterilmistir. Tablo 8
incelendiginde denim kumaslarin elastikiyet degerlerinin en diisiik PET/PTT Bikomponent 6zlii
iplikte en yliksek elastikiyet degerinin ise Spandex 06zlii iplikten iiretilen denim kumaslardan elde
edildigi goriilmektedir.

Tablo 8. Denim kumas numunelerine ait elastikiyet igin SNK sonuglari

. Alt Grup
Atk Iplik Tipi N
1 2 3
PET/PTT Bikomponent Ozlii iplik 30 22,1200
PET/PTT Bikomponent+Spandex Ozlii iplik 30 61,8933
Spandex Ozlii iplik 30 72,1600
Sig. 1,000 1,000 1,000

Ayni sekilde elastikiyeti yiiksek olan Spandex 6zlii iplikten elde edilen denim kumaslarin en yliksek
kalic1 deformasyona sahip oldugu Tablo 9’de goriilmektedir. En diisiik kalici deformasyon degeri
ise PET/PTT bikomponent 6zl iplikten iiretilen denim kumaslarda oldugu belirlenmistir.
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Tablo 9. Denim kumas numunelerine ait kalic1 deformasyon i¢in SNK sonuglari

i Alt Grup
Atk Iplik Tipi N
1 2 3
PET/PTT Bikomponent Ozlii iplik 30 2,8867
PET/PTT Bikomponent+Spandex Ozlii iplik 30 5,4000
Spandex Ozlii iplik 30 7,0133
Si 1,000 1,000 1,000
ig.
4. Sonugclar

Bu ¢alismada, denim kumas iiretiminde yaygin olarak kullanilan Spandex ozlii ipliklere alternatif
olusturabilecek atki iplik tiplerinin ve bunlarin kumas igerisindeki yerlesim diizeninin denim
kumasin giyim konforunu etkileyen elastikiyet ve kalici deformasyon degerleri fiizerindeki
etkilerinin arastirilmasi hedeflenmistir. Bu kapsamda elde edilen bulgular agagida listelenmistir;

» Spandex ozli ipliklerden farkli atki yerlesim diizenlerinde elde edilen denim kumaslarin
elastikiyet degerlerinin en yiiksek oldugu ve PET/PTT bikomponent 6zlii ipliklerden elde
edilenlerin ise en diisiik elastikiyet 6zelligine sahip oldugu,
e PET/PTT bikomponent+Spandex ¢ok bilesenli 6zli ipliklerden elde edilen denim kumas
numunelerinde ise iyi derecede eslatikiyet ve Spandex 6zlii ipliklerle kiyasla daha diisiik kalici
deformasyon degerlerine sahip oldugu,
« Istatistiksel analiz sonucunda, atki iplik tipinin ve kumas icerisinde atki yerlesim diizeninin
denim kumas numunelerinin elastikiyet ve kalic1 deformasyon 6zellikleri tizerinde anlamli bir
etkisinin oldugu,
+ En yiiksek elastikiyet ve kalict deformasyon degerinin Spandex 6z1i ipliklerden elde edilen
denim kumaslardan elde edildigi,
* En disik elastikiyet ve kalict deformasyon degerinin PET/PTT bikomponent 06zlii
ipliklerden elde edilen denim kumaslardan elde edildigi,

belirlenmistir.

Elastikiyet ve kalic1 deformasyon degerleri incelendiginde PET/PTT bikomponent+Spandex c¢ok
bilesenli 6zl ipliklerin, denim kumas iretiminde Spandex ozlii ipliklere alternatif olabilecegi
sonucuna varilmistir. Sonraki ¢aligmalarda denim kumaslardan beklenen 6zellikler (mukavemet,
uzama, yirtilma mukavemeti, elastikiyet, kalici deformasyon, asinma vb.) dogrultusunda ¢ok 6zlii
ve Spandex oOzli ipliklerden elde edilecek denim kumaslarda optimizasyon ¢alismalarinin
gerceklestirilmesi planlanmaktadir.

Tesekkiir
Yazar iplik ve denim kumas iiretimlerinin ve testlerinin gerceklestirildigi Calik Denim Ar-Ge
Merkezine tesekkiirlerini sunmaktadir.
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