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Ozet

Bu aragtirmamn amaci, Egitim Fakiiltesine baslayan ogrencilerin ortadgretim matematik
konularini 6grenmedeki giicliik diizeylerini belirlemek ve bu konularin giigliik diizeylerinin,
Matematik, fen bilgisi ve simif Ogretmenligi anabilim dali Ogrencileri arasinda degigip
degismedigini tespit etmektir. Bu amagla ortaégretim matematik konularini kapsayan 29
maddelik zorluk (giigliik) indeksi anketi 2005 yili OSS sonucuna gére Atatiirk Universitesi Agri
Egitim Fakiiltesi (N=244) ile Kazim Karabekir Egitim Fakiiltesi (N=93) ve Gazi Universitesi
Kastamonu Egitim Fakiiltesine (N=169) yerlesen toplam 506 ogrenciye uygulanmistir. Arastirma
sonucunda elde edilen bulgular farkli agilardan degerlendirilmistir.

Anabhtar kelimeler: Ogrenme giicliigii, giicliik indeksi, ortadgretim matematigi

A STUDY TO DETERMINE LEARNING DIFFICULTIES IN
SECONDARY MATHEMATICS EDUCATION

Abstract

The aim of this study is to determine the students’ difficulty levels in learning secondary
education mathematics subjects and to establish whether the difficulty level of these subjects
changes among mathematics, science and primary education students.. For this purpose, learning
difficulty index consist of 29 items which are composed of secondary mathematics topics has
applied to total 506 students who are placed in department of Agri Education Faculty (N=244)
and Kazim Karabekir Education Faculty (N=93) of Ataturk University and Kastamonu Education
Faculty (N=169) of Gazi University in 2005-OSS. The findings, which are obtained in the end of
this study, have been evaluated from the different aspects.

Keywords: Learning difficulties, learning difficulty index, secondary school mathematics

October 2008 Vol:16 No:2 Kastamonu Education Journal



508 Enver TATAR, Muzaffer OKUR, Abdulkadir TUNA

Giris

Matematik egitiminin amaci biitiin Ogrencilerin 0grenmeyi en ist diizeyde
gergeklestirmesidir. Fakat bir ka¢imin bunu gerceklestirmesine karsin biiyiik
¢ogunlugun matematikte zorluk yasamasi yasamin bir gergegi olarak goriiliir (Tall
ve Razali, 1993). Yasanan bu zorluklarin belirlenmesi ve giderilmesi, dgrenme
siirecinde Ogrenciye yardimci olunmast ve rehberlik edilmesi, ¢agdas egitimin
gereklerinden oldugu kadar 6gretmenin de gorevleri arasinda yer alir (Ersoy ve
Ardahan, 2003). Bu nedenle o6gretmenler, etkili bir sekilde anlamayr saglayan
Ogrenme ortamlarmi gelistirmek ve tasarlamak igin matematik O6gretmede Ogrencilerin
yasamis olduklar1 giigliiklerin farkinda olmalidirlar (Yetkin, 2003). Bu dogrultuda
herhangi bir konuda Ogrencilerin sahip olduklar1 giicliikleri bilmesi 6grenme
iizerine yapilan ¢aligmalar i¢in 6nemli bir adim olmaktadir (Rasmussen, 1998).

Ogrencilerin matematikteki 6grenme giiliiklerinin bir an &nce tespit edilip
giderilmesi gerekir (Yudariah ve Roselainy, 2001a). Dikici ve Isleyen’e (2004)
gore, herhangi bir konuda O6grenme giigliigli ¢eken bir 6grencinin daha sonra
gelecek konularda basariya ulasmasi zordur. Matematik, konular1 gii¢lii bir siralt
yapiya sahip oldugundan dolayr herhangi bir kavram onun 6n sartt durumundaki
diger kavramlar kazandirilmadan tam olarak verilemez (Altun, 1998).

Literatiirde, matematikteki O6grenme giicliikleri ile ilgili bir ¢ok c¢aligsmaya
rastlamak miimkiindiir. Tall ve Razali (1993), matematikteki 6grenme gii¢liiklerini
tespit etmek amaciyla yaptiklar1 ¢alismalarin; 6grencilerin kavramlari kullanma ve
islemleri koordine etmede giicliiklere sahip oldugunu bulmuslardir. Ayrica, Tall ve
Razali (1993), yaptiklar1 arastirmada islemsel olarak algilayanlarin karsilastiklar
glicliiklerin kavramsal olarak algilayanlarin karsilagtiklar1 gii¢liiklerden daha ¢ok
oldugunu ortaya koymuslardir. Bu giigliikleri gidermek i¢in bir takim onerilerde
bulunmuglardir.

Yudariah ve arkadaglar1 (1999), lise matematik 6gretmenleri ile isbirligi i¢inde
yirittiikleri matematiksel 6grenme giicliiklerinin giderilmesi isimli ¢alismayi;
Ogrenme giigliiklerinin incelenmesi, Kavram gelisimi, Alternatif stratejiler ve Sinif
i¢i uygulama olarak dort sathada gergeklestirmislerdir. S6z konusu c¢alismada bazi
lise 0gretmenlerin logaritma, fonksiyonlar, esitsizlikler, olasilik, matris ve egri
altindaki alan gibi konularinin 6gretiminde gii¢liik yasadiklar1 vurgulanmuistir.

Tall (1993), analizde 6grenme giigliiklerini arastirmak i¢in uygulanan degisik
calismalarin var oldugunu ve tespit edilen bu 6grenme giicliikklerinden bazilarini;
temel kavramlarin dgrenciler tarafindan yetersiz bir sekilde kavranmasi, problemleri
matematiksel olarak formiile etmedeki yetersizlik ve cebirsel, geometrik ve
trigonometrik becerilerdeki eksiklik bi¢ciminde ifade etmistir. Yudariah ve
Roselainy (2001b), katli integral kavraminda &grenciler tarafindan karsilasilan
glicliikleri arastirarak, bu giicliikleri; Bolge ve ylizeylerin gorsellestirilmesi,
Grafiklerin yorumu, Algoritmik hatalar ve Cebirsel islem hatalar1 olmak iizere dort
ana kategoride gruplandirmistir.
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Tiirkiye’de ilkdgretim ve ortadgretim diizeyinde matematikte hangi konularin
ogrencilere daha fazla problem olusturdugu, anlamada problemlere yol actigina iliskin
ve bu problemlerin arkasinda yatan nedenleri irdeleyen bir ¢alismanin yapilmadigini
belirten Durmus (2004a), ortadgretim matematik derslerinde zor olarak algilanan
konular1 belirlemek ve bu zorluklarin arkasinda yatan nedenleri ortaya g¢ikarmak
amaciyla yaptig1 ¢alismada ortadgretim matematik miifredatindaki tiim konularn, likert
tipi bir anketle zorluk indeksini tespit etmistir. Durmus (2004a), 6grencilerle yaptig
goriismeler sonunda zorluk sebebi olarak motivasyon eksikligi ve kavramlarm soyut
olusu gibi iki dnemli noktanin ortaya ¢iktigini belirtmistir. Bu ¢alismanin bir benzerini
de ilkogretim oOgrencilerine, ilkdgretim matematiginde Ogrenme zorluklarinin
saptanmasi ve bu zorluklarin nedenlerini belirlemek amaciyla uygulamis ve konularin
zorluk nedenlerini sorgulamak amaciyla yaptigi goriismelerde Ogrenciler, konular
karigik, anlamsiz, nerede kullanildig1 bilinmeyen konular olarak nitelendirmislerdir
(Durmus, 2004b).

Bu ¢alisma, ortadgretim matematik konularindaki giicliik diizeylerini belirlemek ve
Durmus (2004a)’ un c¢alismasmin onerileri dogrultusunda, bu diizeyler agisindan
matematik, fen bilgisi ve sinif 6gretmenligi anabilim dali 6grencileri arasinda bir fark
olup olmadigni tespit etmek amaciyla yapilmustir.

Materyal ve Yontem

2005-2006 ogretim yilinin ilk haftasinda, lise matematik konularini kapsayan 29
maddelik zorluk indeksi anketi (Tablo 1), 2005-OSS sonucunda Atatiirk Universitesi
Agn Egitim Fakiiltesi (N=244), Kazim Karabekir Egitim Fakiiltesi (N=93) ve Gazi
Universitesi Kastamonu Egitim Fakiiltesine (N=169) yerlesen toplam 506 &grenciye
uygulanmugtir. Bu dgrencilerden 221 tanesi Sinif Ogretmenligi, 144 tanesi [lkdgretim
Matematik Ogretmenligi ve 141 tanesi Fen Bilgisi Ogretmenligi birinci smif
ogrencileridir. Ankette her bir konu baslig1 icin 6grencilerin o konu ile ilgili goriislerini
sorgulayan asagidaki 4 secenek sunulmustur.

a) Bu konuyu ¢ok kolay anladim.

b) Biraz zor bir konu idi ama sonunda anladim.
¢) Bu konuyu anlamadim.

d) Bu konuyu hi¢ gérmedim.

Ogrencilerin konuyu gérmesine ragmen “Bu konuyu anlamadim.” segenegine
verdigi cevaplarin ylizdesi hesaplanarak o6grenme zorluk indeksi belirlenmistir.
Ulkemizde bu indeks ilk defa Durmus tarafindan orta gretim ve ilkdgretim matematik
konularina uyarlanmistir (Durmusg, 2004a,Durmus 2004b). Bu zorluk indeksinin
formiilii asagida verilmistir.

o N.x100
Zorluk Indeksi = ————
t Ng

N, = Orneklemdeki toplam 6grenci sayis1.
N, = Konuyu zor bulan 6grenci sayist.
N, = Konuyu hi¢ gérmeyen 6grenci sayis.
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Bulgular

[Ikogretim matematik dgretmenligini kazanan 6grencilerin, her konu igin verdikleri

cevaplarin dagilimi ve hesaplanan zorluk indeksleri Tablo 1’ de verilmistir.

Tablo 1. Ilkégretim Matematik Ogretmenligi Programina Yerlesen Ogrencilerin
Goriislerine Gore Orta Ogretim Matematik Konularinin Zorluk

indeksleri
Zorluk
KONULAR a b | ¢ d indeksi
1 | Say1 sistemleri 135 | 8 1 0 0,69
2 | Boliinebilme(OBEB, OKEK, vb.) 8 |50 | 5 0 3,47
3 | Rasyonel sayilar ve siralama 139 | 5 0 0 0
4 | Uslii sayilar 133 |11 | O 0 0
5 | Koklii sayilar 120 | 24 | O 0 0
6 | Oran ve oranti 118 | 26 | O 0 0
7 | Carpanlara ayirma 84 | 58 | 2 0 1,39
] Bi.rirllci.dereceden denklemler ve 93 | 51| o 0 0
esitsizlikler
9 | Mutlak deger 65 | 78 | 1 0 0,69
Problemler
10 (yas, ylzde, is¢i-havuz, hareket) %6 |44 2 2 1,41
11 | Mantik 55 13917 33 15,32
12 | Kiimeler 114 | 30 | O 0 0
13 | Bagint1 ve fonksiyon 40 | 88 | 14 2 9,86
14 | Islem ve modiiler aritmetik 97 |46 | 1 0 0,69
15 | Polinomlar 57 |79 | 7 1 4,9
16 | Ikinci ve iigiincii dereceden denklemler 34 170 | 27 | 13 20,61
17 Ikinci ve iigiincﬁ dereceden fonksiyonlar 6 37 | 40 | 61 48,19
ve grafikleri
18 | Ikinci ve iiciincii dereceden esitsizlikler 17 |52 |31 | 44 31
19 | Trigonometri 14 |59 |59 | 12 44,7
20 | Karmasik sayilar 40 |42 |49 | 13 37,4
21 | Logaritma 37 | 55|36 | 16 28,13
22 | Permiitasyon ve kombinasyon 34 | 73 | 31 6 22,46
23 | Binom agilim1 58 | 63 | 17 6 12,32
24 | Olasilik 23 | 70 | 46 5 33,09
25 | Diziler ve seriler 9 22 | 51 | 62 62,2
26 | Limit ve siireklilik 7 33 | 50 | 54 55,56
27 | Tirev ve uygulamalari 15 | 25| 47 | 57 54,02
28 | Integral ve uygulamalari 6 20 | 38 | 80 59,38
29 | Matrisler ve determinantlar 1 5 | 18 | 120 75

Ekim 2008

Cilt:16 No:2 Kastamonu Egitim Dergisi



Ortadgretim Matematiginde Ogrenme Giigliiklerinin Saptanmasina Yonelik Bir Calisma 511

“rasyonel sayilar ve siralama, iislii sayilar, koklii sayilar, oran ve oranti, kiimeler, birinci
dereceden denklemler ve esitsizlikler” konular1 6grenmede hi¢ zorluk yasanmayan
konulardir. Bu &grenciler igin ozellikle “rasyonel sayilar ve siralama” konusu, a (Konuyu
¢ok kolay anladim) segenegini isaretleyen Ogrencilerin sayisi dikkate alindiginda
Ogrenilmesi en kolay konu olarak goriilmektedir. Buna karsin “tlirev ve uygulamalari,
limit ve siireklilik, integral ve uygulamalari, diziler ve seriler, matrisler ve determinantlar”
konularmm zorluk indeksleri % 50 nin {izerinde olup bu konularm matematik 6grencileri
icin zor dgrenilen konular oldugu belirlenmistir. Ozellikle “matrisler ve determinantlar”
konusu % 75’ lik zorluk indeksi ile 6grenilmesi en gii¢ konular olarak 6ne ¢ikmaktadir.

Fen Bilgisi 6gretmenligini kazanan 6grencilerin, her konu i¢in verdikleri cevaplarin
dagilimi ve hesaplanan zorluk indeksleri Tablo 2 de verilmistir.

Tablo 2. Fen Bilgisi (':)gretmenligi Programina Yerlesen Ogrencilerin Goriislerine
Gore Orta Ogretim Matematik Konularimin Zorluk indeksleri

KONULAR a [b|lc|d IZn(ergll:l(l

1 | Say1 sistemleri 118 |23 ] 0 0 0

2 | Boliinebilme(OBEB, OKEK, vb.) 65 | 71| 5 0 3,55
3 | Rasyonel sayilar ve siralama 1351 6 | O 0 0

4 | Uslii sayilar 119 |22 ] 0 0 0

5 | Koklii sayilar 108 |32 ] 1 0 0,71
6 | Oran ve oranti 119 {22 0 0 0

7 | Carpanlara ayirma 60 [ 73| 8 0 5,67
8 | Birinci dereceden denklemler ve esitsizlikler | 73 | 59 | 9 0 6,38
9 | Mutlak deger 59 |76 | 6 0 4,26
10 | Problemler (yas, yiizde, is¢i-havuz, hareket) 87 |53 | 1 0 0,71
11 | Mantik 39 | 18 | 17| 67 22,97
12 | Kiimeler 90 (49| 1 1 0,71
13 | Bagmti ve fonksiyon 43 |78 | 19 13,57
14 | Islem ve modiiler aritmetik 94 142 | 5 3,55
15 | Polinomlar 59 (69| 13 9,22
16 | Ikinci ve iiciincii dereceden denklemler 17 [ 62]30] 32 27,52
17 ;E;rgélzfiﬁgﬁncﬁ dereceden fonksiyonlar ve 6 13842 s5 48,84
18 | Ikinci ve iiciincii dereceden esitsizlikler 9 |47 34| 51 37,78
19 | Trigonometri 12 |48 | 63| 18 51,22
20 | Karmagik sayilar 25 |34 58| 24 49,57
21 | Logaritma 32 |35]|55] 19 45,08
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22 | Permiitasyon ve kombinasyon 20 |64 | 51| 6 37,78
23 | Binom agilimi 36 | 51|33 21 27,5
24 | Olasilik 18 |62 |53 8 39,85
25 | Diziler ve seriler 14143 | 76 66,15
26 | Limit ve siireklilik 21 (35| 77 54,69
27 | Tiirev ve uygulamalari 11 [35]26]| 69 36,11
28 | integral ve uygulamalar 25| 18 | 90 35,29
29 | Matrisler ve determinantlar 4 | 14| 116 56

Tablo 2’ deki verilerden goriildiigii gibi fen bilgisi 6gretmenligi 6grencileri igin
“say1 sistemleri, rasyonel sayilar ve siralama, iislii sayilar, oran ve orant” konular
o0grenmede hi¢ zorluk yasanmayan konulardir. Matematikte okuyan 6grencilerde oldugu
gibi bu 6grenciler icin de dzellikle “rasyonel sayilar ve siralama” konusu, a segcenegini
isaretleyen oOgrencilerin sayis1 dikkate alindiginda 6grenilmesi en kolay konu olarak
goriilmektedir. Buna karsin “trigonometri, limit ve siireklilik, diziler ve seriler, matrisler
ve determinantlar” konularmnin zorluk indeksleri % 50 ‘nin {izerinde olup bu konularm

Ozellikle “diziler ve seriler” konusunun % 66,15 lik zorluk indeksi ile dgrenilmesi en
gii¢ konu oldugu goriilmektedir.

Smif ogretmenligini kazanan Ogrencilerin, her konu i¢in verdikleri cevaplarin
dagilimi ve hesaplanan zorluk indeksleri Tablo 3’ te verilmistir.

Tablo 3. Simf Qgretmenligi Programina Yerlesen (")grel!cilerin Goriislerine Gore
Orta Ogretim Matematik Konularinin Zorluk Indeksleri

KONULAR a | b | c |d IZn(llr:ltls(l

1 | Say sistemleri 190 | 30 1 0 0,45
2 | Boliinebilme(OBEB, OKEK, vb.) 71 | 125 25 0 11,31
3 | Rasyonel sayilar ve siralama 201 | 18 0 0,9
4 | Uslii sayilar 176 | 41 0 1,81
5 | Koklii sayilar 140 | 77 0 1,81
6 | Oran ve orant1 162 | 52 0 3,17
7 | Carpanlara ayirma 87 | 109 25 0 11,31
] ]:siirtisril;iii::ceden denklemler ve 104 | 90 2 | 11,82
9 | Mutlak deger 77 | 126 17 1 7,73
10 ?;;):1;1'1?2122, is¢i-havuz, hareket) 101 109 ? 2 411
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11 | Mantik 31 38 40 | 112 | 36,7

12 | Kiimeler 105 | 91 20 5 9,26

13 | Bagint1 ve fonksiyon 37 | 106 72 6 33,49

14 | Islem ve modiiler aritmetik 134 | 73 12 2 5,48

15 | Polinomlar 62 93 62 4 28,57

16 Ikinci ve iigiincii dereceden 15 | so 2 | 44 | 4633
denklemler

Ikinci ve iigiincii dereceden

17 fonksiyonlar ve grafikleri 0 35 107179 75,35
18 g;?scl‘zlvﬂil‘;funcu dereceden 51 52| 8 | 75| 60,96
19 | Trigonometri 11 60 112 | 38 61,2

20 | Karmasik sayilar 38 49 88 46 50,29
21 | Logaritma 31 52 92 46 52,57
22 | Permiitasyon ve kombinasyon 26 81 96 18 47,29
23 | Binom ag¢ilim1 22 61 92 46 52,57
24 | Olasilik 15 81 105 | 20 | 52,24
25 | Diziler ve seriler 13 20 66 122 | 66,67

26 | Limit ve siireklilik 9 28 &1 | 103 | 68,64
9 34 81 97 | 65,32

28 | Integral ve uygulamalari 4 14 70 | 133 | 79,55
3

10 45 | 163 | 77,59

27 | Tiirev ve uygulamalar1

29 | Matrisler ve determinantlar

konusu 6grenmede en az zorluk yasanan konudur. Buna karsin “karmasik sayilar,
olasilik, logaritma, binom ag¢ilimi, ikinci ve tiglincii dereceden esitsizlikler, trigonometri,
tiirev ve uygulamalari, diziler ve seriler, limit ve siireklilik, ikinci ve tiglincii dereceden
fonksiyonlar ve grafikleri, matrisler ve determinantlar, integral ve uygulamalar1”
konularmimn zorluk indeksleri % 50 nin iizerinde olup bu konularin, sinif 6gretmenligi
ogrencileri icin zor dgrenilen konular oldugu belirlenmistir. Ozellikle “integral ve
uygulamalar” konusunun % 79,55 lik zorluk indeksi ile 6grenilmesi en giic konu
oldugu tespit edilmistir.

Calismaya katilan 506 Ogrencinin tamami agisindan konularin zorluk indeksleri
hesaplanarak elde edilen bu sonuglar tablo 4’ te verilmistir. Buna ek olarak tablo 4 de
zorluk indeksleri ile karsilastirmak amaciyla matematik, fen bilgisi ve smif
ogretmenliginde elde edilen sonuglarda sunulmustur.
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Tablo 4. Ogrencilere Gore Orta Ogretim Matematik Konularinin Genel Zorluk

Indeksleri
KONULAR Genel | Matematik 1;;?;‘ Sumif
1 | Say1 sistemleri 0,4 0,69 0 0,45
2 | Boliinebilme(OBEB, OKEK, vb.) 6,92 3,47 3,55 11,31
3 | Rasyonel sayilar ve siralama 0,4 0 0 0,9
4 | Usli sayilar 0,79 0 0 1,81
5 | Koklii sayilar 0,99 0 0,71 1,81
6 | Oran ve orant1 1,38 0 0 3,17
7 | Carpanlara ayirma 6,92 1,39 5,67 11,31
] ]:slirtlsril;iii::ceden denklemler ve 6.93 0 6.38 11.82
9 | Mutlak deger 4,75 0,69 4,26 7,73
10 E;‘r’:ligﬂer (vas, ylizde, isci-havuz, |, 39 1,41 0,71 | 4,11
11 | Mantik 25,17 15,32 2297 | 36,7
12 | Kiimeler 4,2 0 0,71 9,26
13 | Baginti ve fonksiyon 21,13 9,86 13,57 | 33,49
14 | Islem ve modiiler aritmetik 3,57 0,69 3,55 5,48
15 | Polinomlar 16,37 4.9 9,22 28,57
16 Ikinci ve iigiincii dereceden 33,33 20,61 2752 | 46,33
denklemler
o |t qon | asio | e | 7533
18 g;?scl‘zlvﬂil‘;funcu dereceden 45,83 31 37,78 | 60,96
19 | Trigonometri 53,42 4477 51,22 61,2
20 | Karmagik sayilar 46,1 37,4 49,57 | 50,29
21 | Logaritma 43,06 28,13 45,08 | 52,57
22 | Permiitasyon ve kombinasyon 37,39 22,46 37,78 | 47,29
23 | Binom ag¢ilimi 32,79 12,32 27,5 52,57
24 | Olasilik 43,13 33,09 39,85 | 52,24
25 | Diziler ve seriler 65,04 62,2 66,15 | 66,67
26 | Limit ve siireklilik 61,03 55,56 54,69 | 68,64
27 | Tiirev ve uygulamalari 54,42 54,02 36,11 | 65,32
28 1ntegral ve uygulamalari 62,07 59,38 35,29 | 79,55
29 | Matrisler ve determinantlar 71,96 75 56 77,59
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Biitiin 6grenciler agisindan Tablo 4’ teki sonuglar analiz edildiginde “say1 sistemleri,
rasyonel sayilar ve siralama, iislii sayilar, kokli sayilar” konularindaki zorluk indeksleri
% 1’ in altindadir. Buna karsin “trigonometri, tiirev ve uygulamalari, ikinci ve iigiincii
dereceden fonksiyonlar ve grafikleri, limit ve siireklilik, integral ve uygulamalari,
diziler ve seriler, matrisler ve determinantlar” konularinin zorluk indeksleri % 50 nin
iizerinde olup bu konularin, 6grencilerin tamami ic¢in zor 6grenilen konular oldugu
belirlenmistir. Bunun yaninda “matrisler ve determinantlar” konusu % 71,96 lik zorluk
indeksi ile ¢calismaya katilan tiim 6grenciler igin 6grenilmesi en gii¢c konu oldugu tespit
edilmistir.

Tartisma ve Sonug

Matematik, fen bilgisi ve smif ogretmenligi ana bilim dali 6grencilerinin lise
matematik konularmi 6grenmedeki giicliik diizeyleri arasinda bir fark olup olmadiginin
arastirildig1 bu ¢alismada “say1 sistemleri, rasyonel sayilar ve siralama, oran ve oranti,
isli sayilar, kokli sayilar ve problemler (yas, yiizde, is¢i-havuz, hareket)”
konularindaki zorluk indeksleri her ii¢ grupta da % 5’ in altinda, “diziler ve seriler, limit
ve siireklilik, matrisler ve determinantlar” konularmdaki zorluk indeksi de % 50’ in

uygulamalar1” (% 79,55) nin en zor 6grenilen konular oldugu belirlenmistir.

Durmus (2004a), yaptig1 ¢alismada zorluk indeksleri % 15 in {izerinde oldugunu
belirttigi konular ile bu ¢alismadaki (genel degerlendirmede-tablo4) zorluk indeksi % 15
in lizerinde olan konular ortiismektedir. Fakat Durmug’un ¢aligmasinda en zor 6grenilen
konu “integral ve uygulamalar1” iken yapilan bu ¢alismadaki 6grenciler acisindan en zor
Ogrenilen konunun “matrisler ve determinantlar” oldugu tespit edilmistir.

Elde edilen bulgulardan, lise 1. smifin ilk konusundan lise 3. smifin son konusuna
dogru ilerledikge konu zorluk indekslerinin gozle goriilir bir sekilde arttig
gozlenmektedir.. Bununla birlikte, bu ¢alismada ortaya ¢ikan 6nemli bir bulgu da; lise
1. smifin son konular1 olan “ikinci ve iigiincli dereceden fonksiyonlar ve grafikleri” ve
“ikinci ve li¢lincli dereceden esitsizlikler” de sirasiyla 195 (% 39) ve 170 (% 34)
ogrenci, lise 2. smifin son konusu olan “diziler ve seriler” konusunda 260 (% 51) ve lise
3. smifin son konusu olan “matrisler ve determinantlar” konusunda da 399 (% 79)
ogrencinin d segenegini (bu konuyu hi¢ gérmedim) isaretlemis olmasidir. Bagka bir
ifadeyle arastirmaya katilan 6grencilerin 6nemli bir kismimnin lise 1, lise 2 ve lise 3
matematik miifredatlarindaki y1l sonu konularmi gérmedikleri ortaya ¢ikmaktadir.

Lise 1, lise 2 ve lise 3 matematik miifredatindaki ilk konularin goériilme orant
oldukca yiiksek olmasina kargin lise 1 matematik miifredatinda ilk sirada yer alan
“mantik” konusunun &rneklemdeki 212 (% 42) 6grenci tarafindan goriilmedigi tespit
edilmistir. “Mantik” konusunda ortaya ¢ikan bu sira dist durumun matematigin diger
konularinin &grenilmesinde herhangi bir etkiye sahip olup olmadigi arastirilmasi
gereken bir konudur.
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