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iLKOGRETIM MATEMATIK 3.SINIF OGRENCILERININ TANIM,
AKSIYOM VE TEOREM KAVRAMLARINI ANLAMA DUZEYLERI

) Arif DANE
Erzincan Universitesi, Egitim Fakiiltesi, Erzincan.

Ozet

Bu ¢ahsmamn amaci, Ilkégretim  Matematik Ogretmenligi  Programi iigiincii  sinif
ogrencilerinin tamm, aksiyom, onerme, ozellik, teorvem, ispat ve bunlarla ilgili bazi kavramlar
anlama diizeylerini tespit etmektiv. Bu amagla bir matematik kavram testi gelistivildi (0=0,60) ve
Erzincan Universitesi Egitim Fakiiltesi Ilkogretim Matematik Ogretmenligi Programu iigiincii sinif
ogrencilerine ( uygulandi) uygulanmustir. Uygulanan test sonucunda, ogrencilerin tamm,
aksiyom, teorem ve bunlarla ilgili bazi kavramlarda olduk¢a eksik olduklar: ve bu kavramlara
iliskin kavram yamlgilanmmn coklugu dikkate degerdir. Ilkogretim (ikinci kademe) ikinci
basamak(ta) ve orta ogretim seviyesinde gorev yapan ogretmenler, temel matematik kavramlar
olan tamim, aksiyom, énerme, ozellik, teorem, ispat ve bunlarla ilgili bazi kavramlar: 6gretirken,
ogrencilerin bu kavramlarla ilgili kavram yanilgilarina sahip olabileceklerinin farkinda
olmalidirlar. (Bu arastrma) Calisma sonunda, Ogretmen adaylarina yukarida bahsedilen
kavramlarin 6gretimiyle ilgili bazi énerilerde bulunulmugstur.

Anahtar kelimeler: Anlama diizeyi, kavram yanilgisi, tanim, aksiyom, teorem.

THE THIRD GRADE MATHEMATICS ELEMENTARY STUDENT
TEACHERS’ UNDERSTANDING LEVELS OF DEFINITION,
AXIOM, AND THEOREM

Abstract

The aim of this study is to investigate senior elementary mathematics student teachers’
understanding levels of definition, axiom, proposition, property, theorem, and other concepts
related to these essential concepts. For this purpose, mathematics conceptions test was developed
(0=0.60) and administrated to the senior elementary students at Mathematics Education program
at Erzincan University School of Education. As a result, it was found that students have
inadequate knowledgeable on these above mentioned concepts and have many misconceptions.
When middle and secondary school teachers teach fundamental mathematics concepts which are
definition, axiom, proposition, property, theorem, and proof and some concepts related to all
these should awareness that students may have misconceptions regarding all these concepts. At
the end of the study, it was proposed to the pre-service teacher regarding teaching of the above-
mentioned concepts.

Key Words: Understanding level, misconception, definition, axiom and theorem.
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1. Giris

Kavramla ilgili olarak su ifadeleri géz Oniinde bulundurmak gerekir : “Egitim ve
ogretim ¢ogu zaman kavramlarla ilgilidir “(1). “Kavram, benzer 6zelliklere sahip varlik,
diistince ve olay gruplarina verilen isimdir” (2). “Kavram 6grenme ise, uyaranlari belli
kategorilere ayirarak, zihinde bilgiler olusturmaktir’(3). Kavram 0Ogretimi ve
O0greniminin, egitim agisindan Onemi yadirganamaz bir gercektir. “Egitim iginde
Ogretimin ve 0grenimin, dgretim i¢inde de kavram Ogretiminin yerini belirleyerek bu
gerceklik daha kolay anlasilabilir” (4). Egitimin birgok taniminin yapilmasina ragmen
en ¢ok tercih edilen ve kullanilan tanimi; “bireyin davranisinda, kendi yasantisi yoluyla
ve kasitli olarak istenilen yonde degismeler meydana getirme siirecidir.”seklindedir (5).
Ogrencinin kavram 6grenmesinde ve kavram 6grenme becerisini gelistirmesinde giicliik
yaratacak etkenleri Ulgen su sekilde belirlemistir; i)dgrenilecek kavramla ilgili 6n
bilgilerin yetersizligi, ya da yanlighgi, ii) kavram kargasasi ve iii) dgretim ortaminin
yetersizligi(1).

Bir kavramin niteliklerini eksiksiz olarak belirten veya agiklayan ifadeye tanim
denir. Matematikte tanimlanan ilk terim yoktur. Cogu zaman yeni bir terimin tanimini
daha 6nce tanimlanmis terimlerle yapariz. O halde bazi terimleri (terimler) tanimsiz
olarak kabul edilir. Tanimlanmamis ii¢ temel terimimiz nokta, dogru ve diizlemdir.
Ornegin ¢ember kavramm tanimlarken (yok) nokta, uzaklik, dogru pargasi, esit,
diizlemsel, noktalar kiimesi ve geometrik yer vb gibi kavramlar yardimi ile
tanimliyoruz. Ama burada ¢emberi tanimlamak igin igerisinde gegen tiim kavramlarin
biliniyor (bilindigini) kabul etmek zorunlulugu vardir. Matematikte gegen 6nermeleri
(6nermelerin), tanim da (tanimda) oldugu gibi tiimiinii ispat edemeyiz. Ispatlanamayan
ama dogrulugu kabul edilen 6nermelere aksiyom (aksiyom )denir ve bunlar da smirlt
sayidadir. Ispatlanan ilk teorem olmadigindan, ilk teoremin ispati bu aksiyomlara
dayanarak yapilir. Yani, ispat zinciri sonludur ve en son aksiyoma veya tanima
dayandirilir. Bu sekilde matematigin tiim konular1 hakkinda saglam ve diizenli bir bilgi
ag1 kurulmus olur.

Matematikgiler, incelemek istedikleri her seyi 6nce tanimlarlar. (sonra) Kabul
ettikleri tanimu da esas alarak hiikiimler ¢ikarirlar. Bu hiikiimlerin de basinda aksiyomlar
sistemi gelir. Aksiyomlar sisteminin dogrulugu ispatlanmaz, yalnizca hayatta olan
izlenimler neticesinde onlarin gergek olmasi siiphe dogurmaz. Bundan sonra ise
teoremler, formiiller gelir. Bu teorem ve formiiller kabul edilmis tanim ve aksiyomlara
dayanarak kesin bir sekilde ispatlanir. Matematik egitiminde bu mantik esas almmali,
bu sira ile egitim yapilmalidir(6).

Amac

Bu calismada ilkdgretim (B)boliimii Matematik (P)programi {igiincii  smnif
ogrencilerinin tanim, 6nerme, aksiyom, teorem, hipotez, 6zellik vb kavramlariyla ilgili
kavram yanilgilarinin aragtirilmasi ve kavrama diizeylerinin incelenmesi amaglanmustir.
Bu kavramlar aynt zamanda (m)Matematigin temelini olusturdugu ve ogrencilerin
giinliilk hayatta sik¢a karsilagtiklart kavramlar olmalar1 (oldugundan) bu kavramlari
secmemizde etkili olmustur. Ciinkii yapilan tanimlar ve ispatsiz kabul edilen aksiyomlar
iizerine bina edilen hipotezler ispatlanir.
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Yontem

Evren ve Orneklem

Bu calismanm evrenini Erzincan Universitesi Egitim Fakiiltesi 1lkégretim Boliimii
Matematik Ogretmenligi Programinda 6grenim géren ogrenciler olusturmaktadir.
Orneklemini ise rastgele olarak segilmis 26’si erkek(E) ve 25’i kiz(K) ayn1 programa
devam eden {iglincii siif dgrencileri olmak iizere toplam 51 6grenci olusturmaktadir.
(Orneklemini ayn1 programa devam eden iiciincii smif 6grencileri arasindan rastgele
secilmis 26’si erkek(E) ve 25’1 kiz(K) olmak iizere toplam 51 &grenci olusturmaktadir)

Veri toplama araci

Veri toplama araci olarak toplam 10 sorudan olusan bir Matematik Kavram
Testi(MKT) kullanilmistir. MKT de tanim, aksiyom, dzellik, teorem, 6nerme, ispat ve
bunlarla ilgili bazi1 kavramlarin 6grenilme diizeyleri ve kavram yanilgilarmm test
edilmesi amaglanmigtir. MKT’nin gecerlik testi bolimdeki uzman goriisii alimarak
onaylanmis ve giivenirlik testi yapilmistir(o=0,60, p<0,05).

Veri Analizi

Ankette yer alan sorulara verilen cevaplardan elde edilen sonuglar ayri ayri
incelenmistir. Ogrencilerin cevaplarma gore anlama seviyeleri 5 kategoriye ayrilmustir.
Anlama seviyelerini gosteren kategoriler asagida ayrintili bir sekilde agiklanmigtir. Her
soru icin verilen cevaplar uygun kategorilere yerlestirilmis; sonuglar frekans dagilim
tablosunda toplanmustir.

1. Hig¢ yamt vermeyenler: Bos birakma, bilmiyorum ya da unuttum seklinde verilen
yanitlar bu kategoride toplanmistir.

2. Anlamama: llgisiz, agik olmayan yanitlar ya da soruyu aynen tekrarlayanlar bu
kategoride toplanmustir.

3. Swmrlt anlama: Gegerli olan bilimsel yanitin sadece bir yoniinii iceren biitiin
yonlerini igermeyen yanit verenler bu kategoride toplanmistir.

4. Yanhs yamitlama: Genellikle bilimsel gerceklere uymayan ve ¢ok degisik cevaplari
iceren yani her Ogrencinin kendisine gore degisen yanitlar1 bu kategoride
toplanmustir.

5. Dogru yamitlayanlar: Soru ile ilgili yanit1 bilimsel yonii ile Ortiigen yanitlar bu
kategoride toplanmustir.

Testin degerlendirilmesinde betimlemeli analiz uygulanmistir. Ayrica, dgrencilerin
bilimsel olmayan cevaplari, kavram yanilgilar1 olarak degerlendirilmistir. Ogrencilerin
arastirilan  kavramlarla ilgili olarak alternatif kavramlar drettikleri veya
iligkilendirdikleri ve iliskilendirdikleri ~durumlarin kavram yanilgis1 olarak
degerlendirilmesi esas almmustir (7).

Bulgular

Ogrencilerin ankette sorulan her bir soruya iliskin cevaplar1 ve bunlarla ilgili elde
edilen ornekler asagida yer almaktadir.
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Tablo 1. “Tanim denilince aklimiza ne geliyor?” Sorusuna 6grencilerin
gerceklestirdigi yamitlarin cinsiyete gére dagilimi.

E K E K Toplam

f f % % %
Dogru yanitlayanlar 12 9 23 17 40
Sinirh anlama 7 10 14 20 34
Anlamama 7 5 14 10 24
Yanlis yanitlayanlar 0 1 0 2 2
Hig yanit vermeyenler 0 0 0 0 0
Toplam 26 25 51 49 100

Tablo 1°de goriildiigii gibi 6grencilerin tanim kavramini yaklasik olarak (%40)
oraninda dogru olarak tanimladiklari anlagilmaktadir. Burada dogru yanit olarak tanimu,
“bir kavramin niteliklerini eksiksiz olarak belirten veya agiklayan ciimleye veya ifadeye
tanim denir” olarak kabul edilmistir. Ogrencilerin tanim kavramini (%34)’ii sinirh
anlamis, (%24)’i anlamamus, (%2)’si yanlis yanitlamistir. Bu soruyu cevaplandirmayan
Ogrenci yoktur.

“Tanim denince aklimiza ne geliyor?” Sorusuyla elde edilen bulgulardan Tablo
1’deki kategorilere drnek teskil edecek birkag bulguyu irdeleyelim. Ornegin sinirh
anlamanin gergeklestigi “Tanim, kavramlarin sdzel veya sayisal olarak ifade edilmesidir.
Bu ifade edilmis sekil(yani tanimi) birgok kisi tarafindan kabul edilmis olmalidir.”
cevabinda 6grenci tanimi kavramlarin sozel veya sayisal olarak ifade edildigini dogru
algilamis ki bu bir smirli anlamadir. Ancak, tanim bir kavramin niteliklerini eksiksiz
olarak belirten ifade genel olarak sozeldir ve bu ifadenin bir¢ok kisi tarafindan degil de
herkes tarafindan kabul edilmesi gerekir. Anlamamanin gerceklestigi “Tanim denilince
aklima tanimak fiili geliyor. Yani tanimaktan tanim olusturulmus.” ciimlesiyle 6grenci
tanim kavramina tanimak fiilinden olustugunu iddia etmistir.

Tablo 1’de goriildiigii gibi ogrencilerin tanimla ilgili alternatif kavramlara sahip
olduklari(tanimaktan tanim olusturulmus) ve bu nedenle pek ¢ok kavram yanilgisina
sahip olduklar1 anlagiimaktadir.

Tablo 2. “Aksiyom denilince akliniza ne geliyor?” Sorusuna 6grencilerin
gerceklestirdigi yamtlarin cinsiyete gore dagilimi.

E K E K Toplam

f f % % %
Dogru yanitlayanlar 5 1 10 2 12
Sinirh anlama 6 7 12 14 26
Anlamama 3 4 6 8 14
Yanlis yanitlayanlar 12 11 23 22 45
Hig yanit vermeyenler 0 2 0 3 3
Toplam 26 25 51 49 100
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Tablo 2’de goriildiigii gibi 6grencilerin aksiyom kavramini yaklasik olarak (%12)
oraninda dogru olarak tamimladiklar1 anlasilimaktadir. Burada dogru yanit olarak
“aksiyom, ispatlanamayan ama dogrulugu kabul edilen 6nermelerdir” olarak kabul
edilmistir. Ogrencilerin aksiyom kavramini (%26)° st sirh anlamis, (%14)’i
anlamamis ,(%45)’1 yanlis yanitlamis ki bu biiyliik bir oran ve (%3)’ i de hi¢ yanit
vermemistir.

“Aksiyom denince akliniza ne geliyor?” Sorusuyla elde edilen bulgulardan Tablo
2°deki kategorilere drnek teskil edecek birkag bulguyu irdeleyelim. Ornegin sinirh
anlamanm gerceklestigi “Tanimlanmis ifadelerin teoreme doniistiiriilmemis haline
aksiyom denir.” cevabinda 6grenci aksiyom kavramimin tanimlanmus bir ifade oldugunu
dogru algilamig ki bu bir sinirli anlamadir ancak teoreme doniistiiriilememis halinin
aksiyom olarak gormesi bir kavram yanilgisidir. Anlamamanin gergeklestigi “Bir
kuralin hi¢ diisiiniilmeden kabul edilmesine aksiyom denir. Ornegin rakamlar, toplama,
¢ikarma islemleri gibi.” ciimlesiyle 6grenci aksiyomu bir kuralin hi¢ diistiniilmeden
kabul edilmesi olarak gérmesi ve rakamlara ve dort isleme benzetmesi anlamadigini
gosterir ki boyle diistinmesi bir kavram yanilgisidir.

Tablo 2’de gorildigii gibi oOgrencilerin aksiyom kavrami ile ilgili alternatif
kavramlara sahip olduklari(aksiyomu bir kurala benzetmesi) ve bu nedenle pek c¢ok
kavram yanilgisina sahip olduklar1 anlasilmaktadir.

Tablo 3. “Teorem denilince akliniza ne geliyor?” Sorusuna égrencilerin
gerceklestirdigi yamitlarin cinsiyete gore dagilimi.

E K E K Toplam

f f % % %
Dogru yanitlayanlar 10 9 20 17 37
Sinirh anlama 9 6 17 12 29
Anlamama 0 2 0 3 3
Yanlis yanitlayanlar 7 8 14 17 31
Hig yanit vermeyenler 0 0 0 0 0
Toplam 26 25 51 49 100

Tablo 3’de goriildiigii gibi 6grencilerin teorem kavramimi yaklasik olarak (%37)
oraninda dogru olarak tamimladiklar1 anlasilmaktadir. Burada dogru yanit olarak
“teoremi, tanim, aksiyom veya ondan Once ispatlanan teoremlere dayandirilarak
ispatlanabilen 6nermelere aksiyom denir” olarak kabul edilmistir. Ogrencilerin teorem
kavramimni (%29)’u smirlt anlamis, (%3)’t anlamamis, (%31)’i yanlis yanitlamis ki bu
yine biiyilik bir oran ve yanit vermeyen 6grenci yoktur.

“Teorem denince aklmiza ne geliyor?” Sorusuyla elde edilen bulgulardan Tablo 3
deki kategorilere Ornek teskil edecek birka¢ bulguyu irdeleyelim. Ornegin sinirh
anlamanin gerceklestigi “Siirekli dogrulanan, ispatlanan onermelerdir. Bir dnermenin
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gegerliligini siirdlirmesi halidir.” cevabinda O6grenci teorem kavraminimn ispatlanan
onerme oldugunu dogru algilamis ki bu bir smirli anlamadir ancak teoremin stirekli
dogrulanmas1 ve iddia edilen Gnermenin gegerliliginin siirdiiriilmesi halini teorem
olarak gormesi bir kavram yanilgisidir. Anlamamanin gergeklestigi “Teorem;
kendimizce gelistirdigimiz fikirlerdir.” climlesiyle &grenci teoremi her insanmn
kendisinin gelistirdigi fikirler olarak gérmesi teorem kavramini anlamadigini gosterir.

Tablo 3’de gorildigli gibi Ogrencilerin teorem kavrami ile ilgili alternatif
kavramlara sahip olduklar1 ve bu nedenle pek ¢ok kavram yanilgisina sahip olduklar1
anlasilmaktadir.

Tablo 4. “Onerme denilince akhiniza ne geliyor?” Sorusuna égrencilerin
gerceklestirdigi yanitlarin cinsiyete gore dagilimi.

E K E K Toplam

f f % % %
Dogru yanitlayanlar 9 8 17 17 34
Sinirh anlama 1 5 2 10 12
Anlamama 4 2 8 3 11
Yanlis yanitlayanlar 11 9 22 17 39
Hig yanit vermeyenler 1 1 2 2 4
Toplam 26 25 51 49 100

Tablo 4’de goriildiigii gibi 6grencilerin dnerme kavramii yaklasik olarak (%34)
oraninda dogru olarak tanimladiklar1 anlasilmaktadir. Burada dogru yanit olarak
“Onermeyi, dogru veya yanlislig1 kesin olarak belirtilen ifadelere 6nerme denir” olarak
kabul edilmistir. Ogrencilerin dnerme kavrammi (%12)’si sl anlamug, (%11)’i
anlamamus, (%39)’u yanlig yanitlamis ki bu yine biiyiik bir oran ve (%4)’li de hi¢ yanit
vermemistir.

“Onerme denince aklmiza ne geliyor?” Sorusuyla elde edilen bulgulardan Tablo
4’deki kategorilere drnek teskil edecek birkag bulguyu irdeleyelim. Ornegin sinirh
anlamanin gerceklestigi “Onermenin teoremden ¢ok da farkli oldugunu diisiinmiiyorum.
Ciinkii bazi derslerde teorem yerine Onerme yaziyor.” cevabinda Ogrenci Onerme
kavramini teoreme benzetmesi ¢iinkii bazi dnermelerde teorem gibi ispatlaniyor olmasi
bir smirli anlamadir ancak onermeyi teorem olarak gormesi bir kavram yanilgisidir.
Anlamamanin  gerceklestigi “Onerme nesneler arasindaki iliskiyi gdstermedir.”
climlesiyle Ogrenci Onermeyi nesneler arasindaki iliski olarak goérmesi Onerme
kavramini anlamadigini gosterir.

Tablo 4’de goriildiigii gibi Ogrencilerin O6nerme kavrami ile ilgili alternatif
kavramlara sahip olduklar1 ve bu nedenle pek ¢ok kavram yanilgisina sahip olduklar1
anlagilmaktadir.
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Tablo 5. “Hipotez denilince aklimiza ne geliyor?” Sorusuna égrencilerin
gerceklestirdigi yamitlarin cinsiyete gére dagilimi.

E K E K Toplam

f f % % %
Dogru yanitlayanlar 10 13 20 25 45
Sinirl anlama 12 8 23 17 40
Anlamama 0 1 0 2 2
Yanlis yanitlayanlar 4 3 8 5 13
Hig¢ yanit vermeyenler 0 0 0 0 0
Toplam 26 25 51 49 100

Tablo 5’de goriildiigii gibi 6grencilerin hipotez kavramini yaklasik olarak (%45)
oraninda dogru olarak tamimladiklar1 anlasilmaktadir. Burada dogru yanit olarak
“hipotezi(varsayim), bilimsel yontemde olaylar arasinda iligkiler kurmak ve olaylar1 bir
nedene baglamak iizere tasarlanan ve gegerli sayilan bir onermedir” olarak kabul
edilmistir. Ogrencilerin énerme kavramini (%40)’1 siirlt anlamis, (%2)’si anlamamis,
(%13)’1 yanlis yanitlamistir. Bu soruya yanit vermeyen 6grenci yoktur.

“Hipotez denince akliniza ne geliyor?” Sorusuyla elde edilen bulgulardan Tablo
5°deki kategorilere ornek teskil edecek birkag bulguyu irdeleyelim. Ornegin smnirli
anlamanin gerceklestigi “Matematikte hipotezin pek kullanildigin1 duymadim. Daha ¢ok
onerme kullaniliyor. Onerme hipotez kelimesine anlam olarak gok yakin.” cevabinda
ogrenci hipotez kavramini dnermeye benzetmesi simurl bir anlamadir ancak hipotezi
onerme olarak gormesi bir kavram yanilgisidir. Ciinkii her hipotez bir énermedir ama
tersi dogru olmayabilir. Anlamamanin gerceklestigi “Arastirma sathasinda olan bilimsel
deneylere hipotez denir.” climlesiyle 6grenci hipotezi bilimsel deney olarak gormesi
hipotez kavramini anlamadigin1 gosterir.

Tablo 5’de gorildugii gibi oOgrencilerin hipotez kavrami ile ilgili alternatif
kavramlara(hipotezi bilimsel deneye ve O6nermeye benzetmesi) sahip olduklar1 ve bu
nedenle pek ¢ok kavram yanilgisina sahip olduklari anlagilmaktadir.

Tablo 6. “Ispat denilince akliniza ne geliyor?” Sorusuna égrencilerin
gerceklestirdigi yamitlarin cinsiyete gore dagilimi.

E K E K Toplam

f f % % %
Dogru yanitlayanlar 12 11 23 22 45
Sinirl anlama 6 10 11 20 31
Anlamama 0 0 0 0 0
Yanlis yanitlayanlar 8 3 17 5 22
Hig yanit vermeyenler 0 1 0 2 2
Toplam 26 25 51 49 100

Tablo 6’da goriildiigi gibi O6grencilerin ispat kavramimi yaklasik olarak (%45)
oraninda dogru olarak tanimladiklar1 anlagilmaktadir. Burada dogru yanit olarak “ispati,
tanimsiz kavramlara, aksiyomlara veya daha once ispat edilen teoremlere problemlere
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dayanarak, bir dizi mantiksal hiikiimlerle bir 6nermenin dogru oldugunu ortaya ¢tkarma”
olarak kabul edilmistir. Ogrencilerin 6nerme kavramni (%31)’i smurli anlamis, (%22)’si
yanlis yanitlamis, (%2)’i de hi¢ yanit vermemis ve anlamayan 6grenci yoktur.

“Simdi de ispat denince akliniza ne geliyor?” Sorusuyla elde edilen bulgulardan
Tablo 6’daki kategorilere drnek teskil edecek birkag bulguyu irdeleyelim. Ornegin
sinirl anlamanin gergeklestigi “Ilk olusturulan bilgiler hipotez bilgileridir. Kesin dogru
diyemeyiz. Ben ispatlari da hipotez seklinde goriiyorum.” cevabinda 6grenci ilk
olusturulan bilgiler hipotez bilgileridir sinirli bir anlamadir ancak ispati hipotezle
karistirmast bir kavram yanilgisidir. Yanlis yanitlamanin gerceklestigi “Ispat yapilan bir
aciklama niteligi tasir ki bu agiklama kademeli olarak &grenilmek istenen sonuca
yaklagmadir.” ciimlesiyle Ogrenci ispati aciklama olarak gormesi ispat kavramini
anlamadigini gosterir.

Tablo 6°da goriildiigii gibi 6grencilerin ispat kavramu ile ilgili alternatif kavramlara
sahip olduklari(ispat1 hipotez gibi gérmesi) ve bu nedenle pek ¢ok kavram yanilgisina
sahip olduklar1 anlagiimaktadir.

Tablo 7. “Bir teoremin ispatim1 yaparken nelere ihtiya¢ duyarsimz?” Sorusuna
ogrencilerin gerceklestirdigi yamitlarin cinsiyete gore dagilimu.

E K E K Toplam

f f % % %
Dogru yanitlayanlar 10 12 20 23 43
Sinirh anlama 7 11 14 22 36
Anlamama 1 0 2 0 2
Yanlis yanitlayanlar 8 1 17 2 17
Hig yanit vermeyenler 0 1 0 2 2
Toplam 26 25 51 49 100

Tablo 7°de goriildiigii gibi 6grencilerin bir teoremin ispatini yaparken nelere ihtiyag
duyarsiniz sorusuna yaklasik olarak (%43) oraninda dogru olarak tanimladiklar
anlasilmaktadir. Burada dogru yanit olarak teoremi ispatlarken, tanimsiz kavramlara,
tanimlara, aksiyomlara veya daha once ispat edilen teoremlere ihtiya¢ duyulur olarak
kabul edilmistir. Ogrencilerin bu soruyu (%36)’st smirli anlamis, (%19)’u yanlis
yanitlamis, (%2)’si hi¢ yanit vermemis ve anlamayan dgrenci yoktur.

“Simdi de bir teoremin ispatini yaparken nelere ihtiya¢ duyarsiniz?” Sorusuyla elde
edilen bulgulardan Tablo 7°deki kategorilere ornek teskil edecek birka¢ bulguyu
irdeleyelim. Ornegin sinirh anlamanin gergeklestigi “Teoremdeki kullanilan ifadelerin
anlamlarin1 bilmemiz gerek. Ispat yaparken nasil bir yol izlememiz gerektigini
bilmeliyiz. Ispatimiz teoremin ilgili oldugu tanimla ters diismemeliyiz.” cevabinda
Ogrenci teoremin ifadesinin iyi anlagilmasi ve ispat yaparken nasil bir yol izlenecegini
dogru algillamistir. Fakat ispatimiz teoremin ilgili oldugu tanimla ters diigmemeliyiz
ifadesinde yanliglik var. Teorem ve teoremle ilgili tanimda bir kavram yanilgisi vardir.
Anlamamanin gergeklestigi “Yararli olduklarma inaniyorum, fakat bu kadar teoremin
ispat1 insanin sevkini kirtyor” ciimlesiyle dgrenci teoremlerin yararli oldugunu ama ¢ok
sayida olmasinin sikict oldugunu sdylemesi isin gerekligini anlamadigmni gostermesi
bakimindan 6nemli bir tespittir.
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Tablo 8. “Ozellik denilince akhniza ne geliyor?” Sorusuna égrencilerin
gerceklestirdigi yamtlarin cinsiyete gére dagilimi.

E K E K Toplam

f f % % %
Dogru yanitlayanlar 8 16 16 32 48
Sinirh anlama 10 5 20 10 30
Anlamama 0 1 0 2 2
Yanlis yanitlayanlar 8 3 15 5 20
Hig yanit vermeyenler 0 0 0 0 0
Toplam 26 25 51 49 100

Tablo 8’de goriildiigii gibi 6grencilerin 6zellik kavramimi yaklagik olarak
(%48) oraninda dogru olarak tanimladiklar1 anlasilmaktadir. Burada dogru yanit olarak
“ozelligi, olgu ve kavramlarin tiim karakteristik yapisina iliskin dogru onermeler ki
bunlarm ispat edilmesi zorunlulugu vardir” olarak kabul edilmistir. Ogrencilerin dzellik
kavrammi (%30)’u smirli anlamis, (%2)’si anlamamis, (%20)’si yanlig yanitlamis ve
yanit vermeyen Ogrenci yoktur.

“Simdi de ozellik denince akliniza ne geliyor?” Sorusuyla elde edilen
bulgulardan Tablo 8’deki kategorilere drnek teskil edecek birkag bulguyu irdeleyelim.
Ornegin smirli anlamanin gergeklestigi “Tamimlarda daha ¢ok &zelliklerden sayilir.
Ozellik tanimin biraz daha maddeli sekli diyebiliriz. O konuya ait has kural ve
ifadelerdir.” cevabinda &grenci 6zelligin o konuya ait has kural ve ifadeler oldugunu
dogru algilamig oOzelligi tanima benzetmesi ve onun yerine koymasi bir kavram
yanilgisidir. Anlamamanin gergeklestigi “Ozellik kisacast konumuzu 6zel yapan
bilgilerdir, ifadelerdir.” cilimlesiyle Ogrenci Ozelligi o6zel bilgi olarak gormesi
anlamadigini gosterir.

Tablo 8’de goriildiigii gibi O6grencilerin dzellik kavrami ile ilgili alternatif
kavramlara sahip olduklari(6zel bilgi gibi) ve bu nedenle pek ¢ok kavram yanilgisina
sahip olduklar1 anlagiimaktadir.

Tablo 9. “Aksiyom ile teorem arasinda ne fark vardir?” Sorusuna 6grencilerin
gerceklestirdigi yamitlarin cinsiyete gore dagilimi.

E K E K Toplam

f f % % %
Dogru yanitlayanlar 13 9 25 18 43
Sinirh anlama 5 4 10 7 17
Anlamama 0 0 0 0 0
Yanlis yanitlayanlar 8 10 16 20 36
Hig yanit vermeyenler 0 2 0 4 4
Toplam 26 | 25 51 49 100
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Tablo 9°da goriildiigii gibi 6grencilerin aksiyom ile teorem arasinda ne fark vardir
sorusuna yaklasik olarak (%43) oraninda dogru olarak tanimladiklar1 anlasilmaktadir.
Ogrencilerin bu soruyu (%17)’si smirh anlamis, (%36)’s1 yanlis yanitlamis, (%4)’ii hig
yanit vermemis ve soruyu anlamayan 6grenci yoktur.

“Benzer sekilde aksiyom ile teorem arasinda ne fark vardir?” Sorusuyla elde edilen
bulgulardan Tablo 9°daki kategorilere drnek teskil edecek birkag bulguyu irdeleyelim.
Ornegin smirh  anlamanin  gergeklestigi  “Aksiyom ispatlanmamis ve dogrulugu
degisebilen ifadelerdir. Teorem ise ispatlanmis ve pek ¢ok arastirmada desteklenmis
bilgilerdir.” cevabinda 6grenci teoremi ispatlanmig ve pek ¢ok arastirmada desteklenmis
bilgiler olarak gérmesi teoremi dogru algiladigini gosterir fakat aksiyom ispatlanmamis
ve dogrulugu degisebilen ifadelerdir demesi bir kavram yanilgisidir. Yanlis
yanitlamanin gergeklestigi “Aksiyom tanimlama teoremde ¢oziim yolu diye bilinir.
Aksiyom ¢6ziim yolu {iretir.” climlesiyle 6grenci aksiyomla teorem arasindaki farki
anlamadigini gosterir.

Tablo 10. “Yukaridaki sorular sizin giinliik yasamimazi ne tiir etkiler?” Sorusuna
ogrencilerin gerceklestirdigi yamitlarin cinsiyete gore dagilimu.

E K E K | Toplam

f f % | % %
Her seyi bu kavramlarla agiklarim 4 4 8 8 16
Giinliik yasamimu etkiler 4 4| 8 8 16
Sadece matematikgileri ilgilendirir 3 3 6 5 11
ﬁig;ﬂgﬂirpratik aliskanlig1 ve hayal kurma becerisi 3 ) 6 4 10
Gilinliik yasamimu etkilemez 6 4 11 8 19
Her tiirlii problemleri ortadan kaldirmaya yarar 3 1 6 2 8
Tutarl davranis kazandirir 0 2 0 4 4
Giinliik yasami direkt degil dolayli yoldan etkiler 0 1 0 2 2
Hayat aslinda karmasik bir matematiksel islemdir 1 2 2 4 6
Bakis agis1 ve soyut diisiinme kazandirir 2 2 4 4 8
Toplam 26 | 25 51 |49 100

Tablo 10°da goriildiigii gibi O6grencilerin testte arastirilan kavramlarr (tanim,
aksiyom, teorem, ispat, hipotez, vb’ sizin giinliik yasantinizi ne tiir etkiler sorusunu su
ifadelerle cevaplandirdiklar1 tespit edilmistir. Ogrencilerin bu soruya verdikleri
cevaplarda gilinliik yasantimi1  etkilemez(%19), her seyi bu kavramlarla
aciklarim(%16),glinlik yasamimi etkiler(%16),sadece matematikgileri
ilgilendirir(%11), mantikli, pratik aliskanlig1 ve hayal kurma becerisi kazandirir(%10),
her tiirlii problemleri ortadan kaldirmaya yarar(%8), bakis agis1 ve soyut diisiinme
kazandirir(%8) ve gilinlik yasami direkt degil dolayli yoldan etkiler (%2) ile
iligkilendirdikleri belirlenmistir.
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Tablo 11. Cinsiyetlerin ortalamalarimin karsilastirildig: t-testi sonuglar:

Cinsiyet Say1 Ortalama Standart t degeri O’?em.
sapma seviyesi
Erkek 26 4,58 2,18 -1,860 0,069
Kiz 25 5,64 1,89

(p>0,05)

Tablo 11’den goriildiigii gibi cinsiyetler gz oniinde bulunduruldugunda yapilan t-
testi sonucuna goére anlamli bir farklilik ortaya ¢ikmamustir(t:-1,860, p>0,05). Ancak
goriildiigii gibi kiz 6grencilerin testteki basarilarinin ortalamasinin erkek 6grencilere
gore daha fazla oldugu anlasilmaktadir.

Sonuglar ve Oneriler

Bu calismada ilk&gretim Matematik iigiincii sinif 6grencilerinin tanim, aksiyom,
teorem, 6nerme, dzellik ve bunlarla ilgili kavram yanilgilarinm arastirilmasi ve kavrama
diizeylerinin incelenmesi amaglanmistir. Ayrica bu kavramlar sizin giinliik yasaminizi
ne tiir etkiler diye bir soru yoneltilmistir.

Calismamizda kiz 6grencilerin tanim, aksiyom, teorem, 6nerme, 6zellik ve bunlarla
ilgili kavram yanilgilarinin erkek ogrencilere gore daha az bulunmustur(%10-15).
Ancak kiz ve erkek 6grenciler arasinda olan bu fark istatistiksel olarak anlamli olmadig
goriilmiistiir. Ozellikle geometri ve uzamsal gorsellestirmede cinsiyetler aras1 erkekler
lehine farkliliklar 6teden beri bilinen bir durumdur (8,9,10).

Bu nedenle, yarmnmn diinyasinda soz sahibi olabilmek i¢in iyi yetismis Ggretmen
adaylarina dolayist ile 6gretmenlere ihtiya¢ vardir. Ozellikle Matematigin tamamini
etkileyen tanim, aksiyom, dnerme ve teorem kavramlarimi iyi bilmeleri gerekir.

Orneklemde ki dgretmen adaylarinin kavram yanilgilarmin giderilmesi konusunda
ileri arastirmalarin yapilmasi gerekmektedir. Bu amagla, ders programlari;
1) Kavramsal icerige sahip olmali,

ii) Problem ¢o6ziimiine dayali matematik Ogretimi yerine kavramsal Ogrenmeyi
saglayacak bir 6gretim metodu olusturulmals,

iii) Bu amagla yapilandirmaci 6grenme ortamlari olusturulmals,

iv) Ogretim etkinliklerinde kavramsal degisimi saglayici faaliyetler yapilmalidir. Yani
Posner tarafindan belirtilen yapilandirmaci esasl kavramsal degisim uygulamalari
gerceklestirilmeli(11),

v) Ogrencilerin 6nceki bilgileri goz 6niine alinarak dersler islenmeli,

vi) Ogretilen-kavratilmaya ¢aligtlan kavramlarin giinlik hayatla iliskisi kurulmali ve
transferi saglanmali,

vii)ilkdgretim matematik programinda ikinci smiftan itibaren okutulan derslerde bu
kavramlarin 6gretimi lizerinde durulmali veya segmeli bir ders olarak matematikteki
kavram yanilgilarinin 6gretimi ve giderilmesi lizerine bir ders agilmalidir.
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Ancak bu sekilde ogrencilerin tanim, aksiyom ve teorem kavramlarina yonelik
kavram yanilgilar1 en aza indirgenebilir.

Calismanin amacina ulasilmasi i¢in bu ¢alismanin ayni sekilde bu o6grencilerin
dordiincii sinifa geldiklerinde uygulanmasinin daha iyi ve tutarli olacagi tahmin
edilmektedir. Ogrencilerin incelenen kavramlarin bir kontrol grubu goz oniinde
bulundurularak, karsilastirmali bir deney tasarimma gore kavramsal degisim esasli bir
ders islenerek, 6grencilerin kavram yanilgilarini azaltilabilir. Ayrica, diger geometrik
kavramlarinda(agi, iicgen, kiire vb) arastirilmasi c¢aligmanin Onemini daha da
artirabilecektir.
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