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Ozet

Bu ¢alisma kromotografi yontemi ve bu yédntemle ilgili kavramlarin ogretiminde nasil
uygulanabilecegini gostermek amaciyla TGA aktivitesi hazirlanmis ve fen bilgisi laboratuvar
dersinde 96 ogrenciye uygulanmigtir. Yapilan nitel gozlemler, dgrencilerle yapilan miilakatlar,
rapor kagitlart ve dénem sonunda yapilan sinav sonuglart degerlendirildiginde etkinligin amacina
ulastigi belirlenmigtir.

Anahtar Kelimeler: Yapilandirici ogrenme, tahmin et- gozle- agikla yontemi(TGA), laboratuvar
egitimi, kromotografi, ayirma yontemleri

A LABORATORY ACTIVITY BASED ON CONSTITUTIVE
TEACHING (THE SEPARATION TO THE COMPONENTS OF
INK WITH CHROMATOGRAPHY METHOD)

Abstract

This study was prepared to show the applicability of POE activity in teaching of
chromatography and related concepts and this activity was applied to 96 students who took
Science Laboratory. As a result of qualitative observations and interview with the students, it was
found that the activity was resulted in successfully.

Keywords. Constitutive teaching, predict-observe- explain method (PEO), laboratory education,
Chromatography, separation methods

1. Giris

Ogrenci merkezli egitimde ogrencinin kendisini kesfetmesi ve kendi kendine
Ogrenmesi esas almmdigindan yapilandirict 6grenme teorisine dayali tahmin et-gozle-
acikla yonteminin kimya kavramlarinin &gretiminde onemi biiyliktiir. Bu yontemin
tahmin etme asamasinda; dgrencilere kavram hakkinda bilgi verilerek deney sonucunu
tahmin etmeleri ve tahminlerinin nedenlerini aciklamalar1 gerektigi sdylenir. Gozleme
asamasinda, dgrencilere tahminde bulunduklar1 gosteri deneyi yaptirilir. Ogrencilere
deneyi dikkatli bir sekilde gozlemlemeleri gerektigi vurgulanir ve gozlemlerini gézlem
sirasinda kaydetmeleri saglanir. Gerekirse deney tekrarlanir. Agiklama asamasinda,
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ogrencilerin tahminleri ve gdzlemleri arasinda geligkiler varsa, bu ¢eliskileri ortadan
kaldirmak icin gézlemler sinifta veya laboratuvarda tartisilir. Ogretmen 6grencilerde
olusmus olan c¢eliskiyi agiklamak yerine rehberlik ederek; onlarin tiim olast
diistincelerini dikkate alarak alternatif yorumlar getirmelerini saglarsa TGA ydntemi
amacina ulagmis olur (1-2).

Secken ve ark. (3) gore Ogrencilerin hidroliz ile ilgili kavramlari anlama
diizeylerinde yapilandirici yaklasim geleneksel yonteme gore daha etkilidir. Kdseoglu
ve ark. (4) tahmin et-gozle-agikla yontemine gore “Buz ile su kaynatilabilir mi?” adli
hazirlamis olduklart aktivitenin buhar basinci, kaynama noktasi, kaynama noktasina dis
basincin etkisi konularmim o&gretilmesinde etkili oldugu; aktivite ile O6grencilerin
kimyaya karsi tutumlarinin pozitif yonde etkilendigi ve motivasyonlarinin arttigini
gozlemlemislerdir. Demirelli (5) yapilandirict 6grenme yaklasimina dayali hazirladig:
laboratuvar aktivitesinin, 6grencilerin ilgi, tutum ve merakini artirma, yaratici diisiinme,
problem ¢6zme, kavramsal anlama, uygulama becerilerini gelistirmede etkili oldugunu
belirtmistir. Altun (6) yapilandirict 6grenme teorisine dayali hazirladigi laboratuvar
aktivitesiyle ogrencilerin derse karst ilgi ve tutumlarimi artirdigi, motivasyonlarini
pozitif yonde etkiledigi, derse aktif katilimlarini sagladigi ve sosyallesmelerinde etkili
oldugunu belirtmistir. A. Kocakiilah, ve M. S. Kocakiilah’a (7) gore iniversite
Ogrencilerinin yapilandirmaci 6grenme kuramina dayali olarak iglenen fizik dersine
yonelik tutumlarini olumlu yonde etkilemektedir.

Bu ¢alisma kromotografi yontemi ve bu yontemle ilgili kavramlarin dgretiminde
TGA aktivitesinin nasil uygulanabilecegini gostermek amactyla yapilmistir.

2. Yontem

Bu calisma, 2005-2006 ogretim yilmin bahar doneminde Amasya Universitesi
Egitim Fakiiltesi [lkdgretim Boliimii Simf Ogretmenligi ABD’nda Fen Bilgisi
Laboratuari dersine kayith 1. 6gretim 2. sinif dgrencilerinden 39 ve II. 6gretim 2. sinif
ogrencilerinden 57 olmak iizere toplam 96 6grenci ile yiiriitiilmstiir.

Verilerin toplanmasi ve degerlendirilmesinde; aktivitenin uygulamasi esnasinda
yapilan nitel gdzlemler, 6grencilerle yapilan miilakatlar, aktivite Oncesi ve sonrasi
yapilan siav sonuglari, 6grencilerin rapor kagitlar1 ve dénem sonu yapilan final smavi
kagitlar1 kullanilmistir. Aktivite uygulanirken her iki siniftaki 6grenciler 6nce tgerli
gruplara boliinmiis ve laboratuvara doniisimlii alinmistir. Sonra her bir grup kendi
icinde dorderli gruplara ayrilarak aktivite gerceklestirilmistir.

Aktivitenin tahmin etme asamasinda; &grencilerden miirekkebin nasil bir madde
oldugunun nedeni ve kromotografi yontemiyle bilesenlerine ayrilip ayrilmayacagini
tahmin etmeleri istenmistir. G6zleme agsamasinda; 6grencilere rapor kagitlarmda agiklandigi
sekilde deneyi yapmalar1 ve daha 6nce yapmis olduklart tahminleri arasinda ¢eligki olup
olmadigma dikkat etmeleri gerektigi soylenmistir. Ogrencilerin kavramlar1 kendi kendilerine
yapilandirmalart igin, aktivitenin uygulanmasi sirasinda onlara rehberlik etmek amaciyla
tartisma sorular1 yoneltilmistir. Ac¢iklama asamasinda &grencilere yapilan aktivitenin
bilimsel anlamda agiklamalar1 gergeklestirilmistir. Ayrica etkinlik dncesinde iki soruluk
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coktan se¢meli kiiglik sinav (quiz) yapilmig ve ayni sorular etkinlikten sonra yapilan
vize sinavinda tekrar sorulmustur. Etkinligin anlasilma diizeylerine 6grencilerin cinsiyeti,
liseden mezun oldugu bolimd, fakiiltedeki 6gretim programinin etkisinin olup olmadigini
belirlemek amaciyla bilgisayar ortamimda SPSS 12.0 programindan yararlanilmustir.
Sonuglarmn Istatistiksel olarak analizi i¢in &grencilerin sorulara verdikleri yanitlar
puanlanarak yapilmistir. Bunun i¢in dogru segenege 2 puan, yanlis segenege 1 puan ve
yanitsiz olan segenege 0 puan seklinde degerler verilmistir. Bulgular t-testinden
yararlanilarak yorumlanmis ve anlamlilik diizeyi P < 0,01 ve P < 0,05 alinmustir.

3. Bulgular

Asagida EK 1 ‘de verilen aktivitenin her bir asamasinda Ogrencilere yoneltilen
sorular ile yanitlar1 verilmistir. Tablo 1°de aktivite ile ilgili yapilan kii¢iik smavda
sorulan ¢oktan se¢meli sorular ve yanitlar yiizde olarak agiklanmustir.

Tablo 1: Aktivite ile flgili Yapilan Kiiciik Stnavda Sorulan Coktan Secmeli
Sorular ve Yamitlarimin Yiizde Dagilim

Soru 1: Sabit bir faz lizerindeki maddeyi, hareketli bir faz yardimiyla bilesenlerine
ayirma iglemine ne ad verilir?

Secenek On test Son test
f % f %

A) Ekstraksiyon 10 10,4 27 28,1
B) Dekantasyon 23 23,9 4 4,2
C) Kromatografi 8 8,3 55 59,4
D) Siiblimlesme 7 7,3 1 1,0
E) Damitma 10 10,4 6 6,3
Yanitsiz 38 39,6 1 1,0
Toplam 96 100,0 96 100,0

Soru 2: Miirekkebi bilesenlerine ayirmak i¢in asagidakilerden hangisinden
yararlaniriz?

Secenek On test Son test

f % f %
A) Ekstraksiyon 8 8,3 16 16,7
B) Dekantasyon 21 21,9 14 14,6
C) Kromatografi 24 25,0 62 64,6
D) Destilasyon 6 6,3 1 1,0
E) Coziinme 1 1,0 0 0,0
Yanitsiz 36 37,5 3 3,1
Toplam 96 100,0 96 100,0

October 2007 Vol:15 No:2 Kastamonu Education Journal



594 Hatice KARAER

Tablo 1 incelendiginde; dgrencilerin kromotografi ile ilgili dogru yanitlar: 6n testte
1. soru igin % 8; 2. soru igin % 24’diir. Son testin ise dogru yanitlari 1. soru igin % 60
2. soru igin % 65’ tir.

Aktivitenin uygulamasi yapilmadan 6nce Ogrencilerin kiigiik smavda (6n test)
¢oktan se¢meli sorulara verdikleri yanitlari bilingli isaretleyip isaretlemediklerini
belirlemek amaciyla onlara se¢encklerde verilen ayirma yontemlerinin ne oldugu
sorulmus ve su yanitlar alimmistir: “Yanls dogruyu gotiirmedigi i¢in segeneklerden
giderek bazi bildikleri ayirma yontemlerini ¢ikararak sanslarini  kullandiklarini
belirtmislerdir.” Aktivitenin uygulamasindan sonra yapilan vize smavinda ayni sorulari
yanlis yanitlayan dgrencilerin neden yanlis isaretlediklerini belirlemek amaciyla yapilan
miilakat yanitlarina gore kimi 6grenciler aktivite sirasinda kiminin ise sinav sirasinda
rahatsiz olduklarindan secenekleri bilingli isaretlemediklerini ifade etmislerdir.

Doénem sonunda yapilan final sinavinda kromotografi nedir, hangi maddelere
uygulanir, kagit kromotografisini agiklaymiz? seklinde agik uglu soru yoneltilmis ve
hemen hemen biitiin 6grencilerden beklenen yanit alinmustir.

Ogrencilerin kromotografi ile ilgili sorular1 anlama diizeylerinin fakiiltede 6grenim
gordiikleri programin; cinsiyetlerinin ve liseden mezun olduklart boliimiin etkisinin olup
olmadig1 incelenmis (Tablo 2-4) ve yorumlanmustir.

Tablo 2. Ogrencilerin Etkinlik ile Tlgili sorular1 Anlama Diizeylerinin Ogrenim
Gordiikleri Programa Gore Bagimsiz Gruplar I¢in T- Testi Sonugclari

N X S | Sd F t P

. 1.Ogretim 39 ,83 ,62 | 94
On test — ,122 1 -0,69 | 1,945
II. Ogretim 57 ,84 ,60

I. Ogretim 39 1,73 | ,36 | 94
Son test — 117 2,99 ,004
II. Ogretim 57 1,47 | ,45

Tablo 2 incelendiginde I.ve II. 6gretimdeki 6grencilerin etkinlik ile ilgili sorulart
anlama diizeylerinde etkinlik oncesinde fark olmadigi (tos- ,945; P> 0,05), etkinlik

sonunda ise farklihign anlamli oldugu (tos ,004; P< 0,05) belirlenmistir. On teste X =
,83- .84 olmasi 1. dgretim dgrencilerinin II. 6gretim 6grencileri gore kromotografi ile

ilgili sorular1 anlama diizeyleri arasinda fark olmazken, son teste X = 1,73-1,47 olmasi
I. 6gretim dgrencilerinin II. dgretim 6grencilerine oranla etkinligi anlama diizeylerinin
kismen daha iyi oldugu belirlenmistir.
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Tablo 3. Ogrencilerin Etkinlik ile ilgili sorular1 Anlama Diizeylerinin Cinsiyete
Gore Bagimsiz Gruplar I¢in T- Testi Sonuclar

N X S Sd F t p
. Kiz 42 ,84 ,62 94
On test 215 ,095 ,924
Erkek | 54 ,83 ,60
Kiz 42 1,62 42 94
Son test ,269 ,819 415
Erkek | 54 1,55 ,44

Tablo 3 incelendiginde kiz ve erkek 6grencilerin etkinlik ile ilgili sorular1 anlama
diizeyleri arasinda fark olmadigi (etkinlik Oncesinde tos— ,924; P> 0,05 ve etkinlik

sonrasinda tos ,415; P> 0,05) belirlenmistir. On teste X =,84 - ,83 olmas1 kiz ve erkek
ogrenciler arasinda kromotografi ile ilgili sorular1 anlama diizeyleri arasinda fark

olmazken, son teste X = 1,62-1,55 olmasi kiz 6grencilerinin erkek 6grencilerine oranla
etkinligi anlama diizeylerinin kismen daha iyi oldugu belirlenmistir.

Tablo 4. Ogrencilerin Etkinlik fle ilgili Sorular1 Anlama Diizeylerinin Lisedeki
Mezun Olduklar: Boliime Gore Bagimsiz Gruplar I¢in T- Testi

Sonuglar:
N X S Sd F t p

On test Fen 29 ,88 ,58
94 ,567 ,4330 ,666

Diger 67 ,82 ,62

Son test Fen 29 1,84 27
94 4,022 4,356 ,000

Diger 67 1,46 ,44

Tablo 4 incelendiginde 6grencilerin liseden mezun olduklart boliime gore etkinlik ile
ilgili sorulart anlama diizeyleri arasinda etkinlik 6ncesinde tos- ,4330; P> 0,05 fark
olmadiy, etkinlik sonrasinda farklilik oldugu to,- ,4356; P> 0,01 belirlenmistir. On teste

X = ,88-,82 olmasi fen ve diger boliimlerden mezun olan égrenciler arasinda kromotografi
ile ilgili sorular1 anlama diizeyleri arasinda fark olmazken, son teste X = 1,84-1,46
olmas1 fen bolimden mezun olan Ogrencilerin diger boliimlerden mezun olan
ogrencilere oranla etkinligi anlama diizeyleri arasinda fark oldugu belirlenmistir.
TGA Yonteminin Tahmin Etme Asamasinda Elde Edilen Bulgular

Bu asamada miirekkebin saf madde veya karigim mi, karisimsa nasil bir karigim

oldugu ve kromotografi yontemiyle ayrilip ayrilmayacagina yonelik neler gozlemlemeleri
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gerektigini rapor kagitlarinin tahmin kismina yazmalart sOylenmis ve su yanitlar
alinmustir: Ogrencilerin bir kismi “miirekkep saf maddedir.” Bir kismi “Homojen
karigimdir.” bir kismi ise “Heterojen karisimdir.” seklinde yanitlar vermisler ancak
kromotografi hakkinda bir sey bilmediklerini ve yeni duyduklarmi belirtmislerdir.

Gozleme Asamasinda Elde Edilen Bulgular

Bu asamada 6grencilere deneyi rapor kagitlarinda belirtildigi sekilde yapmalari ve
neler gozlemlediklerini rapor kagitlarinin gézlem kismina yazmalar1 belirtilmis ve su
yanitlar alinmistir:

Siizge¢ kagidi dorde katlanip, ortasindan kiiciik bir delik agilir ve bu deligin etrafina
miirekkepli kalem ile noktalar koyduklarinda miirekkep homojen goriiniir. Miirekkepli
kalemle noktalar yapilmis olan siizge¢ kagidinin ortasindan kiilah seklinde yapilmis
olan ayr1 bir siizge¢ kagid1 gecirilip i¢i su dolu beherin tizerine yerlestirildiginde, stizgeg
kagitlarinin  1slanmasiyla miirekkebin bilesenlerine ayrildigi  goriiliir. Turuncu
miirekkepli kalemin sirasiyla pembe, sar1 renklere; kahve renkli miirekkepli kalemin
sirastyla pembe, sar1 ve turkuaz mavisine, yesil renkli miirekkepli kalemin sirasiyla
mavi, sar1 ve kirmizi miirekkepli kalemin ise sirasiyla pembe, yavru agzi ve koyu sari
renklere ayrildigi seklinde yanitlar alinmustir.

Aciklama Asamasinda Elde Edilen Bulgular

Ogrencilerin tahminleri ile gdzlemleri arasinda celiski oldugu belirlenmistir. Bu
celiskileri ortadan kaldirmak i¢in elde edilen veriler laboratuvarda tartisilmis ve
Ogrencilerin yeni kavramlari Onceki kavramlar ile iligkilendirerek olusturmasi
saglanmistir. Ancak bu asamada kargasayr onlemek, tartismalarin fazla dagilmadan
yapilmasint saglamak amaciyla, EK 1’ de verilen tartisma sorulari arastirmaci
tarafindan sorularak yanitlar1 alinmistir.

Ogrenciler kromotografinin ne oldugu hakkinda bugiine kadar bilgi sahibi
olmadiklarim1  belirtmeleri {izerine arastirmaci kromotografinin ne oldugunu
aciklamadan once Ogrencilere yapmis olduklart etkinligi diisiinerek onlardan
kromotografiyi tanimlamalarin istemistir. Ogrenciler “miirekkebin su ile bilesenlerine

9, <

ayrilmas1”; “miirekkebin bilesenlerinin sudaki ¢éziinmelerine bagl olarak bilesenlerine

ELINT3

ayrilmasi”, “miirekkebin bilesenlerinin su ile siiriklenmesi” seklinde yanitlar vermislerdir.

Tartisma Sorular

Tartigma sorularinin yanitlari literatiir bilgileri ile desteklenmistir (8-13).
1- Saf madde ve karisim nedir?

Saf madde: Fiziksel yollarla daha basit maddelere doniistiiriilemeyen her maddedir.
Ozellikle saf kelimesiyle her yerinde ayni olan (mikroskobik boyutlarda bile) maddeler
belirtilmek istenir.

Karisim: ki veya daha fazla maddenin rasgele bir araya gelerek olusturduklari
topluluga denir. Homojen ve hetorojen karisim olmak {izere ikiye ayrilir.
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2- Karisim kaga ayrilir?

Homojen karisim: Her tarafta ayni 6zelligi gosteren iki veya daha fazla maddenin
birbiri iginde rast gele karismasina denir. Homojen karigimlara ¢zelti de denir.

Hetorojen karisim: Her tarafta farkli 6zelligi gosteren iki veya daha fazla maddenin
birbiri i¢inde rast gele karigmasina denir.

3- Kromotografi nedir?

Sabit bir faz iizerindeki maddeyi hareketli faz yardimiyla degisik hizlarda ali
koymalari veya siiriiklemeleri ile bilesenlerine ayrilmasi islemine denir.

4- Kag cesit kromotografi vardwr, hangi olaylara baghdir?

Kromotografi gesitleri: a) Adsobsiyon, b) Dagilma; c) Kagit, d) Ince tabaka, e) Iyon
degistirme; f) Gaz kromotografisi; g) Yiiksek basingli sivi kromotografisidir.

Adsorbsiyon ve dagilma olaylarina baghdir.
5- Kromotografi hangi amacla kullanilr?

Kromotografi aymrma amagli kullanilir, saflagtirma amagli  kullanilmaz.
Kromotografi yontemi baska yontemlerle birbirinden ayrilmalari ¢ok gii¢ hatta imkansiz
olan maddeleri bilesenlerine ayirma igleminde kullanilir.

6- Kagit kromotografisi nedir?

Kagit kromotografisi, uygulamasi en basit bir kromotografi ¢esitidir. Aslinda buna
dagilma kromotografisi demek daha yerinde olur. Ciinkii, dagilma kromotografisindeki
sabit fazin yerini burada 6zel yapilmis bir siizge¢ kagidi almaktadir. Siizge¢ kagidi da
suyu ¢ok kolay ve kuvvetle adsorbladigindan sabit sivi faz roliinii oynar. Bununla
kagidin 1slatilip sonra kullanilacagi sonucuna varilmalidir. Hareketli faz ise siizgeg
kagidinin absoblamis oldugu sudur. Bu kromotografi cinsinde hareketli faz, suyla
doyurulup dyle kullanilir. Maddelerin renkli veya renksiz olusu fark etmez. Analizi
yapilacak madde renkliyse renkler hemen goriiliir. Ancak kagit kromotografisinde
madde renkli degilse bir renklendirici ile renklendirilir. Ornegin, ninhidrin amino asitler
i¢in iyi bir ay1ragtir.

7- Fakli miirekkepli kalemler alindiginda her birinin renkleri farkl midw?

Turuncu miirekkepli kalem sirasiyla pembe ve sart renklere; kahve renkli
miirekkepli kalem sirasiyla pembe, sar1 ve turkuaz mavisine; yesil renkli miirekkepli

kalem sirasiyla mavi ve sar1 renklere; kirmizi miirekkepli kalem ise sirasiyla pembe,
yavru agz1 ve koyu sar1 renklere ayrildigima gore her biri farkli renktedir.

8- Caziicii (sadece su) veya ¢ozelti (su ile ¢ok az karisan bir ¢éziicii yani fenol, eter
gibi) ile beraber en fazla yiiriiyen madde hakkinda ne sdylenebilir?

Cozelti yiikselirken beraberinde leke (miirekkep lekesi gibi) igindeki maddeleri de
yiikseltir. Cesitli lekeler meydana gelir. Bu lekelerin her biri bir maddeye karsilik gelir.
Madde ne kadar siiriikklenmisse kapladigi alan o kadar genis, derisimi o kadar distiktiir.
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9- Bu aktivitedeki sabit ve hareketli fazlar: belirtiniz.

Bu aktivitedeki siizge¢ kagidi suyu c¢ok kolay ve kuvvetle adsorbladigindan sabit
stvi faz roliinde hareketli faz ise sudur.

10- Rydegeri nedir?

Rf degeri: Her maddenin hareketli fazla siiriklenmesi farklidir. Buna, siiriiklenme
derecesi veya alitkonma faktorii denir. Ryile gosterilir.

R¢ = Maddenin cm olarak siiriiklenmesi ¢6ziiciiniin ¢cm olarak siiriiklenmesine
oranlanarak bulunur.

R degerleri yardimiyla bilinmeyen ¢ozelti iginde ne gibi maddelerin bulundugu
teshis edilebilir. Boyle bir teshis ancak belirli sartlarda mukayese esasina dayanir.

Tartisma

Bu c¢alismada TGA aktivitesi ile miirekkebin bilesenlerine ayrilmasinda
kromotografi yonteminin kullanilmasinin iyi oldugu 6grencilerle yapilan, nitel
gozlemler, miilakatlar, rapor kagitlari; aktiviteden 6nce ve sonra yapilan kiigiik sinavlar
ile donem sonunda yapilan final sinavi kagitlarindan amacina ulasildig1 anlagilmistir.

Ogrencilerin kromotografi ile ilgili etkinligi; etkinlik yapildiktan sonra anlama
diizeylerinin iyi oldugu; etkinlik ile ilgili sorular1 anlama diizeylerinin &grencilerin sinif
ogretmenliginde Ogrenim gordiikleri programlari, cinsiyetleri ve liseden mezun
olduklar1 bolimlere gore etkinlik Oncesinde anlamli diizeyde farklilik olmadigi;
etkinlikten sonra farklili§in anlamli oldugu; etkinligin kromotografi yontemini ve bu
yontemle ilgili kavramlarin Ogretiminde nasil uygulanabilecegini gosterdigi
diistiniilmektedir.

Bu caligma Ggrencilerin saf madde-karisim, homojen-heterojen karisim, ¢dziinme-
cozelti, fiziksel ve kimyasal yolla ayirma, ayirma ve saflagtirma yontemlerini bilimsel
anlamda yeniden yapilandirmalarinin yaninda, kendileri i¢in yeni bir kavram olan
kromotografi kavramini kavrattigi; kromotografi ile homojen karigimlarin bilegenlerine
nasil ayrildigi ve kromotografinin nasil uygulandigini 6grenmeleri bakimindan da
olumlu bir gelisme oldugunu diistindiirmektedir.

Elde edilen bulgulara gore 6grencilerin tahmin etme asamasinda miirekkebin nasil
bir madde oldugu ve bilesenlerine nasil ayrilacag: ile ilgili goriigleri ve gozlemleri
arasinda 6grencilerin ¢ogunda fazla geliski olmamasi, onlarin ilkdgretimden bu giine
kadar saf madde, karisim ve ilgili kavramlart kuramsal diizeyde 6grenmelerinden
kaynaklandigin diisiindiirmektedir. Bu durum ayni dgrencilere ayirma yontemlerinden
hangilerini biliyorsunuz? sorusuna sivi-sivi yogunluk farki ile yani ayirma hunisi ile yag
su karigiminin ayrilmasi, kati-kati yogunluk farki ile talagin kumdan ayrilmasi,
¢ozlinirliik farki ile kum- tuz karigiminin ayrilmasi seklinde yanitlari vermeleri, onlarin
bu aymrma islemleri hakkinda on bilgiye sahip olduklarmi disiindiirmektedir.
Ogrencilerin biiyiikk bir kisminin saf madde-karisim, homojen-heterojen karisim,
fiziksel-kimyasal yolla ayirma gibi kavramlarda yanilgilart oldugu belirlenmistir. Bu
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durum 6grencilerin ¢ogunlugunun esit agirlik puaniyla sinif 6gretmenligi programina
yerlesmis olmalarindan kaynaklandigi diisiniilmektedir. Ayn1 6grencilerin aktivite
bittikten sonra yapilan smavlarda basar1 diizeylerinin arttiginin goézlenmesi, onlarin
konuyu deneyle iliskilendirilmelerinden dolayr oldugunu disiindiirmektedir. Bu
baglamda kimya kavramlarinin &gretiminde bdyle aktivitelere yer verildigi takdirde
O0gretme ve Ogrenmenin daha iyi olacagi sdylenebilir. Boyle aktiviteler 6grencileri
kimya dersine karsi olumlu tutumlara sahip olacak sekilde yonlendireceginden 6grenci
merkezli egretime yonelik bir dgretimin dgreten ve 6grenene daha faydali olacagim
diistindiirmektedir. Bu aktiviteyle 6grenciler daha dnceki ayirma yontemleri hakkinda
edinmis olduklari bilgilerine ek olarak kromotografi kavrami ve bu kavramla ilgili olas1
bilgileri 6grenme firsatin1 bulduklari i¢in ezbere dgrenme yerine anlamli 6§renmenin
gerceklestigi sdylenebilir.

Yapilandirict 6grenme teorisine dayali &grenmede basitce mevcut kavramlara
eklemeler yapilmasi veya mevcut kavramlarin genisletilmesi degil, mevcut kavramlarin
radikal bir sekilde yeniden diizenlenmesidir. Kromotografi ve ilgili kavramlarin
ogretiminde ¢ok basit malzemelerin kullanildig1 bir laboratuvar aktivitesi oldugundan
bu caligmanin 6nemli oldugu sdylenebilir. Bu baglamda bu etkinlik bir kavramin basit
arag-gereclerle nasil verilebileceginin gostergesi oldugunu diisiindiirmektedir.

Bu etkinlikten sonra nitel gozlemlerden ve Ogrencilerle yapilan miilakatlardan
ogrencilerin deneylere karsi daha istekli olduklari, kimya dersine karsi 6grencilerin ilgi,
tutum ve merakinin artirildigr diisiiniilmektedir. Boyle c¢aligmalarin yayginlagmasiyla
ogrencilerin kimyaya kars1 tutumlarmin olumlu yonde gelisecegi sOylenebilir.

Sonug ve Oneriler

Bu calisma 6grenci merkezli egitime yonelik bir laboratuvar aktivitesinin nasil
hazirlandig; ne sekilde uygulandig; kromotografi kavraminin  §gretimini
kolaylastirdig1; dgrencilerin deneylere karsi nasil daha istekli olduklari; kimya dersine
kars1 ogrencilerin ilgi, tutum ve merakinin artirildigi; dgretme-6grenmenin nasil daha
zevkli hale getirildigini gostermesi bakimidan dnemli oldugu sdylenebilir. Laboratuvar
ortaminda bir kavramin basit ara¢ gereclerle nasil dgretilecegini gosterdigi sonucuna
varilmistir.

Bu sonuglara gore; kimya kavramlarinin 6gretiminde bu laboratuvar aktivitesine
benzer etkinlikler hazirlanmali ve uygulamasi yapilmali; kavramlarin 6gretiminde
Ogrencileri ezbere siiriikleyen aligilagelmis geleneksel yaklagim yerine, ©6grenci
merkezli egitime yonelik yontem ve teknikler kullanilmalr; 6grencilerin deneylere karsi
daha istekli olmalari igin derse kars1 ilgi, tutum ve meraklarini artiracak yonde derslerin
islenmesi saglanmalidir.
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EK 1: Bu cahismada kullanilan TGA aktivitesinin nasil
uygulandigini gésteren 6gretmen islem yapragu.

TAHMIN ET - GOZLE - ACIKLA: Kromotorafi Yontemi ile
Miirekkebin Bilegsenlerine Ayrilmasi

Hedef Kavramlar

Cozelti

Cozlinme

Benzer benzeri ¢ozer ilkesi
Homojen karigim
Heterojen karigim

Rf degeri

Sabit faz

Hareketli faz

Ogrencilerin Konu ile Ilgili On Deneyimleri / Olasi Alternatif Kavramalar

Biitiin dgrenciler daha dnce miirekkep gérmiislerdir; ancak miirekkebin saf madde
mi, karigim mi, karigimsa nasil bir karigim oldugunu fark etmemis olabilirler.

Ayirma yontemlerinden kromotografinin ne oldugu, hangi maddelere nasil
uygulandigini bilmeyebilirler.

Kromotografi yonteminde bilesenlerine ayrilmak istenen maddeyle c¢oziici
arasindaki iligkinin nasil ve neye bagli oldugunu bilmeyebilirler.

Kromotografi yontemi sadece ayirma yontemi mi, yoksa saflastirma amacli da
kullanilabilir mi oldugunu bilmeyebilirler.
Gerekli Arac Gereg¢

Birkag adet miirekkepli kalem (Siizge¢ kagidi veya pegete iizerinde dagilabilen)

Kromotografi kagid1 (siizgec kagidi da olabilir)

600 mI’lik beher

Su

Egitimsel icerik

Bu TGA aktivitesi, kromotografi yontemi ile ayirma islemini kavratmak amaciyla
kullanilabilir. Bu aktiviteyle ¢6ziinme-¢o6zelti, “benzer benzeri ¢ozer” ilkesi, saf madde,
karigim homojen ve heterojen karigim, fiziksel ve kimyasal yolla bilesenlerine ayirma,

ayirma-saflastirma, sabit-hareketli faz kavramlari arasindaki iliskisi gosterilebilir. Bu
TGA aktivitesi ayirma ve saflastirma yontemlerinin farkli oldugu hakkinda bilgi verebilir.
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TGA Aktivitesinin Uygulanmasi

I- Tahmin Etme Asamasi

1-

2.
3-

Miirekkepli kalemin miirekkebi saf madde veya karisim mi, karisimsa nasil bir
karigim? diye sor.

Kromotografi nedir ve hangi maddelere hangi amagla uygulanir, neden? diye sor.

Ogrencilerin kromotorafi yontemi ile miirekkebin fiziksel yolla bilesenlerine
ayrilmasi ile ilgili tahminlerini kaydetmelerini sagla.

II-Gozleme Asamasi

Deneyi rapor kagitlarinda belirtildigi sekilde yapmalar1 gerektigini sdyle.

Farkli miirekkepli kalemler alindiginda her birinin farkli renkler iceren homojen
bir karigim oldugu goriilecektir.

Coziicii ile beraber en fazla yiiriiyen maddenin suda daha ¢ok ¢dziinmesindendir.

Coziicii su olduguna gore en ¢ok ¢oziinen madde yani en ¢ok yiiriiyen maddenin
polarligi daha yiiksektir.

Ogrencilerin kromotorafi ydntemi ile miirekkebin fiziksel yolla bilesenlerine
ayrilmasi gdzlemlemelerini ve gézlemlerini kaydetmelerini sagla.

III- Aciklama Asamasi

9-

Ogrencilere tahminlerinin dogru ¢ikip ¢ikmadigmi sor ve gdzlem sonucuyla
tahminleri arasinda bir ¢eligki varsa bunu agiklamalarini iste.

10-Ogrencilerin tahminlerini ve tahminlerinin sebeplerini tartismalarini sagla.

11-Bu noktada dgrenciler agiklama yapmakta zorlaniyorlarsa onlara rehberlik et

fakat dogru aciklamalar1 direkt sdyleme ve 6grencilerin diigiinceleri hakkinda
yargida bulunma.

12-Laboratuardaki biitin &grencilerin tahminleri ve gézlem sonuglarini dikkate

alarak tartismasini ve bir fikir birligine varmalarini sagla.

13- Aktivite esnasinda Ogrencilere rehberlik etmek icin asagida verilen tartigma

sorularini kullanabilirsiniz.

Tartisma Sorulart

1-
2.
3-
4-
5.
6-
7-
8-

9-

Saf madde ve karisim nedir?

Karisim kaga ayrilir?

Kromotografi nedir?

Kag ¢esit kromotografi vardir, hangi olaylara baglidir?

Kromotografi hangi amagla kullanilir?

Kagit kromotografisi nedir?

Farkli miirekkepli kalemler alindiginda her birinin renkleri farkli midir?

Coziicii (sadece su) veya ¢ozelti (su ile su ile ¢ok az karigan bir ¢dziicli yani
fenol, eter gibi) ile beraber en fazla yiiriiyen madde hakkinda ne sdylenebilir?

Bu aktivitedeki sabit ve hareketli fazlar1 belirtiniz?

10-R¢ degeri nedir?
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