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PROBLEM KURMA DENEYIMLERIi VE MATEMATIK
OGRETIMINDE ACIK-UCLU SORULARIN KULLANIMI

Hayri AKAY, Danyal SOYBAS, Ziya ARGUN

G.U. Gazi Egitim Fakiiltesi, OFMAE Bolumii, Matematik Egitimi Anabilim Dah, Ankara.

Ozet

Bu calismanin temel amaci matematik ogretiminde kisa agik uglu sorularin ve problem kurma
yvaklasimimin  kullanilmasinin matematiksel kavramlari anlamaya ve 6grenmeye olan etkisini
arastirmaktir. Arastirmanin ¢alisma grubu iki ayr ilkogretim okulunda ¢alisan ii¢ tane ilkokul
begsinci sinif 6gretmeni ve onlarin toplam 84 dgrencisinden olusmaktadir. Arastirma 2004-2005
egitim ogretim yiuli ikinci yart yilinda Ankara 'min Yenimahalle ve Kegioren ilgelerinde bulunan iki
ilkogretim okulunda gergeklestirilmistir. Bu ¢alismada, ogretimlerinde agik-u¢lu kisa matematik
sorulart kullanan bu oOgretmenlerin, oOgrencilerin matematiksel kavramlar: degisik yollarla
anlayabilmelerini ve diisiincelerini farkli sekilde ifade edebilmelerini saglamak amaciyla
vaptiklar: ¢alismalar ele alinmaktadir. Ayrica problem kurma yaklasimi ile yapilan bir ogretim
sonucunda ogrencilerden elde edilen verilerin bir siniflandirmasi yapilmistir.

Anahtar Sozciikler: Problem kurma yaklasimu, ilkokul ogretmenleri, agik-uglu sorular.

PROBLEM POSING EXPERIENCES AND USING OPEN-ENDED
QUESTIONS IN MATHEMATICS TEACHING

Abstract

The main purpose of this study is to explore effects of using short open-ended mathematics
questions in mathematics education and of using problem posing approach on understanding and
learning mathematical concepts. The participants for this study included three elementary school
5th grade teachers from two different elementary schools and their 84 students. This study was
undertaken during the 2004-2005 school years’ second semester in Yenimahalle and Kegitren
districts of Ankara between April and May. In this study, experiences of these teachers who used
short open-ended mathematics questions to make their pupils understand mathematical concepts
and to express their thinking by different ways are considered. Furthermore, after a teaching via
a problem posing approach, the gained data are classified.

Key words: Problem posing approach, elementary school teachers, open-ended questions.

Giris

Matematik 6gretiminin énemli araglarindan biri olan problem ¢ézme yaklasiminin
temeli, yapilandirict 6grenme kuramina dayanmaktadir.Problem ¢dzme yaklagiminda
egitimindeki temel amag “ileri diizeyde diisiinmeyi gelistirmek” tir. (Mestre, 1991:56 ).
Matematiksel problem ¢ézme, problemlerin rutin matematiksel problemlerden cevabi
hemen goriilmeyen karmagik problemlere ve ilgili matematik diisiinme siireclerini
kullanan agik uglu aragtirmalara kadar uzanan durumlari1 kapsamasi gerektigini savunur.
“Yapilandirmaci bilgi kurami”ni temel alan bir miifredat gergevesi okul matematigi
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Ogretiminde problemleri hem bir ara¢ hem de bir amag¢ olarak tanimlamaktadir.
Yapisalcilik;  6grencilerin - kendi  bilgilerini  kendilerinin  bigimlendirmesine ve
olugturmasina dayanan bir yaklagimdir. Bu yaklagim &zellikle Kuhn’nun “bitin bilgiler
baglantilidir ve paradigmalara baghdir” s6zii ile 6zdeslesmektedir. Yapisalcilik,
ozellikle fen ve matematik egitiminde biiyiik etkisi olan bir yaklasimdir. (Matthews,
2002) Ozellikle Piaget’in 6grenme yaklasimina dayanan yapisalcilik 1960-1970 yillari
arasinda yapilan caligmalarla desteklenmistir. Yapisalcilik lizerine yapilan ilk ¢caligmalar
fen alaninda olmasina ragmen daha sonra bir ¢ok alanda kullanilmaya baglanmig ve bu
calismalara dayanan bir kavramsal ¢ati olusturulmustur (Cobern,1993:105). Bu
yaklagimda Ogretmenler, Ogrencilere direktif vermeden, Ogrencilerin  Onceki
bilgilerinden yararlanirlar ve sinif etkinliklerini igeren ¢esitli isbirlikli arastirmalarla
ogrenmelerini saglarlar (Benson, 2001:448-449).

Alisilmig 6grenme modelinde 6grenciler diisiinmeleri ve anlamalarini gelistirmeleri
icin yeterince firsat bulamazlar. Yapisalcilikta ise Ogrencilerin kendi Ogrenme
cabalariyla birlikte 6grenmeleri beklenmektedir. Alisilmis olarak kullanilmaya devam
edilen 6gretmen merkezli aktarmaci yontemler, 6grencilerin problem ¢ozerken ister
istemez ezbere dayali formiilsel yaklasimi kullanmaya 6zendirmektedir. Matematik
egitiminin 6nemli bir araci olan problem ¢6zme aktiviteleri “yapilandirmaci bilgi
kurami”nin ilke ve amaglari 1s18inda 6zel bir siire¢ olarak yiiriitiilmektedir. Problem
¢ozme siirecini merkeze alan egitimin amaci, problemin arkasinda hangi doga yasasinin
yattig1 hakkinda fikir yiiriitmeyi, olay hakkinda nitel ve nicel anlayisa gotiiren diigiinme
yontemlerini bilip kullanmay1, yani bilim adam gibi diisiinmeyi 6gretmek olmalidir ( A.
Van Heulaven,Amed.Phys. 59,891(1991)) (Aktaran Kantarl1,2004:1). Matematik
egitiminde “yapilandirmaci bilgi kurami”’nin tanimladigi amaclara yonelik olarak
problem ¢ézmenin kavramsal ve yonetsel asamalarini biitiinlestirmelerinde 6grencilere
yol gosterici, etkinligi kanitlanmus cesitli aktif yontemler &nerilmistir (K. U. A¢ikgdz,
2003).

Problemler yoluyla dgretim, 6grencilerin matematiksel kavramlari insa etme ve
kabiliyetlerini gelistirmek icin bir ara¢ olarak hizmet eder. Problemler hem orinttleri
aragtirma ve kesfetme hem de elestirel (kritik) diisiinme gibi asamalari kullanmaya
yonlendirir. Problemleri ¢ézmek igin dgrenciler, gdzlem yapmali, iligki kurmali, soru
sormali, muhakeme etmeli ve sonu¢ ¢ikarmalidir.

Heuristik diisiinme yaklagima gbre problem ¢dzme siireci esas olarak bes asamadan
olusmaktadir. Bu asamalar: Analiz, plan, arastirma, uygulama ve test etmektir
(Schoenfeld, 1985). Heuristik asamalar iceren basarili bir uygulamada iyi bir plan
yapmanin problem ¢dzme siireci i¢inde onemli bir rol oynadigi ve ileri diizeyde
diistinme becerilerini gelistirdigi vurgulanmaktadir (Grandsard & Schatteman, 1989).
Problem ¢oziimiinde basari, 6grencilerin mizaclarini ve kendi diisiinme stireclerine de
baglhidir. Ogretmenleri de kapsayan matematik egitimcileri Ogrencilere verdikleri
gorevlerin gesitlerine daha fazla dikkat etmeye baglamislardir. Su anda Tiirkiye’deki
matematik dersinin ¢ogunda alisilmig Ogretmen merkezli yaklagim ile simnif 6gretimi
yapilmakta ve ardindan &grencilere rutin alistirmalar pratik yapildiktan sonra da ¢oktan
secmeli ve uzun-kisa cevapl agik yamith sorulardan olusan diizenli yazili sinavlar
yapilmaktadir. Diinyanin bir gok iilkesinde benzer yaklagimlar vardir; Ornegin Singapur
matematik siniflarinda da iilkemizdeki uygulamanin aynis1 yapilmaktadir (Chang, Kaur,
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Koay ve Lee, 2001). Ogretmenlerin problem ¢dzme siirecinde, problem ¢oziimii icin
kendi 6gretim yontemlerini zenginlestirerek 6grencilerinin aktif katilimlarini saglamak
icin daha genis ve cesitli matematik sorulariyla donanmalari gerekmektedir. Ogrenciler
sasirtict matematik problemleri ile karsilagmalidirlar ki bu tiir durumlarda sasirtici ve
ilging matematik problemleri vasitasiyla muhakeme yapabilsinler, diisiindiiklerine
deliller getirebilsinler, matematiksel diigiincelerini ortaya koyarak iletisimde
bulunabilsinler ve matematik ile ger¢cek hayat arasinda baglantilar kurabilsinler.

Matematiksel Problemlerin Siniflandiriimasi

Ogretmenlerin miifredattaki problem ¢dzme siirecini iyi uygulayabilmeleri ve
problem ¢dziimiiniin kapsamli roliinii algilayabilmeleri i¢in degisik tipten problemlerin
ve onlarin rolleri arasindaki iliskileri ve farkliliklart gérebilmeleri gerekir. Ogretmenler
anlamli bilgiler ile donandiklarinda 6grencilerin matematik derslerinde farkli sekillerde
diistinme aktivitelerinde bulunmalarini saglayacak gorevleri segebilir ve insa edebilirler.
Sekil 1’de matematiksel problemlerin ¢dziimii i¢in bir kavramsal gerceve verilmistir.
Foong’un (1990) problem ¢6ziimii ve problemlerin kullanimi izerine yaptig1 sistematik,
bir literatiir taramasina dayanarak bu makalede Sekil 2’de goriildigt gibi 21. ylizyil
matematik siniflarinda tesvik edilen farkli tipten problemlerin bir siniflandirmasi
yapilmistir. “Problem” kavraminin tanimlarindan yaygin olarak kabul gormiis
olanlarindan birisi su sekildedir: Bireyin hemen ¢6ziimii olmayan bir problemle
karsilagtiginda bu durumun iistesinden gelmeye karar vererek bunun i¢in diigiinmesi ve
buna akil yormasidir. Bu semada temel yapi olarak problemlerin ¢ogu “kapali” veya
“agik uglu” olarak kapsamli bir sekilde siniflandirilmistir. Bu siniflandirma semasindaki
problemler matematik 6gretiminde;

e Problem ¢6ziimii igin (for problem solving) 6gretim

e Problem ¢6ziimii hakkinda (about problem solving) 6gretim
e Problem ¢6zimii yoluyla (via problem solving) 6gretim
seklinde farkli rollere sahiptir.

Problem Cozme

‘ Tutumlar ‘ ‘ Biligzel Beceriler ‘ | Kavramlar ‘ | Surecler ‘ Bilig asti
‘ | ’ ‘ EBeceriler
Deger Werme Hesaplamalar Hiimerilk Timevarim
Talcdir Etmme Zihinsel Cebirszel Tumdengelim
— - - Eizinin kendi
Na Algoritma Feometric huhakeme diisincelerini
Given Tletigim Tstatiztikzel Heuristik izlemest

Sekill. Matematiksel Problemlerin C6ziimii i¢in Kavramsal Cergeve
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Problemler
Kapali Tipler Acik-uglu tipten olanlar Maternatiksel
(Ders Kitaplarindakiler, Alistirmalar ve
Alistirmalar) Projeler
| H—\
[ |
Eutin Problemler Futin Olmayan Kavramsal anlarma igin Gercels hayat
1. Ozel konular Probleroler aik ugly problem wansitan
igerenler (Heuristik igeren ders kitaplan uygulamal
2. Cok adimh adimlarla problemnler
olanlar problem pozme
stratejileri
loaltanadiry ‘ | |
Fleaik Bilgili Problemn Kurma Kavramlan
Olanlar (Problem Posing) aiklayanlar; loural
(Ilizsing Data) weya hatalar.

Sekil 2. Matematiksel Problemler i¢in Siniflandirma Semasi

Kapah Problemler: Kapali problemler, dogru cevabin bazi basit yollarla
belirlenebildigi ve gerekli bilgilerin problem ifadesinde verilmis oldugu, agik¢a formiile
edilmis ve gorevler yoniinden “iyi yapilandirtlmis” (well-structured) olanlardir. Kapali
problemler, 6zel igerikli, rutin, ¢ok adimh problemleri kapsadigi gibi rutin olmayan
heuristik tabanli problemleri de kapsar. Bu problemleri ¢6zmek igin, problem ¢dziicii
basit hatirlatmalardan ¢ok, yaratict diisiinme yoluyla ¢6ziim metodu i¢inde ¢ok 6nemli
adimlar tretmeli ve bu siireg iginde kabiliyetlerini gelistirmelidir. Bu tlr problemler
literatiirde “meydan okuyan problemler (challenge problems)” olarak ta bilinmektedir.
Ogretmenler bu tiir problemleri, 6zel bir konudaki problemleri ¢zmek ve dgretimdeki
asil roliinii vurgulamak i¢in kullanirlar. Meydan okuyan problemler 6grencilerin ileri
diizeyde analitik diisinme kabiliyetlerini ortaya ¢ikarmak i¢in kullanilir (Foong ,
1990:2). Benzer tiirden kurulmus sozel problemler (word problemls), tamsayilar,
kesirler, oran ve yiizde gibi ilgili aritmetik konularinda kullanilmaktadir. Sekil 3 a
6gretmenlerin kesirler konusundaki rutin 6zel igerikli ¢ok adimli problem 6rneklerini
gostermektedir.

1. Hasan maasimi alinca 1/4 {inii kiraya veriyor. Daha sonra kalan parasinin 1/3 {inii
aile bireylerinin ihtiyaclar i¢in harcaymca geriye 420 YTL’si kaliyor. Hasan’in
maasi kag YTL dir?

2. SA smifinin 3/5 i, 5B sinifinin 3/4 i kizdir. iki sinifin kiz 6grenci sayis1 aymdir.
5A smifindaki Erkek &grencilerin sayis1 5B sinifindaki erkek 6grenci sayisindan 8
fazla olduguna gore SA sinifinin mevcudu kagtir?

Sekil 3 a. Problem ¢ézme igin rutin olan kesirlerdeki toplama problemleri
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Yandaki problemi ¢ozmek icin verilecek
ipuglart:

e Deneme Yanilma

e Tahmin Yiritme

o Sistematik olarak calis

o Daha basit drneklerle ugras

e Problemi basitlestirme

o Problemin bir b&limini ¢ézme
o Sonuglar liste et

e Problemi baska bir bigimde tekrar
ifade etme

e Orgii yapmaya galis
e Geriye dogru calis

o Bir kurala genellestirmeye calig

Yandaki kare 64 esit kareye boliinmiistiir.
Yani 8x8 biiyiikliigiindedir. Burada kag
tane kare vardir? Bunu hesaplayabilir
misiniz?

Karelerin Biiyiikligii ~ Karelerin
Sayis1
2x2 5
3x3 14
4x4 ?
?
. ?
8x8 ?
?
?
nxn ?
e Buna Benzer Sorular:
1 1 1 . ..
1+ E)(l + 5)"'( 1+ E) =7? isleminin
sonucu kagtir?
a- 1) a- 1) S(1- i) =9 isleminin
2 3 10

sonucu kactir?

1 1 1 1
- 1)1 1) =2

isleminin sonucu kagtir?

1 1 1 1
1-9)1-9)1-2).(1-=) ="
( 4)( 9)( 16) ( nz)

isleminin sonucu kagtir?

Sekil 3 b. Problem ¢6zme i¢in rutin olmayan heuristik problemler

Sekil 3b de gosterilen rutin olmayan kapali problem tipleri, matematik 6gretmenleri
tarafindan 6gretimin problem ¢6zme konusundaki islevinde kullanilmaktadir (teaching

about problem solving).

Acik Uclu Problemler: Bu kategorideki problemlerde, dogru ve tam bir ¢ézliimii
garantileyen sabit bir islem, agik bir formiilasyon olmadigindan ve eksik bilgi ile
kabuller bulundugundan bu tiir problemler ¢ogu zaman “iyi yapilandirilmamis (ill-
structured) problemler” olarak ta adlandirilir. Iyi yapilandirilmamis problemler tek bir
cevab1 olmayan, gilinliikk yasantidaki problemleri kapsayan turden problemlerdir. Bu
konuda ozellikle Kohlberg’in yapmis oldugu calismalar 6nemlidir. Kohlberg’in
kullandig1 6rnek problemlerden bir tanesi sdyle hazirlanmistir:
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“Joe’ya babasi, 50 dolar kazandigi takdirde onu kampa gotiirecegini soz verir. Fakat
daha sonra Joe’nun babast fikvini degistirir ve Joe'dan kazandigi paramin tamamini
kendisine vermesini ister. Bunun iizerine Joe da 50 dolar kazandigi halde 10 dolar
kazandigint babasina soyler ve bu 10 dolart babasma verir. 40 dolart da kampta harcamak
tizere kendisine ayiwrmistir. Nedendir bilinmez Joe kampa gitmeden once durumu kiiciik
kardesi Alex’e anlatir. Alex bu durumu babasina soylemeli midir?”” (Senemoglu, 2002:70).

Bu 6rnekte de goriildiigii gibi, bu tarz problemlerin bir tek cevabi yoktur. Bu kisinin
ahlaki yapisina, yetistigi ¢evreye ve inandig1 degerlere gore degismektedir.

Ders Kitaplarindaki Alisttrmalarin Kisa A¢ik Uclu Problemler Doniistiiriilmesi

Kisa agik-uglu sorularin kullanimmin 6nemini vurgulamak amactyla ¢aligmalarimizin
temelleriyle ilgili olmasi bakimindan, ders kitaplarinda bulunan ve kisa agik-uglu
problemlere doénistiirtilebilecek kapali sorular iizerine yogunlasacagiz. Boyle bir sey
herhangi bir sinifta yapilabilir ve 6grencilerin bunu yapmalari i¢in ¢ok fazla zaman da
gerekmeyecektir. Ogretmenler problem durumu boyunca matematiksel kavram ve becerileri
O0grenmeye vurgu yapan problem ¢b6zme yoluyla 6gretimdeki (teaching via problem
solving) roliinden dolay1 kisa agik uglu problemleri kullanabilirler. Caroll(1999) kisa ag1
uclu problemlerle, 6gretmenlerin 6grencilerinin diisiinme ve kavramsal anlamalarini
hizli bir gekilde test edebileceklerini gdrmiistiir. Bu tiir sorular, 6gretmenlerin diizeltme
icin 6grencilerine verdikleri ¢alisma sorularindan daha fazla zaman almazlar. Ag¢ik-uglu
problemler diizenli olarak kullanildiklarinda &grenciler, muhakeme etme becerilerini ve
kelime, diyagram veya resimler arasindaki iligkileri gelistirebilirler. Bu tip problemlere
iki drnek asagida verilmistir.

a) Cevabi standart olan kapah tip matematik soru drnegi:

| Bir kutup ayisi Ahmet’in 25 kati agirdir. Ahmet 20 kg ise kutup ayist kag kg dir?

Ogrenciden beklenen cevaplar:

e “25 kati agir” kelimesi ip ucu vermektedir.
e Kavram: “¢arpim” ifadesi

e Islem basamag1: 25x20=500 kg

b) Cevabi standart olmayan acik-u¢lu matematik soru 6rnegi:

Bir kutup ayist 500 kg dir. Kag tane ¢ocugun agirligi toplami bir kutup ayisinin
agwligma esittir? (Van Den Heuvel-Panhuisen, 1996)

(¢) Agik-uclu problemlerin temel ézellikleri:
Sabit bir metot yoktur.

Sabit bir cevap yoktur / Bir ¢ok muhtemel cevap vardir.

Farkli yollarla ve degisik seviyelerde ¢oziilebilir.

Coziime karisik becerilerle ulasilabilir.

Mart 2006 Cilt:14 No:1 Kastamonu Egitim Dergisi



Problem Kurma Deneyimleri ve Matematik Ogretiminde A¢ik-Uglu Sorularin Kullanum 135

e Ogrencilere kendi kararlarim verme ve matematiksel diisiinme yollar1 imkani saglar.
e Ogrencilerin yaratici diisiinme becerilerini ortaya koyma imkani saglar.
e Ogrencilerin muhakeme etme ve iletisim kurma becerilerini gelistirir.

e Ogrencilerin gercek hayat tecriibeleri ile iliskilendirildiginde yaratiliklarin
gelistirir ve hayal gii¢lerini genisletir.

(d) Standart sorulardan olusturulan agik-uclu soru tipleri:
e Eksik bilgi ve kabuller iceren problemler,

e Bir kavramu / siireci/ hayati agiklayan problemler,

e Gergek hayat / uygulamasi olan problemler,

e Arastirmaci problemler (Karsilastirma, zitlastirma,siiflama, hipotezi test etme ve
genellestirme).

Arastirmanin amaci

Bu calismanin temel amaci, matematik Ogretiminde kisa agik uc¢lu sorularin
kullanim1 ve problem kurma yaklagiminin okullardaki matematik derslerinde daha
yaygin olarak kullanilmasinin, benimsenmesinin dgrencilerin matematiksel kavramlari
anlamalar1 ve matematigi 6grenmeleri iizerinde ne tiir etkilerinin var oldugunu bulup
ortaya koymaktir. Ayrica ¢alismaya katilan 6gretmenlerin bu yaklagim hakkindaki
fikirlerini belirlemektir.

Ydntem

Bu c¢alisma, nitel aragtirma yontemlerinden “igerik analizi” modeli cercevesinde
yiiriitiilmiistiir. Bu caligmadaki uygulama 6gretmenleri kisisel olarak ¢aligma 6ncesinde
smirh Olgiilerde agik uglu problemlerin kullanimi ve problem kurma yaklagimi ile
matematik Ogretimi hakkinda 2 hafta boyunca bilgilendirilmistir. Daha sonra
Ogretmenler 2 haftalik bir siire¢ icerisinde derslerinde ortalama kavrami ve geometride
alan kavraminin &gretiminde yogunluklu olarak acik uglu problemleri ve problem
kurma yaklasimm kullanmuslardir. Ogretmenlere bu konulardaki &rnek problemleri
iceren dokiiman desteginde bulunulmustur.

Orneklem: Orneklem grubunu Ankara ilinin Yenimahalle ve Kegiéren merkez
ilgelerindeki ii¢ tane ilkokul besinci sinif 6gretmeni ve onlarin toplam 84 6grencisinden
olugsmaktadir. Aragtirma 2004-2005 egitim &gretim yili ikinci yari yilimin Nisan ve
Mayis aylarinda iki ilkdgretim okulunda gergeklestirilmistir.

Veri Toplama Araclari: Calismada veri toplama olarak goézlem, miilakat ve
calisma kagitlar1 kullanilmistir. Caligmada gorev alan 3 6gretmen ile ¢alisma sonunda
yar1 yapilandirilmis milakatlar yiiritilirken 6grencilere de ¢alisma sonunda 3 tane
acik uclu soru ve bir problem kurma ilgili matematiksel durumlarin bulundugu bir yazil
sinav uygulanmustir.
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Verilerin Analizi ve Yorumlanmasi

Acik-uclu Sorulardan Ornekler ve Ogrenci Cahsmalari: Calismalarimiz
esnasinda, dgretmenler bu tiir sorularin ingasinda 6nce biraz zorlanmislardir ve istelik
ogrencileriyle bu tiir bir ise kalkismaktan da baslangi¢ta kaygilanmislardir. Bunun
sebebi dgrencilere bu caligmalar hakkinda bilgi verilmemis olmasi idi. Yani, 6grencilere
acik-uclu problemleri ¢dzebilmeleri konusunda nasil bir strateji izleyecekleri konusunda
bilgilendirmenin yapilmamis olmasi 6gretmenlerimizin kaygilanmasina neden olmustur.
Ogretmenlerimiz kendilerini bu konular hakkinda bilgilendirme gériismelerimizden
sonra kendi siniflarinda 6grencilerine agik uglu sorular sorduklarinda onlarin ¢ok ¢esitli
ve zengin icerikli cevaplar verebildiklerini goriince olduk¢a sasirmiglardir. Tabii ki bir
¢ok Ogrencinin de Ogretmenlerinin beklentilerinin aksine muhakeme etme ve iletisim
kurabilme noktalarinda eksiklerinin oldugu da goézlemlenmistir. Bazi 6gretmenler
Ogrencilerine problemleri vererek onlardan grup ¢aligmasi yapmalarint da istemiglerdir.
Asagida li¢ 6gretmenin sordugu sorular ve 6grencilerin bu sorulara verdikleri cevaplara
iligkin durumlar verilmistir.

Eksik bilgili problemler: Bay A, Bayan A ve B farkl iki okuldaki ti¢ ilkokul 5.
simif 6gretmenidirler. Bu 6gretmenler 6grencilerinin toplama ve ¢ikarma iglemlerini
kullanarak ¢ozdukleri sozel problemlerde ve “alan kavramu” ile ¢dzdikleri rutin
aligtirmalara bir antitez olarak asagidaki agik uglu problemleri sunmuslardir.;

Soru 1: Ahmet ile Alinin yaslar1 toplam1 70 ise Ahmet ka¢ yasindadir?
Soru 2: Bir kutup ayis1 500 kg dir. Kutup ayis1 kag tane 6grencinin agirligina esittir?
Soru 3: Alani 48 cm? olan kag tane dikdértgen gizebilirsiniz?

Ogretmenler 6grencilerinin kiiciik yasta olduklarini diisiinerek ve kendi sinifindaki
matematik dersinde grup ¢aligmasina alisgik olmadiklarini géz oninde bulundurarak
bireysel olarak caligmalarina karar vermistir. Sonuglar Ogretmenler icin sasirtici
olmustur. Ciinkii 6grencilerinin ¢ogu mantikli cevaplar verdikleri gibi diigiinceleri de
oldukga aydinlatici olmustur. Bazi 6grenciler sorulari analiz ederek eksik bilgi verildigi
icin bu sorularin ¢oziilemeyeceginin farkina varmuslardir. Ogrencilerden epey bir kismi
da Soru 1 ’in cevabim bulmak i¢in 70 sayisinin direkt yarisini bulmak igin bdlme
islemi yapmistir. Ogrencilerden bir kag1 ise bir gok muhtemel cevabin olabileceginin
farkina varabilmislerdir. Ogrenciler cevaplarinda ¢ikarma, bdlme ve hatta model gizme
gibi stratejiler kullanmislardir. Ogrencilerin bu tarz agik uclu sorularla ugrasmalart
sonucunda, &grencilerin  s6zIi, sembolik ve resimli matematiksel temsilleri
calismalarinda ortaya koyabilecekleri anlasilmistir. Bu baglamda 84 tane &grencinin
vermis olduklar1 cevaplar:i miimkiin oldukg¢a genel bir siniflandirma igerisinde vermeden
once cevaplar asagidaki bes sinifa ayiracagiz:

1. Matematiksel Muhakeme (Mathematical Reasoning) yapanlar (MM).

Rutin Aritmetik Islem (Rutin Aritmethical Operations) yapanlar (RAT).
Matematiksel Muhakeme ve Rutin Aritmetik islemleri birlikte yapanlar (MM-RAT).
Muhakemesiz cevap verenler (MS).

a s~ wDd

Kavram Yanilgisina diisenler (KY).
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Simiflandirma
Turd

Ogrenci
say1s1

Ogrenci Cevaplari

MM

2

Ahmet’in yas1 bilinmiyor

Bdyle bir soru olmaz

Mehmet’in yas1 ne malum

Ahmet ya 68 yada 35 yasindadir

11 yasindadir

1
1
1
1
1

Mehmet’in yasini belirtmediginiz i¢cin bulamayiz

49

Ahmet 70:2=35 yasindadir

70-40=30

30+40=70

35 Ahmet’in 35 de Mehmet’in yasidir

70:2=35, 70-35=35

35+35=70

70:2=35, 35-6=29

60-50=10, 10+5=15 yasindadir

60-50=10, 10+5=15 yasindadir

MM-RAI

WIN|FPIFPINDNWIN|IN|PFP

35+35=70 Ahmet’in yags1 35

-

Mehmet’in yasini bilmedigim i¢in Ahmet’inkini bulamam

ama ortalama yaslarini bulurum 70:2=35

70:2=35, 35-5=30 Mehmet’in yas1, 35+5=40 Ahmet’in yas1

Mehmet’in yas1 38, 70-38=32 Ahmet’in yasidir

Mehmet 33, 70-33=37

MS

70+70=140 yasindadir

Rk~

80 Ahmet’inki olur

Cevap
Vermeyenler

I

Cevap verilmemistir

Sekil 4.a. Soru 1’e 6@rencilerin verdikleri cevaplar.
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Siniflandirma | Ogrenci

Tiirii say1st Ogrenci Cevaplar1

Kilodan kiloya fark eder. Herkesin kilosu birbirine esit degildir.
1 Ornegin Ali’nin kilosu 70 Velinin kilosu ise 40 tir. Aynen bunun
gibi kilodan kiloya degigir. ( 1 grenci).

1. 6grenci 40, 2. 6grenci 50, 3. 6grenci 30,....,11. 6grenci 61 kg dir
(Benzer sekilde yapanlar 5 grenci).

Ogrencilerin sismanligim bilmiyoruz. Cevap yoktur (1 égrenci)

MM Bence bu soru ¢cok ama ¢ok sagma (1 6grenci).

Ogrenciler agirliklari verilmemis. Islem olamaz (1 8grenci).

40 kilo olabilir 38 kilo olabilir (1 grenci).

Kilosuna gore degisir (3 6grenci).

5 tane kisinin (1 dgrenci).

Hig biri esit degildir (1 6grenci).

140 6grencinin agirligina esittir (1 dgrenci).

500:20=25 6grenci (17 6grenci).

500:2=250 (6 Hgrenci).

500:2=250, 250:2=135, 500-135=365, 365:2=168, 168:2=84 kisi.

RAI (Benzer sekilde yapanlar 2 dgrenci)

80+60+50+40+20+...=500 (Benzer sekilde yapanlar 5 6grenci).

500:50=10 6grenci (3 dgrenci).

500:10=50 (6 Hgrenci).

500-35=375, 475-40=435, 435-20=415,...,60-35=25 (1 6grenci).

500:10=50, 6grenci kilo sayist 10, §grenci sayist 50 (1 6grenci).

Bir ¢ocuk 50 kilo ise 10 kisi 500 kilodur (1 6grenci).

Her 6grenci 2 kilo ise 250 6grencinin agirligina esittir (1 6grenci).

N (Rkkklo|w|la] v |o|glR|r|r|wikk ek o

500:20=25, 25 dgrenci kutup ayisinin agirligina esittir. Her 6grenci
20 kilodur (2 6grenci)

500:20=25, 20 kg x 25 6grenci=500 kg’lik kutup ayisinin agirligidir
(1 6grenci).

Bir 6grenci 25 kg dir. 500:25=20 §grenciye esittir (7 dgrenci).

MM-RAI 500:10=50 kisi 6grencinin kilolar1 hep esittir (2 dgrenci).

20+30=50 iki farkls kilodaki 6grencilerin toplam kilosu.500:50=10,
10x2=20 $grencinin kilosudur (1 8grenci).

Higbir 6grencinin agirligina esit degildir (1 6grenci).

Bir 6grenci 35 kg ise 500 i 35 e béleriz 14 6grencinin agirligina
esittir (1 6grenci).

1. 6grenci 250 kg 2. 6grenci 250 kg, 250+250=500 (1 dgrenci).

50x10=500, 10 6grencinin agirligina esittir (1 6grenci).

Sinifta kutup ayisinin ne isi vardir (1 grenci).

Kutup ayis1 kutupta yasar buraya gelemez. Yoksa dlir (3 6grenci).

MS 500:4=125 ¢ocuklar, ¢ocuklarin kilosu 1 kilodur (1 6grenci).

500+3=5003 (1 dgrenci).

Ogrencinin 250 kg esittir (1 dgrenci).

KY Kutup ayis1 o kadar agirligi tagiyamaz

Cevap
Vermeyenler

[ TN PR S P FRRY F0Y R FREY FERY SO RN R § ST EN] =

Herkes bu soruya cevap vermistir.

Sekil 4.b. Soru 2’ye 6grencilerin verdikleri cevaplar.
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Simflandirma | Ogrenci Ogrenci Cevaplart

Tard say1s1
1 “Boylelerden sonsuz tane bulabiliriz. Ciinki ¢arpimi 24
olan sonsuz tane ondalik say1 vardir”
3 “Binlerce dikdértgen cizilir”
MM 3 “Istedigimiz kadar”
1 “5 tane dikdortgen cizeriz”
1 “3 tane dikdortgen ¢izebiliriz. Egkenar dortgen ¢izebiliriz”

“12 dikdortgen gizeriz”

RAI 1 “24:4=6 tane gizebiliriz”

23 3 tane dikdortgen ¢izmisler. 6x4=24, 8x3=24, 12x2=24
8 2 tane dikdortgen ¢izmigler. 6x4=24, 12x2=24

6 tane dikdortgen cizmisler. 6x4=24, 8x3=24, 12x2=24

1 o
) yazarak boyutlar sirsiyla degistirmis
MM-RAI
17 1 tane dikdortgen ¢izmisler. 8x3=24
1 “6x4, 2x12, 6x4, 3x8,16x(1,5),... yazarsak sonsuz gider”
1 “1x24, 2x12, 4x6, 8x3,16x(1,5),... bu sekilde sonsuz tane
bulabiliriz”
1 4 tane 24x24 dikdortgen ¢izmis
MS 6 Sadece 2 veya daha fazla dikdortgen ¢izmisler fakat
ebatlar1 yazmamislar
Alan ve ¢evreyi karistirarak ¢evresi 24 cm olacak sekilde
KY 14 . T -
birka¢ dikddrtgen cizmigler
Cevap 3 Cevap verilmemistir

Vermeyenler

Sekil 4.c. Soru 3’e 6grencilerin verdikleri cevaplar.

Problem Kurma (Problem Posing) ve Ogrencilerin Yaratimlari:

Ogrencilerin matematiksel gelisiminin 6nemli bir bileseni olarak tamimlanan
problem kurmanin aslinda Ogrenmenin ice doniik bir aktivitesi oldugu
vurgulanmaktadir (NCTM,1991), (Silver, 1994). Verilen bir durum hakkinda
incelenecek veya kesfedilecek sorulari ve yeni problemler iiretmeyi i¢ene alan bir
problem ¢o6zme aktivitesi olan problem kurma ayni zamanda problem ¢dzme siireci
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boyunca, problemin yeniden formiilasyonu ve Oriintii aramayi da ihtiva eder. Bu
konudaki arastirmacilarin onciilerinden olan Silver , problem kurma yaklasiminin
birbirinden farkli iic matematiksel bilissel etkinligin uygulanabilecegi bir durum
olduguna dikkat ¢ekmistir ki bunlar: (a) Bir problemi ¢6zmeden 6nce, (b) Problemi
¢6zme sirasinda, ve (c) Problemi ¢dzdiikten sonra, seklinde ifade edilmistir. Bunlar
asagidaki gibi izah edilmektedir:

a) Cozim oncesi problem kurma:

Sunulan matematiksel yada uyarict bir durumdan orijinal problemler dretilmesi.
b) Cozum icerisinde problem kurma:

Coziimii yapilmis bir problemin yeniden formiilasyonu veya olusturulmasi.
€) Coziim sonrasi problem kurma:

Yeni problemler iiretmek i¢in ¢dziimii mevcut olan bir problemin amaglarmin ve
sartlarinin modifikasyonu ( Silver, Cai, 1996).

Problem posing stratejilerinin d6gretimde etkin bir sekilde kullanimi dnerilmektedir
(NCTM, 1991), (English, 1998). Problem kurmanin asagidaki nedenlerden dolay ilging
oldugu ifade edilmistir (Silver, 1994):

e Yaraticilik ve olaganiistii matematik yetenegiyle iliskisi bakimindan

o Ogrencilerin problem ¢dzmesini gelistirmesi bakimindan

e Ogrencilerin matematigi anlamalarina agilan bir pencere olarak

e Ogrencilerin matematik yoniindeki mizacini gelistiren bir yol olarak

e Ogrencilerin otonom (6zerk) dgrenenler olmalarina yardim eden bir yol olarak.

Problem kurma yaklasimi, yasayarak 6grenme ilkesini gii¢lii bir sekilde savunan
Piaget ve Dewey’in caligmalarina kadar uzanan 6grenci merkezli bir aktif egitim
(Shor,1992; bulundugu kaynak: Nixon-Ponder, 2001) siireci oldugu belirtilmistir
(Aktaran, Korkmaz , 1994 ).

Problem Kurma Durumu

Onceki alt bashkta teorik altyapisi bir nebze verilen problem kurma yaklasimi
cercevesinde asagidaki agik-uglu problem kurma (problem posing) durumu ilkokul 5.
smiftaki 6grencilerin ortalama kavramindan ne anladiklarimi 6lgmek icin siuf
ogretmenleri Bayan A, Bayan B ve Bay A ile birlikte 6grencilere uygulanmustir.

Soru 3: 51+67+47=165
165:3=55 Matematiksel ¢6zime uygun bir problem yaziniz.

Yukaridaki Soru 3’te ifade edilen matematiksel duruma uygun bir problem
kurmalari istenen 6grencilerin kurduklar1 problem durumlart bir siniflandirma igerisinde
asagidaki sekilde verilmistir:
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A) Ortalama kavraminin tam olarak anlasildigini gésteren yaratict ornekler:

Bir baba oldiigiinde ¢ocuklari miras kalan bir daireyi 67 milyara bir diikkan1 51
milyara satiyor. Babalarimin bankadaki 51 milyar1 da bu paralara ekleyerek esit
paylastyorlar. Ug kardesin birine ka¢ milyar diiser?

Bir elma suyu fabrikasindaki kasalardan birinde 51, birinde 67 ve birinde de 45
elma suyu vardir. Bu kasalardaki elma sular1 {i¢ kutuya esit dagitilryor. Buna gore
bir kutuda kag¢ elma suyu vardir?

Tolga’nin 51, Fatma’nin 67, Burak’in 47 elmasi (cevizi, lirasi, bilyesi, sakizi v.S. )
vardir. Ama onlar elmalar1 (cevizleri, lirasi, bilyesi, sakizi)esit olmadigi igin
paylagmak istediler. Buna gore her birine kag elma (ceviz, lira, bilye, sakiz ) diiser?
(Benzer ifadeler 8 6grenci).

Oktay 51, Ali 67, Veli 45 yasindadir. Bunlarin toplaminin yas ortalamasi kagtir? (
Benzer ifadeler 5 6grenci).

Uc kardesin yas ortalamasi 55 dir. Kardeslerin biiyiigii 67 kiiciigii 47 yasinda ise
ortanca ka¢ yasindadir?

Ahmet 51 kg Veli 67 kg Ufuk 47 kg ise ii¢iiniin ortalamasi1 ka¢ kg dir? (Benzer
ifadeler 2 6grenci).

Ali’nin 51 bilyesi, Ayse’nin 67 bilyesi ve Ahmet’in 47 bilyesi vardir. Bunlarin
esitligi nasil saglanir?

Ahmet 51, Yeliz 67, Fatih 47 bilye biriktirmistir. Bu kisiler bilyelerini toplayip lige
bélmiislerdir. Sonu¢=?

B) Ortalama kavraminin tam olarak anlasildigini gosteren fakat suni (gergek
hayatla iligkisi olmayan) olan érnekler:

Bir baba once 51, sonra 67, daha sonra 47 koli kagit aliyor. Aldigi kagidi ii¢
cocuguna esit olar paylastirtyor. Her bir ¢ocuga kag koli kagit diiser?

Uc kedinin vardir. Boylar1 51, 67 ve 47 cm dir. Kedilerin ortalama uzunluklari kactir?

C) Ortalama kavraminin tam olarak anlasiimadigini gosteren ornekler:

Bir sandalyenin fiyat1 51, koltugun ki 67, masanin ise fiyat1 47 dir. Bunlarin
ortalama fiyatlar1 kagtir?

Bir bahgede 51 elma, 67 armut, 47 visne bulunmaktadir. Bunlar esit paylasilmstir.
Sonug kag ¢ikmistir?

Ug kardesin yaslar1 toplanu 65 tir. Ortanca kardesin yas1 kactir?
Ug cocugun kiitleleri toplami 165 tir. Bu ¢ocuklarm agirhiklarim bulunuz.

Benim 165 elmam vardi. 3 kardes boliistiik (1 6grenci).
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D) Yaraticiligin kullanilmadigi rutin alistirma tarzindaki ornekler:

51+67+47=165 toplaminin3’e boliimii kagtir? (Benzer ifadeler 6 6grenci).
51+67+47=? 165:3=? kactir? (Benzer ifadeler 5 6grenci).

51+67+47=7 ve 165’1in sayisin1 kaga bolersek 55 kalir?

51+67+47= isleminin sonucunu nasil 55 yapariz?

51+67+47=7 dir. ?:3=? kactir? ?+? nedir? (Benzer ifadeler 4 6grenci).

51+67+47=? Sonucu bulup, buldugunuz sonucu 3’6 bolin (Benzer ifadeler 15
Ogrenci).

Asagidaki islemleri yapin (Benzer ifadeler 5 6grenci).

Bende 67, agabeyim de 47, babamda 51 tane elma vardir. Buna gore bende
agabeyimde ve babamda toplam ka¢ elma vardir? Buldugunuz sonucu kaga
bolerseniz 55 eder? (Veya 165’in 3’e boliimii kagtir?) (Benzer ifadeler 4 6grenci)

E) Ortalama kavraminin hi¢ anlasilmadigini gésteren ornekler:

Benim 67 tane elmam var. Dayim 47 tane verdi. Ablamda 51 tane elma verdi.
Ortalama kag tane elmam oldu?

Kurtulus savasina katilmis iki anneanne ve bir babaanne vardir. Anneannelerden
birinin 47, digerinin 51, babaannenin 67 tane eskiden kalma esyalar1 vardir. Bunlarin
3 tanede torunu vardir. Buna gore her bir toruna kag esya diiser?

Uc kardesin kilolar1 toplamm 165 tiir. Kardeslerin kilosu 55’e diisiince 3. kardesin
kilosu ka¢ olur?

F) Ortalama kavraminin toplama olarak algilandigini gosteren ornekler:

Bir bahgede 165 tane kir cicegi bulunmaktadir. Bu bahgedeki ¢igeklerin 3’i
papatyaymis. Bu bahgede toplam kag tane cicek vardir?

Ali 67 yasinda, Veli’nin yagi Mehmet’in 4 fazlasidir, ve Mehmet 47 olduguna gore
yaslar1 toplami kagtir?

Bir sinifta 67 tane kalem vardir. Smifta 51 tane silgi vardir. Bu smifta 47 tane ¢ocuk
vardir. Bu okulda toplam kag¢ 6grenci vardir?

3 kasa varmus. 1. 51 2. 67. 3. 83 vardir. Buna gore kasalardaki toplam say1 kactir?

Sinifimizda 51 tane silgi vardir. Cocuklardan birisi 67 tane silgi almistir.
Arkadaslardan biri de 47 tane almustir. Silgi sayis1 kag tanedir?

G) Sagma ornekler:

Annem pazardan 51 elma aldi. Babamda 67 elma aldi.
Annem ile babam bana 165 bilye ald1 (3 6grenci).

Dért 6grenci ise Soru 4’e cevap vermemistir.
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Bulgular, Tartisma ve Oneriler

Bayan A, Bayan B ve Bay A ile birlikte 6grencilerin ¢aligmalart analiz edilerek
smiflandirilnigtir.  Ogrencilerin - calismalarindan  sunu  anlanus  bulunuyoruz  ki;
ogrencilerin ¢ogu standart ¢aligma kitaplarinda ki prosediirleri kullanarak ortalamay1
bulabildikleri halde bazilarinin insa etmis olduklar1 sorularda bu temel kavrami
anlamadiklar1 ve kavram yanilgilari icinde bulunmaktadir. Ogrencilerin kavram
yanilgilariin genelde cebirsel anlamda oldugu anlagilmistir. Bazilar1 ortalamay1 toplam,
paylasim veya bolim olarak yanlis anlamislardi. Ilgingtir ki bazi 6grenciler
kullandiklari, kurgulanmisg sorularin igerigindeki Ol¢iim hissinde ¢ok yetersiz
kalmiglardir ve 67 cm boyundaki kedi 51 koli ¢alisma kagidi gibi gercek¢i olmayan
bazi dl¢ii birimleri kullanmiglardir. Ayrica yaraticiligin kullanilmadigr rutin aligtirma
tarzinda verilen 6rneklerin ¢oklugu da dikkat ¢ekmektedir. Bu su sonucu gosteriyor
olabilir: Baz1 ders kitaplarinda bulunan yada 6gretmenlerin ders esnasinda ¢ozdiikleri
bir kisim sorularin gergek hayatla iliskilendirilmemis olmasi sonrasinda &grencilere
model olabilmektedir. Bazi 6grenciler de kendi hayal giiglerini ve yaraticiliklarim
kullanarak, miras gibi gercek yasamla ilgili 6rnekleri model olarak kullanmislardir.
Burada 6grencilerin kurduklar1 problemlerde kendi 6zel hayatlarinda karsilagtiklari
giincel olaylardan etkilenmis olabilecekleri de muhtemeldir. Ogrencilerin bir kismi ise
ortalama kavramini dogru algilamalarina ragmen giinliik hayatta pratigi olmayan yapay
Ornekleri matematiksel model olarak almiglardir. Bazi sinirlamalardan dolay1
ogretmenlerin kurduklar1 ve 6grencilerin ilging cevaplar verdikleri diger bazi sorulari
veremiyoruz. Ayrica 6grencilerden toplanan ¢ogu cevaplarin nedenleri ile ilgili yorum
yapmak i¢in yeterli delil yoktu. Yorumlarin yapilabilmesi igin O&grencilerle birebir
goriismeler devam etmektedir. Bunlarla ilgili sonuglar ikinci bir yazida yaymlanmaya
calisilacaktir.

Calismamizda sunmus oldugumuz o6rnekler 1s1ginda ortaya ¢ikan sonuglardan biri,
siniflarinda bahsedilen tiirden kisa agik-uglu sorular kullanmanin 6gretmenlere mesleki
profesyonelliklerini arttirabilecek yararlari olmasidir. Bu tiir bir yaklasim metodu ve
cevabt Onceden belli olmayan acgik uglu sorularin kullanimi &gretmenlerin kendi
diistincelerinden ¢ok Ogrencilerin  diigiincelerini  gorebilmesini olanakli hale
getirmektedir. Geleneksel yaklagimda 6grenciler matematigi sadece bir-iki veya daha
¢ok adimli islemlerle rutin problemlere cevap verme pratigi olarak algilarlar. Halbuki
diizgiin bir temelde verildiklerinde, agik-uglu problemler 6grencilere, matematigin en
onemli yonlerinden birinin anlama ve ifade etme oldugu anlayisini kazandirir. Agik uclu
durumlarda dgrencilerin hesaplama islemlerini yapmalari beklendigi gibi, bilinen bir tek
¢Oziimil olmayan eksik bilgili bir gercek yasam problemini ¢ézmeleri de beklendiginden
ogrencilerin eksik bilgiler hakkinda da kabuller ve yorumlar yaparak yaratici diisiince
ve katkilarim ortaya koymalar1 saglanmus olur. Ornegin kutup ayisi probleminde
cocugun agirlig1 verilmeyince bu gergek bir problem haline gelir ve bu soru ile ugrasan
ogrenciler bir ¢ocugun ortalama agirhigm hesaplamak zorunda kalirlar. Ustelik bu
problemde 6grencilerin hangi islemleri yapabileceklerine dair s6zIU bir ipucu da yoktur.
Caligmalarimizin = sonuglarindan  goriiliyor ki matematik &gretiminde bu tiir
problemlerin kullanilmasiyla 6grenciler kendi 6l¢me bilgisi kazanimlarini kullanmaslar,
kendi diisiinme siireclerini desteklemek i¢in farkli bélme stratejileri, farkli modeller ve
notasyon semalart kullanmiglardir.
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Ogrencilerin ¢alismalarindan elde edilen verilerden dgrencilerin, terimleri, diyagramlari,
resimleri (temsilleri) veya hareketli nesneleri kullanarak yapilan matematikte iletisim
kurabilme kapasitesine sahip olduklar1 goriillmektedir. Diger matematik 6gretmenlerini
de 6gretim durumlarinda, agik-uclu sorular kullanmaya tesvik etmek i¢in calismamizdaki U¢
Ogretmenin ders esnasindaki gozlemleri ve diislinceleri agagida verilmistir.

Ogretmen Bay A: Ac¢ik uclu arastirmanin diger bir avantaji 6grenmenin daha fazla
aktif olarak gerceklesmis olmasidir.Ogrencilerin ilging tahminler yapmalarina ve kendi
diistincelerini ve islemlerini savunmalarina imkan taninmig oldu. Fakat &grencilerimiz
hala diger arkadaslarindan gelen alternatif cevaplara aligik degiller. Bazen problemin
birden fazla ¢oziimiiniin olabilecegini anlamak &grencilerin biraz daha fazla zaman
aliyordu. Siiphesiz 6gretmenler i¢inde agik uglu arastirmalar daha fazla hazirlik ve
zaman alacaktir,fakat 6grencilerin ¢cogunun yaptig1 aktivitelerin pozitif sekilde 6grenme
sonuclarindan su netice elde edilebilir: Ogrenciler bu yolla matematigi daha anlamli ve
ilging bulmaya baglayacaklardir.

Ogretmen Bayan A: Alisik olmadigim bir 6gretim teknigi oldugu i¢in baslangigta
biraz kaygilandim. Fakat sonralari, bu yontem sayesinde elestirel diisiinebilmenin
ogretilebilecegini 6grencilerin calismalarindan hissettim. Ogrenciler ilk adimda yanls
cevap vermekten korktular,fakat arkadaglarin cevaplarmi ve sebeplerini goriince
korkular1 ortadan kalkti...Sonunda 6grenciler kendi kisisel bilgilerini ve tecriibelerini
ortaya koydular. Gercekten cok etkilendim. Bundan sonraki matematik derslerinde
faydali olacagimi dislindiigiim igin bu tiir uygulamalara yer vermeyi diistiniiyorum.
Diger 6gretmen arkadaslara da bu konuda yonlendirici olmayi diisiiniiyorum.

Ogretmen Bayan B: Boyle acik uglu problemlerin ¢oziildiigii bir ders hem benim
hem de dgrencilerim acisindan ¢ok faydali oldu. Ogrencileri matematik &grenmeye
motive etmek icin giizel bir alan daha varmis... Cocuklar ¢alismaya baslayinca bu isi
nasil yapacaklari konusunda ¢ok ciddi ve yogun bir sekilde diisiindiiklerini gordiim.
Soyle yorumlarda isittim: ‘Bir kisi nasil bu kadar agir olabilir? ve bir otobiiste bu kadar
yolcu olmast miimkiin degildir’ gibi...dgrencilerimin yanitlar1 hakkinda arkadaslarina
aciklama ve onaylatma yaptiklarmi gormem ¢ok giizeldi. Ogrenci ezbere soru
¢ozmekten kurtulup mantigini daha fazla kullanabilmis oluyor. Sorularin ¢dziimiinde
neden bolecek? veya neden carpacak? seklinde basta kendi kendilerini ikna etmeye
caligmalar1 bile bu yontemin ¢ok ilging bir tarafiydi.

Ogretmenlerle yapmis oldugumuz réportajlar sonrasinda edinmis oldugumuz
bilgilere gore 6grencilerin problemleri ¢ozme esnasinda neyi bildiklerinin yaninda kendi
kendilerine yapmis olduklar1 sorgulamalar neticesinde 6grencilerin biligsel becerilerinin
yaninda bilig {istii becerilerinin de gelistirilebilecegi konusunda ipuclarina rastlamaktayiz.
Surast Onemlidir ki; ag¢ik-uclu problemlerin kullanildigi 6gretim durumlarinda
ogrencilerden hesaplama ile ilgili prosediirleri yapmalari istendigi gibi, 6nceden bilinen
bir ¢6ziimiiniin olmadigi ve tiim bilgilerin verilmedigi gercek yasamla ilgili problemleri
¢ozmeleri de istenmektedir. Boyle durumlarda &grenciler eksik bilgiler hakkinda da
kabuller ve yorumlar yaparak elestirel diisiincelerini ve problem ¢6ziimiine katkilarini
ortaya koymus olurlar. Ogretmenler agik-uglu problemleri diizenli olarak kullandiklari
takdirde 6grencilerinin muhakeme etme becerilerini ve kelime, diyagram veya resimler
arasindaki iliskileri gelistirmelerini saglamis olurlar. Béylece alisilmis 6gretim modelinden
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(davranigg1 egitim) uzaklasarak aktif 6grenmeye katkida bulunulmus olur. Ayrica
calismamizda kullamlan sekliyle yapilan bir matematik 6gretimi yaklasimi ile 6grencilerin
matematiksel bilgi ve becerilerini, yaratici disiincelerini ortaya koymalar1 saglanabilecegi
gibi 6grencilerin matematiksel diistinmelerini gelistirmek ve matematiksel kavramlari
anlamalar1 da kolaylastirabilecektir. Burada sunu belirtmek gerekir ki elde ettigimiz bu
sonu¢ ve bulgularimiz ile Foong un (2004) benzer bir ¢alismas: arasinda paralellikler
arz etmektedir.

Problem kurma becerisi, 6grencilere matematiksel muhakemeyi 6gretme, matematiksel
durumlart kesfetme ve matematiksel durumlar diizgiin bir sekilde sozlii veya yazili
olarak ifade edebilme o6zelligini kazandirir. Problem kurma yaklasiminin 6neminin
bilincinde, temel bilgi ve becerilerle donanmig dgretmenlerin yetistirilmesi gereklidir.
Alisilmig 6gretim modeli yerine, problem kurmanin matematik miifredatlarindaki
biitiinleyici 6nemini kavrayarak 6grencilere kendi problemlerini kurmalari i¢in firsatlar
verilmesinin 6gretime bilyiik bir katkida bulunacagi diigiiniilmektedir.
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