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Áîðáîðäóê Àçèÿäàãû Àìåðèêà óíèâåðñèòåòè 

Àíàëèòèêàëûê ãåîìåòðèÿ-ãåîìåòðèÿëûê ìàñåëåëåðäè àëãåáðà 
тилинде àíàëèçäåãåíãå àðíàëãàí ìàòåìàòèêàíûí á¼ë³ã³. 

Ãåîìåòðèÿíû ïðàêòèêàëûê, àëàðäûí è÷èíäå ýêîíîìèêàëûê, ìàñåëå-
ëåðãå, êîëäîíóóíóí ìààíèë³³ë³ã³ ãåîìåòðèÿëûê æîëäóí ê¼ðñ¼òì¼ë³³ë³ã³ 
ìåíåí øàðòòàëãàí. Æàêøû ÷èéèëãåí ãðàôèê àäàòòà, ìàñåëåíèí 
ìà¾ûçûí, ôîðìóëà æå òàáëèöàãà êàðàãàíäà, à÷ûê ê¼ðñ¼ò³ø³ ì³ìê³í. 

Àíàëèòèêàëûê ãåîìåòðèÿíûí ûêìàëàðûí ñòóäåíòòåðãå ³éð¼ò³³, áóë 
ý¾ ìààíèë³³ ìàñåëå. Òèëåêêå êàðøû, êûðãûç òèëèíäå, àäàáèÿòòàð ¼ò¼ 
àç. Îøîíäóêòàí, áèç ñóíóø êûëûï æàòêàí ìàêàëà ïàéäàëóó áîëîò äåï 
èøåíåáèç. Òàëàø÷óó æåðëåðè äà áàð áîëóø êåðåê. Îøîíäóêòàí, áóë 
ìàêàëàíûí òåãåðåãèíäåãè îé-ïèêèðëåðäè òàëêóëîîãî äàÿðáûç æàíà 
èøòè æàêøûðòóóãà áàãûòòàëãàí ñóíóøòàðãà ûðàêìàòûáûçäû àéòàáûç. 

§1. Òåãèçäèêòåãè ò³ç ñûçûêòûí òå¾äåìåñè 
1. Áþäæåò ñûçûãû 
Æàíòåìèðãå øîêàëàä æàíà ñàãûç ñàòûï áåð³³ã¼, ýíåñè àéûíà 200 

ñîì á¼ë³ï êî¸ò. Ýãåðäå øîêîëàääûí áààñû 8 ñîì, ñàãûçäûêû 5 ñîì 
áîëñî, àíäà Æàíòåìèð êàí÷à øîêîëàä æàíà ñàãûçãà ýý áîëî àëàò? 

х àðêûëóó øîêîëàääûí, у àðêûëóó ñàãûçäûí ñàíûí áåëãèëåï, 
á¼ë³íã¼í àê÷à (áþäæåò) òîëóê ïàéäàëàíûëäû äåï, ò¼ì¼íê³ òå¾äåìåíè 
àëàáûç: 8х + 5у = 200 

Áóãà îêøîãîí æàëïû ò³ðä¼ã³ Ах+Ву+С = 0 òå¾äåìå áèðèí÷è 
äàðàæàäàãû òå¾äåìå æå ñûçûêòóó òå¾äåìå äåï àòàëàò.  

Àêûðêû òå¾äåìåíè, òåãèçäèêòåãè ò³ç ñûçûêòûí æàëïû 
òå¾äåìåñè äåï äà àòàøàò. Áèçäèí ó÷óðäà, 8х + 5у = 200 òå¾äåìåñè 
áþäæåòòèê ñûçûêòû àíûêòàéò. Áåëãèñèçäåðäèí àëäûíäàãû êîýôôè-
öèåíòòåðäè êàðàëûï æàòêàí ò³ç ñûçûêêà ïåðïåíäèêóëÿð áîëãîí 
âåêòîðäóí êîîðäèíàòòàðû äåï äà êàðàñà áîëîò. Ò³ç ñûçûêòû ÷èé³³ ³÷³í 
áóë ò³ç ñûçûêòûí ýêè ÷åêèòèíèí êîîðäèíàòàñûíà ýý áîëóó æåòèøò³³. 
Áóë êîîðäèíàòòàðäû òàíäîî æîëó ìåíåí òàïñà áîëîò. Ýãåð х = 5 äåñåê, 
àíäà 8х + 5у = 200 òå¾äåìåäåí 8·5 + 5у = 200 ä³ àëàáûç. Ìûíäàí, у = 32 ãå 
ýý áîëîáóç; х=20 êåçèíäå у = 8 äè àëàáûç. 
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Ñàãûçäàí òîëóê ò³ðä¼ áàø òàðòêàíäà 25 øîêîëàä, øîêîëàäòàí áàø 

òàðòêàíäà 40 ñàãûç ñàòûï àëñà áîëîðóí áàéêàéáûç. Áóë ñàíäàð 1
4025

=+
yx  

òå¾äåìåñèíåí îðóí àëãàí. Àêûðêû òå¾äåìå 8х + 5у = 200 äåãåí áþäæåò 
òå¾äåìåñèí 200 ã¼ á¼ëñ¼ê ïàéäà áîëîò. 

Æàëïû ó÷óðäà 1=+
в
y

a
x  òå¾äåìåñè ò³ç ñûçûêòûí êåñèíäèëåðäåãè 

òå¾äåìåñè äåï àòàëàò. Ìûíäà a ñàíû ò³ç ñûçûê менен ОХ огунун, в  ñàíû 
ò³ç ñûçûê ìåíåí ÎÓ îãóíóí êåñèëèø³³ ÷åêèòòåðè.  

Áèçäèí ìèñàëäà a=25 ÎL êåñèíäèíèí óçóíäóãó, â=40 ÎÊ 
êåñèíäèíèí óçóíäóãó. 

Øîêîëàä ìåíåí ñàãûçäû ñàòûï àëóó ³÷³í á¼ë³íã¼í àê÷àíûí 
¼çã¼ð³ø³ áþäæåò ñûçûãûíûí ïàðàëëåëü æûëûøûíà àëûï êåëåò. Áóãà 
ûíàíûø ³÷³í 200-ä³ 120-ãà, àíäàí êèéèí 240-кà àëìàøòûðûï òèåøåë³³ 
ò³ç ñûçûêòàðäû ÷èéãèëå. Êåñèíäèëåðäåãè òèåøåë³³ òå¾äåìåëåðäè 
æàçóó ìåíåí áóë èøòè êûéëà æ¼í¼ê¼éë¼ò³ï àòêàðñà áîëîò. 

8х+5у=120     => 1
2415

=+
yx  

æàíà 
8х+5у=240    =>  1

4830
=+

yx .  

Îøîíäîé ýëå, ýãåðäå ýêè òèïòåãè òîâàð ñàòûï àëûíñà, àíäà áèð 
òîâàðäûí áààñûíûí ¼çã¼ð³ë³ø³ áþäæåò ò³ç ñûçûãûíûí ýêèí÷è 
òîâàðäû ñàòûï àëóóãà ì³ìê³í áîëãîí ìàêñèìàëäóó ñàíûí ê¼ðñ¼òê¼í 
÷åêèò àðêûëóó áóðóëóøóíà àëûï êåëåðèíå ûíàíñà áîëîò. 

Ìèñàë ³÷³í, ñàãûçäûí áààñû ìóðóíêóäàé ýëå 5 ñîì áîëñóí, àë ýìè 
øîêîëàäòûí áààñû 8 ñîìäîí 10 ñîì áîëóï êûìáàòòàãàíäàí êèéèí, äàãû 
12,5 ñîìãî ÷åéèí ¼ññ³í. Òèåøåë³³ áîëãîí òå¾äåìåëåðäè  

8х + 5у = 200; 10х + 5у = 200; 12,5х + 5у = 200 
êåñèíäèëåðäåãè òå¾äåìåëåð ò³ð³íä¼ ò¼ì¼íê³ä¼é æàçàáûç: 
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Êûçûê÷ûëûãû àðòêàí Æàíòåìèð ýíåñèíåí: «5 øîêîëàäêà êîøóï 

êàí÷à ñàãûç ñàòûï àëñà áîëîò? Ýë ýìè ýãåðäå 10 øîêîëàä àëñàê, àíäà 
á¼ë³íã¼í àê÷à êàí÷à ñàãûçäû êîøóï àëãàíãà æåòåò?»-äåï ñóðîî ñàëàò. 

Áóë æàãäàéäà 8х + 5у = 200 ò³ðä¼ã³ áþäæåò òå¾äåìåñèí, у-òè 
òóþíòóï, у = -1,6х + 40 ò³ð³íä¼ æàçóó û¾ãàéëóó áîëîò. Àêûðêû òå¾äå­ 
ìåäåí Æàíòåìèðäèí ñóðîîñóíà æîîïòîðäó òàáàáûç: 

у=-1,6·5+40=-8+40=32, æàíà 
у=-1,6·10+40=16+40=24 øîêîëàä àëñà áîëîò. 
Ò³ç ñûçûêòûí æàëïû ò³ðä¼ã³ Ах+Ву+С=0 òå¾äåìåñèí(В≠0 áîëñî), 

àíäàí ó-òè òààï, у = кх+в ò³ð³íä¼ æàçñà áîëîò. Áóë òå¾äåìå ò³ç 
ñûçûêòûí áóð÷ êîýôôèöèåíòò³³ òå¾äåìåñè äåï àòàëàò. 

к-áóð÷ êîýôôèöèåíòè. Àë у = кх+в òå¾äåìå ìåíåí àíûêòàëãàí ò³ç 
ñûçûêòûí Ох îãóíà áîëãîí æàíòàþó α áóð÷óíóí òàíãåíñè (к = tgα),  
в  ò³ç ñûçûêòûí Оу îãó ìåíåí êåñèëèøêåí ÷åêèòòèí êîîðäèíàòû. 

α

у 

х
0

в
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2. £çã¼ð³ø-òå¾ä¼¼ ÷åêèòè 
Øàéûð ê¼éí¼ê òèãèï æàíà ñàòóó ìåíåí æàí áàãóóíó îéëîíîò. 

Àíûí ýñåïò¼¼ë¼ð³ áîþí÷à, áèð ê¼éí¼ê ³÷³í êåçäåìåãå æàíà 
ôóðíèòóðàãà êåò³³÷³ ÷ûãàøà 300 ñîìäó ò³ç¼ò, àë ýìè ê¼éí¼êò³  400 
ñîìãî ñàòñà áîëîò. Ìûíäàí òûøêàðû æàáäóóëàð æàíà ¼íä³ð³ø 
æàéûíûí àðåíäàñû ³÷³í, îøîíäîé ýëå èøêåðëèê êûëóóãà óðóêñàò 
àëûø ³÷³í àé ñàéûí 1000 ñîìäîí ò¼ë¼ø³ êåðåê. Òîëóê ÷ûãàøàíû 
æàáûø ³÷³í, Øàéûð àéûíà êàí÷à ê¼éí¼ê òèãèï, ñàòûø êåðåê? 

Êîþëãàí ñóðîîãî æîîï áåðèø ³÷³í êèðåøå ìåíåí ÷ûãàøàíû 
áàðàáàðëîî êåðåê. q-äåï òèãèëèï ñàòûëãàí ê¼éí¼êò¼ðä³í ñàíûí 
áåëãèëåéëè. Àíäà, êèðåøå 400q- íó ò³ç¼ò. ×ûãàøà 1000+300q áîëîò.  

Îøåíòèï, 400q=1000+300q. 

Áóë òå¾äåìåäåí q = 10 ýêåíäèãèí ê¼ð¼á³ç. Äåìåê êèðåøå ìåíåí 
÷ûãàøàíûí òå¾ ñàëìàêòóóëóê ÷åêèòè q = 10.  

Áóë ÷åêèòòèí êûðãûç òèëèíäå òàê àòû æîê. Îøîíäóêòàí, 
îðèãèíàëûíäàãû, àíãëèñ òèëèíäåãè break-even point àòûí òàãûðààê 
êîòîðóï, ìàñåëåíèí ¼çã¼ð³ø-òå¾ä¼¼ ÷åêèòè äåãåí àòòû ñóíóø 
êûëàáûç. Ñåáåáè, áèðèí÷èäåí, áóë ÷åêèòòåí ¼òê¼íä¼ ÷ûãûì ïàéäà 
áîëóï, æå ïàéäà ÷ûãûì áîëóï ¼çã¼ð¼ò. Ýêèí÷èäåí, áóë ÷åêèòòå êèðåøå 
÷ûãàøàãà òå¾. 

Àëûíãàí æûéûíòûê ¼ò¼ ýëå îïòèìèñòòèê æûéûíòûê. Ñåáåáè, 
ê¼éí¼êò¼ð ìåíåí æàí áàãûø ³÷³í, Øàéûð àé ñàéûí 2000 ñîì àéëûê 
àëãàí èøèíåí áîøîíóøó êåðåê. Áóë ñóììàíû òàêàé áîëî òóðãàí ÷û- 
ãàøàãà êîøóï, òå¾äåìåíè êàéðà áàøòàï ÷ûãàðóó êåðåê.  

400q=1000+300q+2000   =>   q=30. 
Äåìåê, ìàñåëåíèí ¼çã¼ð³ø-òå¾ä¼¼ ÷åêèòè 30. 
Áóë ìàñåëåäå: 400q-киреше (R), 300 ñîì-îðòî÷î ¼çã¼ð³³÷³ ÷ûãàøà 

(AVC), 300·q-¼çã¼ð³³÷³ ÷ûãàøàíûí ÷î¾äóãó (VC), 1000+2000–òóðóêòóó 
÷ûãûì (FC).  

R ,C

12000

0
30 q

400 q

3000+300 q

 
Ýãåðäå ñàòûêòûí ê¼ë¼ì³ 30 äàí àç áîëñî, àíäà ÷ûãûì êèðåøåäåí ê¼ï 

áîëîðó, ýãåðäå 30 äàí ê¼ï áîëñî, àíäà àç áîëîðó ñ³ð¼òò¼í ê¼ð³í³ï òóðàò. 
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3. Òàëàï æàíà ñóíóø. Ìàðêåòòèí òå¾ ñàëìàêòóóëóê ÷åêèòè 
Òàëàï ìûéçàìûíäà òîâàðäûí àíûêòàëãàí áààñû ìåíåí æàíà àë áàà 

ìåíåí ñàòûï àëûí÷ó òîâàðäûí ñàíûíûí àðàñûíäà òåñêåðè ê¼ç 
êàðàíäûëûê îðóí àëàðû àéòûëàò. 

Îøîë ýëå ó÷óðäà ñàòóóãà ñóíóø êûëûíãàí òîâàðäûí ñàíû ìåíåí 
áààñûíûí àðàñûíäà ò³ç ê¼ç êàðàíäûëûê îðóí àëàò. 

Ìàðêåòòèí òå¾ ñàëìàêòóóëóê ÷åêèòè äåï ñàòûï àëóó÷ó ìåíåí 
ñàòóó÷óíóí êûçûê÷ûëûêòàðû äàë êåëãåí ÷åêèò àòàëàò. 

Ãåîìåòðèÿíûí òèëèíäå áóë òàëàï æàíà ñóíóø èéðè ñûçûêòàðûíûí 
êåñèëèø³³ ÷åêèòè, àë ýìè àëãåáðà òèëèíäå–òàëàï æàíà ñóíóø 
òå¾äåìåëåðèíåí òóðãàí ñèñòåìàíûí ÷ûãàðûëûøû áîëîò. 

Áèçäå, àíãëèñ òèëèíäåãè market, îðóñ òèëèíäåãè ðûíîê ñ¼ç³ áàçàð 
äåï êîòîðóëóï, êîëäîíóëóï æ³ð¼ò. Áèðîê, áóë ñ¼ç ê¼ï ó÷óðäà, òóóðà ýìåñ 
æûéûíòûêêà àëûï êåëèï æàòàò. Æàïîí ýêîíîìèñòè Õàêàìàäàíûí 
àéòûøû áîþí÷à, áàçàðäà ïàéäàíû áàøêàëàðäû àëäàï òàáûøàò, ìàðêåò 
áîëñî ïàéäà êûçìàòòàøòûêòûí íåãèçèíäå òàáûëóó÷ó æåð. Îøîíäóê-
òàí, èëèìèé, ýêîíîìèêàëûê òèëäå ìàðêåò ñ¼ç³í³í êîëäîíóëóøó òóóðà 
áîëîð äåãåí îéäîáóç. Àéòà êåò÷³ íåðñå, îðóñ òèëèíäå äåëå áàçàð äåãåí 
ñ¼ç áàð, áèðîê àëàðäûí ýêîíîìèñòòåðè áàçàð äåãåí áàçàð äåøåò. 

Ìèñàë. Ôåðìåðäèê ÷àðáà êèëîãðàììû 15 ñîì áàà ìåíåí 2 òîííà àë 
ýìè 19 ñîì áàà ìåíåí 5 òîííà àëìà ñàòêàíãà äàÿð. Ñîîäà ôèðìàñû 
êèëîãðàììû 26 ñîìäîí 1,5 òîííà, àë ýìè 22 ñîì áàà ìåíåí 2,5 òîííà 
àëìà ñàòûï àëãàíãà äàÿð. Ïðîäóêöèÿíûí áààñû ìåíåí ñàíû ñûçûêòóó 
ê¼ç êàðàíäûëûêòà äåï áîæîìîëäîï, ò¼ì¼íê³ë¼ðä³ àíûêòàãûëà: 

а) Ôåðìåðëåð 21 ñîì/êã áààäà êàí÷à òîííà àëìà ñàòêàíãà äàÿð? 
б) Ñîîäà ôèðìàñû 18 ñîì/êã áààäà êàí÷à àëìà ñàòûï àëãàíãà äàÿð? 
в) Ôåðìåðëåð æàíà ôèðìà êàíäàé áààäà æàíà êàíäàé ê¼ë¼ìä¼ 

ñîîäà êåëèøèìèí ò³ç¼ àëûøàò? 
×ûãàðóó. Òîâàðäûí ñàíû (q) æàíà áààñû (p) àðàñûíäàãû ñûçûêòóó 

áàéëàíûøòû æàëïû ò³ðä¼  q = a·p + в  ñûÿêòóó æàçñà áîëîò. 

а) Áóë áàðàáàðäûêêà ôåðìåðäèê ÷àðáàíûí áèðèí÷è ìààëûìàòòàðûí 
êîþï, ñóíóø òå¾äåìåñèí  

2 = a·15 + в  
ò³ð³íä¼ æàçàáûç.  

Àë ýìè ôåðìåðëåðäèí ýêèí÷è ìààëûìàòòàðûí êîëäîíóï  
5 = a·19 + в  

òå¾äåìåãå êåëåáèç.  
Áóë òå¾äåìåëåðäåãè a æàíà в  êîýôôèöèåíòòåðäè òàáûø ³÷³í  





+⋅=
+⋅=

,195
,152

ba
ba  

ñèñòåìàíûí ÷ûãàðàáûç. 
Ýêèí÷è òå¾äåìåäåí áèðèí÷èíè êåìèòèï 3 = a·4  

áàðàáàðäûêêà êåëåáèç.  
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Àíäà a = 0,75 áîëîò. Òàáûëãàí a = 0,75 ìààíèíè, ñèñòåìàíûí êààëàãàí 
òå¾äåìåñèíå êîþï, в  = - 9,25-òè àëàáûç. Ýìè q = a·p + в –äåí, a = 0,75;    
в  = -9,25 ìààíèëåðäè êîëäîíóï q = 0,75p - 9,25 ò³ðä¼ã³ ñóíóø òå¾äåìåñèíå 
êåëåáèç.  

Ìàñåëåíèí áèðèí÷è ñóðîîñóíà æîîï áåðèø ³÷³í, àêûðêû òå¾äå­ 
ìåãå p = 21 ìààíèíè êîþï, q = 6,5 ýêåíäèãèí òàáàáûç. 

Äåìåê, ôåðìåðëåð 21 ñîì/êã áààäà 6,5 òîííà àëìà ñàòêàíãà äàÿð. 
б) Ìàñåëåíèí ýêèí÷è ñóðîîñóíà æîîï áåðèø ³÷³í, æîãîðóäà ê¼ðñ¼-

ò³ëã¼íä¼é ýëå q = a·p+в òå¾äåìåñèíå ñîîäà ôèðìàñûíûí áåðèëèøòåðèí 
êîþï, 





+⋅=
+⋅=

,225,2
,265,1
вa
вa  

ñèñòåìàãà êåëåáèç. Áóë ñèñòåìàíû ÷ûãàðûï, a = -0,25; в  = 8 ìààíèëåðãå 
ýý ýêåíäèãèí ê¼ð¼á³ç.  

Àíäà q = -0,25p + 8 äåãåí òàëàï òå¾äåìåñèíå ýý áîëîáóç. 
Ýìè àêûðêû òå¾äåìåãå p = 18-äè êîþï, q = 3,5-òè òàáàáûç. Äåìåê, 

àëìàíûí áààñû 18 ñîì/êã êåçèíäå, ôèðìàíûí òàëàï ê¼ë¼ì³ q = 3,5 
òîííà áîëîò. 

в) Ôåðìåðëåð ÷àðáàñû ìåíåí ñîîäà ôèðìàñûíûí êûçûê÷ûëûê­ 
òàðû äàë êåëãåíäå, àëàð ñîîäà êåëèøèìèí ò³ç¼ò äåï ýñåïòåéáèç. Á.à 
ìàðêåòòèí òå¾ ñàëìàêòóóëóê ÷åêèòèí òàáàáûç. Àë ÷åêèò, òàëàï æàíà 
ñóíóø èéðè ñûçûêòàðûíûí êåñèëèø³³ ÷åêèòè. 

Áóë ÷åêèòòèí êîîðäèíàòàëàðû 





−=
+−=

.25,975,0
,825,0

pq
pq  

òå¾äåìåëåð ñèñòåìàñûíàí òàáûëàò. Ñèñòåìàíûí ÷ûãàðûëûøû p=17,25; 
q=3,6875 áîëîò. 

Îøåíòèï, 17,25 ñîì òå¾ ñàëìàêòóóëóê áàà ìåíåí 3,6875 òîííà òå¾ 
ñàëìàêòóóëóê ê¼ë¼ì ñîîäà êåëèøèìèíå êèðåò. 

Æîãîðóäà àéòûëãàíäàð ò¼ì¼íê³ ñ³ð¼ò ìåíåí ñ³ð¼òò¼ë³ï ê¼ðñ¼ò³ë¼ò.  
 

31

26

22

19

17,25

15

р

q1,5 2  2,5       3,6875   5       8

q=-0,25р+8 

q=0,75р-9,25 
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§2. Ñûçûêòóó ïðîãðàììàëîîãî êèðèø³³ 
1. Êîîðäèíàòû x = 5 òå¾äåìåñè ìåíåí áåðèëãåí ÷åêèò ñàí îãóí ýêè, 

àð áèðè æàðûì ò³ç ñûçûê áîëãîí, á¼ë³êê¼ á¼ë¼ò äåï àéòóóãà 
æåòèøýýðëèê íåãèç áàð.  

x = 5 ÷åêèòè ýìåñ x=0 ÷åêèòè ñàí îãóí æàðûì ò³ç ñûçûêòàðãà á¼ë¼ò 
äåãåí êàðøû ÷ûãóóëàð äà áîëóøó ì³ìê³í. Êîìïðîìèñòèê æûéûíòûêòû 
êàáûë àëàëû: x = 5 ÷åêèòè äà, x = 0 ÷åêèòè äà ñàí îãóí æàðûì ò³ç 
ñûçûêòàðãà á¼ë³ø¼ò. Áóë æûéûíòûê ³÷³í áàçà áîëóï, ýêè ó÷óðäà òå¾ 
÷åêèòòåð ñàí îãóí, àð áèð á¼ë³ã³í³í óçóíäóãó ∞-ãå áàðàáàð áîëãîí 
á¼ë³êò¼ðã¼ á¼ë³ø¼ò äåãåí äàëèë, êûçìàò êûëà àëàò. 

Àð áèð æàðûì ò³ç ñûçûê x ≤5 (x ≥ 5) òèáèíäåãè áàðàáàðñûçäûê 
ìåíåí áåðèëåò. (Ìóíó æàðûì ò³ç ñûçûêêà òààíäûê áîëãîí àð áèð 
÷åêèòòèí êîîðäèíàòàñû àë áàðàáàðñûçäûêòû êàíààòàíäûðàò äåãåí 
ìààíèäå ò³ø³í¼á³ç). 

Óøóãà îêøîø ýëå, Аx+Вy=С òå¾äåìåñè ìåíåí áåðèëãåí àð áèð ò³ç 
ñûçûê òåãèçäèêòè æàðûì òåãèçäèêêå á¼ë¼ò; àð áèð æàðûì òåãèçäèê 
Аx+Вy ≤С æå Аx+Вy ≥С ò³ð³íä¼ã³ áàðàáàðñûçäûê ìåíåí áåðèëãåí äåï 
àéòàáûç.  

Êåðåêò³³ æàðûì òåãèçäèêòè òàíäîî ³÷³í áåëãèë³³ áîëãîí áèð М 
÷åêèòèí àëûï, àíûí êîîðäèíàòàëàðûí àëãà÷êû áàðàáàðàñûçäûêêà êîþó 
æåòèøò³³. Ýãåð М ÷åêèòèíèí êîîðäèíàòàëàðû áàðàáàðñûçäûêòû 
êàíààòòàíäûðñà, àíäà îøîë М ÷åêèòè æàòêàí æàðûì òåãèçäèêòè 
àëàáûç. Ýãåð М ÷åêèòèíèí êîîðäèíàòàëàðû áåðèëãåí áàðàáàðñûçäûêòû 
êàíààòòàíäûðáàñà, àíäà М ÷åêèòèí êàìòûáàãàí æàðûì òåãèçäèêòè 
àëàáûç.  

Ýãåð áåðèëãåí áàðàáàðñûçäûêòàãû С áîø ì³÷¼ñ³ í¼ëä¼í 
àéûðìàëóó áîëñî, àíäà М ÷åêèòè êàòàðû О (0;0) ÷åêèòèí, ýãåð С = 0 
áîëñî, àíäà êîîðäèíàòà îêòîðóíóí áèðèíäå æàòêàí ÷åêèòòè àëóóíó 
ñóíóø êûëàáûç. 

Ìèñàë. 2x+3y ≤ 12 áàðàáàðñûçäûãû ìåíåí áåðèëãåí æàðûì 
òåãèçäèêòè àíûêòàãûëà. 

Áóë æàðûì òåãèçäèêòè àíûêòîî ³÷³í 2x + 3y = 12 òå¾äåìåãå ýý áîë­ 
ãîí ò³ç ñûçûãûí ÷èé³³ êåðåê. Àë ò³ç ñûçûê òåãèçäèêòè ýêèãå á¼ë¼ò. Àð 
áèð á¼ë³ã³ æàðûì òåãèçäèê áîëîò. Áèðè 2x+3y ≤ 12 áàðàáàðñûçäûãû 
ìåíåí, ýêèí÷èñè 2x+3y ≥ 12 áàðàáàðñûçäûãû ìåíåí àíûêòàëàò. 

Áåðèëãåí áàðàáàðñûçäûãû ìåíåí àíûêòàëãàí ê¼ïò³ê àë 
áàðàáàðñûçäûêòûí àíûêòàëóó îáëàñòû äåï àòàëàò 

Áèçäèí ó÷óðäà С = 12 ≠ 0. О(0;0) ÷åêèòèíèí êîîðäèíàòàëàðûíûí 
2х+3у≤12 áàðàáàðñûçäûãûíà êîþï, 2·0+3·0≤12 ⇒  0≤12 äåãåí 
áàðàáàðñûçäûãûíà ýý áîëîáóç. Äåìåê, ò³ç ñûçûêòûí ýêè æàãûíäà 
æàòêàí æàðûì òåãèçäèêòåðäåí О ÷åêèòè æàòêàíûí òàíäîî êåðåê.  

Áèç èçäåãåí æàðûì òåãèçäèê æàêòû ñòðåëêà ìåíåí áåëãèëåãåí 
ïàéäàëóó äåï ñóíóø êûëàáûç.  
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y

x
O

4 

6 

 
2. Ýãåð áèð ýìåñ áèð íå÷å ñûçûêòóó áàðàáàðñûçäûêòàð 

ìåíåí àíûêòàëãàí ñèñòåìà áåðèëñå, àíäà àëàðäûí àð áèðèí 
êàíààòòàíäûðóó÷ó ÷åêèòòåðäåí ò³ç³ëã¼í ê¼ïò³ê áàðàáàðñûç-
äûêòàðäûí ñèñòåìàñûíûí àíûêòàëóó îáëàñòû äåï àòàëàò. 

Àíûêòàëóó îáëàñòûí òàáóó ³÷³í, àð áèð áàðàáàðñûçäûêòûí 
àíûêòàëóó îáëàñòûí òàáûø êåðåê, àíäàí êèéèí àëàðäûí êåñèëèøè 
áîëãîí ê¼ïò³êò³ àíûêòîî çàðûë. Òàáûëãàí ê¼ïò³ê (êåñèëèø) 
ñèñòåìàíûí àíûêòàëóó îáëàñòû áîëîò. 

Ìèñàë. Ä³ê¼íä¼ êóòóñó ýêè ò³ðä¼ æàñàëãàëàíãàí êîíôåòòåð 
ñàòûëûï æàòàò. À ò³ð³íä¼ã³ êóòóäà 100 ãð øîêîëàä êîíôåòè, 400 ãð 
êàðàìåëü ñàëûíãàí. В ò³ð³íä¼ã³ êóòóäà ýêè ò³ðä³í àð áèðèíåí 250 ãð 
äàí êîíôåò ñàëûíãàí. 

Ýãåðäå ä³ê¼íä¼ 5 êã øîêîëàä êîíôåòè, 8 êã êàðàìåëü áàð áîëñî, 
àíäà ñàòóó ³÷³í ä³ê¼í êàíäàé ñàíäàãû êóòóëàðäû êàìäàé àëàò? 

А ò³ð³íä¼ã³ êóòóëàðäûí ñàíûí х, В ò³ð³íä¼ã³ë¼ðä³í ñàíûí у 
àðêûëóó áåëãèëåï, áóë ìàñåëåíè ìàòåìàòèêà òèëèíäå ò¼ì¼íê³÷¼ æàçóó 
ì³ìê³í÷³ë³ã³í¼ ýý áîëîáóç: 











≤⋅+⋅
≤⋅+⋅

≥
≥

.825,04,0
,525,01,0

,0
,0

yx
yx

y
x

 

Àëãà÷êû ýêè áàðàáàðñûçäûêòûí ìààíèñè - êóòóëàðäûí ñàíû òåðñ 
áîëóøó ì³ìê³í ýìåñ. ²÷³í÷³ áàðàáàðñûçäûê øîêîëàä êîíôåòèíèí, 
ò¼ðò³í÷³ñ³ -êàðàìåëüäèí ñàíû ÷åêòåëãåíäèãèí àíûêòàéò. Ãðàôèê 
òèëèíäå x≥0 æàíà y≥0 áàðàáàðñûçäûêòàðû áèðèí÷è ÷åéðåêòè ãàíà 
êàðîî êåðåê äåï àéòûøàò. Øîêîëàä êîíôåòèíèí ÷åêòåëèøèí àíûêòàãàí 
0,1x+0,25y≤5 áàðàáàðñûçäûêòû ¼çã¼ðò³ï æàçûï:  

10x+25y≤500   <=>  1
500
25

500
10

≤+
ух     <=>      1

2050
≤+

ух , 

àíûí àíûêòàëóó îáëàñòûí ñ³ð¼ò ò³ð³íä¼ òàáàáûç: 
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B

A
O

20 

50

Д 

0,1x+0,25y=5
 

Êàðàìåëü ÷åêòåëèøè: 

0,4x+0,25y≤8 <=> 40x+25y≤800 <=> 1
3220

≤+
ух  ò¼ì¼íê³÷¼ ñ³ð¼òò¼ë¼ò: 

y

x
O

32

20

Д

0,4х+0,25у=8
 

Áèðèí÷è ÷åéðåêòåãè áóë ê¼ïò³êò¼ðä³í êåñèëèøè ò¼ì¼íê³ KLMO 
ìåíåí ÷åêòåëãåí ê¼ïò³ê áîëîò: 

y

x
O

32

20

K

L

M 

20

50

Д

0,1х+0,25у=50,4х+0,25у=8
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Áóë ò¼ðò áóð÷òóê ìåíåí ÷åêòåëãåí ê¼ïò³êò³í àð áèð ÷åêèòè (àíûí 
êîîðäèíàòàëàðû) ä³ê¼íä¼ ì³ìê³í áîëãîí А æàíà В ò³ð³íä¼ã³ êóòóëàð-
äûí ñàíûí ê¼ðñ¼ò¼ò. 

Ìèñàëû, (10;10) êîîðäèíàòàëóó ÷åêèò KLMO - ãî òààíäûê áîëîò. Áóë 
áîëñî, ä³ê¼íä¼ 5 êã øîêîëàä, 8 êã êàðàìåëü êîíôåòòåðè áàð áîëñî, àíäà 
А жàíà В ò³ð³íä¼ã³ êóòóëàðäûí àð áèðèíåí 10-äó äàÿðäàñà áîëîò 
äåãåíäè áèëäèðåò. Îøîíäîé ýëå, (10;20) ÷åêèòè KLMO-ãî òààíäûê ýìåñ 
ýêåíäèãè А êóòóëàðäàí 10 æàíà В ò³ð³íä¼ã³ êóòóëàðäàí 20-íû áèð ýëå 
ìåçãèëäå äàÿðäîî ì³ìê³í ýìåñòèãèí àéòàò. Óøóãà áàéëàíûøòóó KLMO 
îáëàñòû ñèñòåìàíûí àíûêòàëóó îáëàñòû (ìààíèëåðäèí óðóêñàò 
îáëàñòû) äåï àòîîíóí æ¼í³ áàð. 

Ìûíäàí àðû òàáûëãàí ê¼ï áóð÷òóêòóí ÷îêóëàðûíûí êîîðäèíàòòàðûí 
òàáóó çàðûë áîëîò. Àëàð, àë ê¼ï áóð÷òóêòóí æàêòàðû áîëãîí ò³ç ñûçûêòàðû 
êåñèëèøêåí ÷åêèòòåð, á.à êåñèëèøêåí ò³ç ñûçûêòàðäûí òå¾äåìåëåðèí 
ñèñòåìà ò³ð³íä¼ æàçûï àëûï, ñèñòåìàíûí ÷ûãàðûëûøûí èçäåø êåðåê. 

Ìèñàëû, L ÷åêèòè KL æàíà LM ò³ç ñûçûêòàðäûí êåñèëèøè. Äåìåê, 
L ÷åêèòòèí êîîðäèíàòòàðû ò¼ì¼íê³ ñèñòåìàíû êàíààòòàíäûðûø êåðåê: 





=⋅+⋅
=⋅+⋅

.825,04,0
,525,01,0

yx
yx  

Cèñòåìàíûí ÷ûãàðûëûøûí òàáàáûç: 





=
=

⇔




=+
=

⇔




=⋅+⋅
=⋅+

16
10

505,2
,303

805,24
505,2

у
х

ух
x

yx
yx  

Äåìåê, L (10;16). 
3. Ìûíäàí ìóðäàãû êàðàëãàí ïóíêòòàí А æàíà В ò³ð³íä¼ã³ 

êóòóëàðäûí òîáóíàí ê¼ï ñàíäà äàÿðäîîãî ä³ê¼íä³í ì³ìê³íä³ã³ áàð äåãåí 
êåëèï ÷ûãàò. Ý¾ æîãîðêó ïàéäàíû êàìñûç êûëà òóðãàí òîáóí äàÿðäîî 
çàðûë äåãåí îé òàáèãûé áîëîò. Áèç ìûíäàí àðû, àð áèð ñàòûëãàí êóòóäàí 
êàí÷à ïàéäà àëûíàðûí áèë³³ ìåíåí, ý¾ ÷î¾ ïàéäàíû áåð³³÷³ êóòóëàðäûí 
òîáóí êàíòèï òàáóó êåðåêòèãè æ¼í³íä¼ àéòìàê÷ûáûç. 

А ò³ð³íä¼ã³ àð áèð êóòóäàí 5 ñîì, В ò³ð³íä¼ã³ êóòóíóí àð áèðèíåí 
4 ñîì ïàéäà àëûíàðû áåëãèë³³ áîëñóí äåéëè. Àíäà æàëïû ïàéäàíûí 
ìààíèñè P(x,y) = 5x + 4y ôóíêöèÿñû ìåíåí àíûêòàëàò. Áóë ôóíêöèÿ 
ìàêñàòòûê ôóíêöèÿ äåï àòàëàò. 

Îøåíòèï, áèç ò¼ì¼íê³ ìàñåëåãå êåëäèê: 











≤⋅+⋅
≤⋅+⋅

≥
≥

,825,04,0
,525,01,0

,0
,0

yx
yx

у
х

 

ñûçûêòóó áàðàáàðñûçäûêòàðäûí ñèñòåìàñû ìåíåí áåðèëãåí àíûêòàëóó 
îáëàñòûíäàãû ò¼ì¼íê³ ìàêñàòòûê ñûçûêòóó ôóíêöèÿíûí  

P(x; y)=5x+4y 
ý¾ ÷î¾ ìààíèñèí (ìàêñèìóìóí) òàïêûëà. 

Áóë ìàñåëå ñûçûêòóó ïðîãðàììàëîî òåîðèÿñûíûí ìàñåëåëåðèíèí áèð 
ò³ð³. 
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Ìàêñàòòûê ôóíêöèÿ P(x; y)=0 áîëãîíäî,  5õ + 4ó = 0 òå¾äåìåãå 
êåëåáèç. Áóë òå¾äåìå êîîðäèíàòà áàøòàëûøû àðêûëóó ¼òê¼í ò³ç 
ñûçûêòûí òå¾äåìåñè.  

P-íûí ¼ñ³ø³ ìåíåí ò³ç ñûçûê ¼ç³í¼ ïàðàëåëëü ò³ðä¼ î¾ãî, 
æîãîðó êàðàé æûëûøûï êåòåò. Ìèñàëû, P= 80 áîëãîíäî, 5x + 4y = 80 
òå¾äåìåãå êåëåáèç æàíà ò¼ì¼íê³ ñ³ð¼òò³ àëàáûç: 

y

x
O

32

20

K
20

5016
N 

S

L

M

 

Ìûíäàí, KN êåñèíäèñèíèí ÷åêèòòåðèíèí êîîðäèíàòàëàðûíà òóóðà 
êåë³³÷³ êóòóëàðäûí ñàíäàðû ä³ê¼íã¼ 80 ñîì ïàéäà áåðåò äåãåí êåëèï ÷ûãàò.  

Ìèñàëû;  

P(K)=P(0;20)=5·0+4·20=80;   P(N)=P(16;0)=5·16+4·0=80;   
P(S)=P(8;10)=5·8+4·10=80 ж.б. 

Îøîíäîé ýëå òàáûëãàí àíûêòàëóó îáëàñòû OKLM áóë KN êåñèíäèíèí 
î¾ æàíà æîãîðó æàãûíäà æàòêàí ÷åêèòòåðäè äà êàìòûéò. Äåìåê, êûéëà 
æîãîðó ïàéäàíû êàìñûç êûëà òóðãàí êóòóëàðäûí ê¼ïò³êò¼ð³ áàð ýêåíè 
ê¼ð³í³ï òóðàò. Óøóíäàé÷à óëàíòóó ìåíåí ñûçûêòóó ïðîãðàììàëîî 
òåîðèÿñûíûí íåãèçãè òåîðåìàñûíà òóø áîëîáóç: 

Òåîðåìà. Ìàêñàòòûê ôóíêöèÿ àíûêòàëóó îáëàñòòû ñ³ð¼òò¼ã¼í ê¼ï 
áóð÷òóêòóí ÷îêóëàðûíûí áèðèíäå ìàêñèìóìóíà (ìèíèìóìóíà) ýý áîëîò. 

(Áóë òåîðåìàíûí äàëèëäåíèøèí ìûíäà êåëòèðáåéáèç.) 

Îøåíòèï, ä³ê¼í К(0;20), L(10;16), М(20;0) ÷åêèòòåðèíèí áèðèíå òóóðà 
êåë³³÷³ êóòóëàðäûí ê¼ïò³ã³í äàÿðäàï ñàòñà, ìàêñèìàëäóó ïàéäàíû àëàò. 
Àíûêòûêêà êåëèø ³÷³í, ìàêñàòòûê ôóíêöèÿíûí ìààíèëåðèí ýñåïòåï, 
àëàðäûí ý¾ ÷î¾óí òàíäîî æåòèøò³³ áîëîò. 

Р(К )=Р (0,20)= 8020405 =⋅+⋅ ;  
Р(L)=Р(10,16)= 114164105 =⋅+⋅ ;  
Р(М )=Р (20,0)= 10004205 =⋅+⋅ .  

Äåìåê, ä³ê¼í 114 ñîìãî áàðàáàð áîëãîí ìàêñèìàëäóó ïàéäàíû А 
ò³ð³íä¼ã³ êóòóëàðäàí 10-äó æàíà В ò³ð³íä¼ã³ êóòóëàðäàí 16-íû äàÿðäàï 
ñàòóóäàí àëà àëàò. 

Ýãåð îøîë ýëå àíûêòàëóó îáëàñòûíäà áàøêà ìàêñàòòûê 
ôóíêöèÿíûí ìàêñèìóìóí òàáóó çàðûë áîëñî, æîîï ¼çã¼ð³ø³ ì³ìê³í:  
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ìèñàëû Р(x, y) = 7x + 4y áîëñî, àíäà ìàêñèìóì М(20;0) ÷åêèòèíäå áîëîò.  

Ñåáåáè: Р(К)=80;   Р(L)=7·10+4·16=134; Р(М)=7·20+4·0=140. 
Äåìåê, êîíôåòòåðäèí А ò³ð³íä¼ã³ êóòóëàðûíûí àð áèðèíåí ïàéäà 5 

ñîì ýìåñ, 7 ñîì áîëñî, àíäà, Р(х, у) = 7х + 4у ìàêñàòòûê (ïàéäà) 
ôóíêöèÿñûí ìàêñèìàë-äàøòûðûø ³÷³í ä³ê¼í êîíôåòòåðäèí А 
ò³ð³íä¼ã³ êóòóëàðûí ãàíà ñàòóóãà òèéèø. 

4. Ê³é³³÷³ ìàéäûí ñàïàòûí æàêøûðòóó ³÷³í êîøóëìà çàòòàð 
êîëäîíóëàò. «Àëüôà» ìàðêàñûíäàãû ê³é³³÷³ ìàéäûí àð áèð òîííàñû Х 
ò³ðä¼ã³ êîøóëìàäàí 40 мг-äàí, àë ýìè Y ò³ð³íä¼ã³ñ³í¼í 14 ìã-äàí, Z 
êîøóëìàäàí 18 ìã-äàí êåì ýìåñ çàòòû êàìòûøû êåðåê. Áóë êîøóëìà 
çàòòàð А æàíà В ïðîäóêòòàðûíäà êàìòûëãàí.  

Ïðîäóêòòàðäûí àð áèð ëèòðèíäå êàìòûëãàí êîøóëìàëàð ò¼ì¼íê³ 
òàáëèöàäà (ìã ìåíåí) ê¼ðñ¼ò³ëã¼í: 

 X  Y Z 
A  4 2  3 
В  5 1  1 

Ýãåð А ïðîäóêòóíóí 1 ëèòðèíèí áààñû 50 ñîì, В-íûí 1 ëèòðèíèí 
áààñû 60 ñîì áîëñî, «Àëüôà» ìàðêàñûíäàãû ê³é³³÷³ ìàéäûí àð áèð 
òîííàñûíäàãû êîøóëìàëàðäûí íàðêûí ìèíèìàëäàøòûðûø ³÷³í êàí÷à 
ëèòð А æàíà В ïàéäàëàíûø æåòèøò³³? 

А ïðîäóêòóíóí ê¼ë¼ì³í (ëèòð ìåíåí) а æàíà В ïðîäóêòóíóí ê¼ë¼ì³í b 
àðêûëóó áåëãèëåï, ìàñåëåíè ìàòåìàòèêà òèëèíäå ò¼ì¼íê³÷¼ æàçàáûç: 

Ðåñóðñòàðäû ÷åêòåãåí ê¼ïò³ê-ìàñåëåíèí àíûêòàëóó îáëàñòû Д áîëñóí. 
Àíäà  











≥+⋅
≥+⋅

≥⋅+⋅
≥≥

.183
,142

,4054
,0,0

:

ba
ba

ba
bа

Д
 

Íàðêû (ìàêñàòòûê ôóíêöèÿ) С (а,b)= 50а + 60b  áîëñî ,  
Д

minС (а,b)–? 
Ìàñåëåíèí àíûêòàëóó îáëàñòû ãðàôèêòå ò¼ì¼íê³ä¼é: 

b

а
O

Д

18

14

8

6 7 10

К

L

M

N 

4а+5b=40
2а+b=143а+b=18
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Àíûêòàëóó îáëàñòûí ÷åêò¼¼÷³ ò³ç ñûçûêòàðäû ÷èé³³ ³÷³í àëàðäûí 
òå¾äåìåëåðèí êåñèíäèëåðäåãè òå¾äåìåëåð ò³ð³íä¼ã³ æàçóóíó 
ïàéäàëàíãàí û¾ãàéëóó ýêåíäèãèí áåëãèëåéáèç. 

( 4054 =⋅+⋅ ba  òå¾äåìåñèí 1
810

=+
ba  ò³ð³íä¼ æ.á. ) 

Ìûíäàí ìóðóíêó ïóíêòòàí, С  = ba ⋅+⋅ 6050  ìàêñàòòûê ôóíêöèÿñû 
K,L,M,N áóð÷òóê ÷åêèòòåðäèí áèðèíäå ¼ç³í³í ìèíèìóìóíà æåòåò, äåãåí 
êåëèï ÷ûãàò. ×èéìåäå К ÷åêèòè (0;18), N ÷åêèòè (10;0) êîîðäèíàòòàðûíà 
ýý áîëãîíäóãó ê¼ð³í³ï òóðàò. L æàíà M ÷åêèòòåðèíèí êîîðäèíàòòàðûí 
òàáûø ³÷³í, êåñèëèøèíäå óøóë ÷åêèòòåð æàòêàí, ò³ç ñûçûêòàðäû 
áàÿíäîî÷ó òå¾äåìåëåðäèí ò¼ì¼íê³ ñèñòåìàëàðûí ÷ûãàðàáûç: 

L :  




=
=

⇒




=+⋅
=+⋅

.6
,4

,183
,142

b
a

ba
ba     Äåìåê, L(4;6). 

М :  




=
=

⇒




=+⋅
=⋅

⇒




=+⋅
=⋅+⋅

.4
,5

,142
,123

,142
,4054

b
a

ba
b

ba
ba   Äåìåê, M(5;4). 

Ìàñåëå ÷ûãàðóó ïðîöåññèí àÿêòàø ³÷³í ìàêñàòòûê ôóíêöèÿíûí 
áóð÷òóê ÷åêèòòåðäåãè ìààíèëåðèí ýñåïò¼¼ êàëäû. 

.5000601050)(
;490460550)(

;560660450)(
;10801860050)(

=⋅+⋅=
=⋅+⋅=

=⋅+⋅=
=⋅+⋅=

NC
MC
LC
KC

 

Áóë æåðäå, ý¾ êè÷èíå ìààíè 490. 
Îøåíòèï, «Àëüôà» ìàðêàñûíäàãû ê³é³³÷³ ìàéäûí òîííàñûíà   А 

ïðîäóêòóíàí 5 ëèòð, В ïðîäóêòóíàí 4 ëèòð ïàéäàëàíûï, 490 ñîì ñàðï 
êûëóó æåòèøò³³. 

Ìàñåëåíèí øàðòûí êîëäîíóï, ìàñåëåäå êîþëãàí ñóðîîãî áåðèëãåí 
æîîïòîí òûøêàðû ê¼ïò¼ã¼í áàøêà ïàéäàëóó ìààëûìàòòû àëñà áîëîò. 
Àòàï àéòêàíäà, îïòèìàëäóó ÷åêèò, M(5;4) ÷åêèòè, Х æàíà У êîøóëìà 
çàòòàðãà áîëãîí òàëàïòàð ìåíåí àíûêòàëàò. Áóë áîëñî, Z êîøóëìà çàòû 
áîþí÷à ðåçåðâè áàð äåãåíäè áèëäèðåò. Àíòêåíè, áåðèëãåí òàáëèöàíû 
êîëäîíóï, 3·5+1·4=19 ñàíäû òàáàáûç, á.à. Z êîøóëìà çàòûíàí áèç 19 
áèðäèêòè êîøêîíó æàòàáûç, àë ýìè «Àëüôà» ìàðêàñûíà êîþëãàí 
òàëàïòàð áîþí÷à Z êîøóëìà çàòûíàí 18 áèðäèêêå (áàðàáàð- 
ñûçäûêòàðäûí ñèñòåìàñûí êàðà) ýý áîëóó æåòèøò³³. 

5. Áóë ïóíêòà, áèç, ñûçûêòóó ïðîãðàììàëîî òåîðèÿñûí êîëäîíóï,  
òðàíñïîðò ìàñåëåëåðäè èçèëäåìåêáèç. 

Ôèðìàíûí I ñàêòîî÷ó æàéûíäà 400 òåëåâèçîð, II-ñèíäå 500 
òåëåâèçîð áàð. Àíûí 350-ñ³í А ä³ê¼í³í¼, 300-³í Б ä³ê¼í³í¼ 
æåòêèð³³ êåðåê.  

Ýãåð áèð òåëåâèçîðäó I-ñàêòîî÷ó æàéäàí À ä³ê¼í³í¼ æåòêèð³³ 2,5 
ñîì; Б ä³ê¼í³í¼ æåòêèð³³ 1,5 ñîì; II ñàêòîî÷ó æàéäàí А ä³ê¼í³í¼ 
æåòêèð³³ 2,5 ñîì;  Б ä³ê¼í³í¼ æåòêèð³³ 1,8 ñîì áîëñî, àíäà, òàøóóãà 
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êåòêåí ÷ûãàøàíû ìèíèìàëäàøòûðûø ³÷³í, àð áèð ä³ê¼íã¼ àð áèð 
ñàêòîî÷ó æàéäàí êàí÷à òåëåâèçîð æåòêèðèë³³ã¼ òèéèø? 

Áåðèëèøòåðäè òàáëèöàãà êåëòèð³³ä¼í áàøòàø û¾ãàéëóó áîëîò: 

 А Б Çàïàñòàð 
I 2,5 1,5  400 
II 2 1,8 500 
Òàëàïòàð 350 300  

х àðêûëóó I ñàêòîî÷ó æàéäàí А ä³ê¼í³í¼, у àðêûëóó I-äåí Б-ãà 
æåòêèðèë³³÷³ òåëåâèçîðëîðäóí ñàíûí áåëãèëåéëè. Àíäà òèåøåë³³ 
ò³ðä¼: (350-х) áóë II-äåí А-ãà; (300-у) áóë II-äåí Б-ãà æåòêèðèë³³÷³ 
òåëåâèçîðëîðäóí ñàíû.  

Íàòûéæàäà, ò¼ì¼íê³ ìàñåëåãå ýý áîëîáóç: 














≤−+−
≤+

≥−
≥−
≥≥

,500)300()350(
,400
,0300
,0350
,0,0

:

ух
ух

у
х
ух

Д
 

С(x ,  y)  =  2,5 ⋅x+1,5 ⋅y+2(350-x )+1,8(300-y ) ,  

?),(min −ухС
Д

 

Áèðèí÷è áàðàáàðñûçäûêòàð òàøûëãàí òåëåâèçîðëîðäóí ñàíû òåðñ 
ýìåñ äåãåíäè áèëäèðåò. Àë ýìè àêûðêû ýêè áàðàáàðñûçäûê I ñàêòîî÷ó 
æàéäàí àëûíãàí òåëåâèçîðëîðäóí ñàíû 400-т¼н àøïàéò, II äåí 500-т¼н 
àøïàéò äåãåíäè ê¼ðñ¼ò¼ò. 

×ûãàøà ôóíêöèÿñû С(х,у) òàøûëãàí òåëåâèçîðëîðäóí ñàíûí æàíà àð 
áèð òåëåâèçîðäó òàøûìàê ³÷³í êîðîòóëãàí àê÷àíû êîëäîíóï òàáûëãàí. 

Îêøîø ì³÷¼ë¼ðä³ òîïòîï, ò¼ì¼íê³ ìàñåëåãå êåëåáèç: 











≥+
≤+

≤≤
≥≥

,150
,400

,300,350
,0,0

:

ух
уx

yx
ух

Д  

С=0,5 ⋅x-0,3 ⋅y+1240,  
?),(min −ухС

Д
 

С(х,у) ôóíêöèÿñûíûí ê¼ð³í³ø³í¼í, ìèíèìóìãà æåòèø ³÷³í х э¾ 
êè÷èíå у ý¾ ÷î¾ áîëãîí ÷åêèò êåðåê ýêåíäèãè êåëèï ÷ûãàò. Àíûêòàëóó 
îáëàñòûí ÷èéèï ê¼ðñ¼ò¼á³ç. 
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Ñ³ð¼òò¼í (0;300) ÷åêèòè îïòèìàëäóó áîëóï ýñåïòåëåðè ê¼ð³í³ï 

òóðàò. Äåìåê òðàíñïîðò (òàøóó) ÷ûãàøàñûíûí ìèíèìóìó; 
С(0;300)=0,5·300-0,3·300+1240=1150 ñîìãî áàðàáàð. 
Áóë ìèíèìóìãà æåòèø ³÷³í, òàøóó ò¼ì¼íê³ä¼é ïëàíäà èøêå àøû-

ðûëûøû êåðåê: 
 А Б 
I 0 300 
II 350 0 

6. Ýìè òðàíñïîðòòóê ìàñåëåíèí äàãû áèð ò³ð³í êàðàï ê¼ð¼ë³. Áóë 
ó÷óðäà ä³ê¼íä¼ðä³í ñàíû 2 ýìåñ 3 áîëñóí äåéëè. 

Ïóíêò 5­äå êàðàëãàí ìàñåëåäå ñàêòîî÷ó I æàíà II æàéëàðäà áîëãîí 
900 òåëåâèçîðäóí 650 òàøûëäû. Àçûð áèç áîëãîí òåëåâèçîðëîðäó á³ò 
áîéäîí ä³ê¼íä¼ðã¼ æåòêèçìåê÷èáèç. Á.à., êàëãàí 250 òåëåâèçîð  ³÷³í÷³ 
В ä³ê¼íã¼ æåòêèðèëèøè êåðåê, æàíà I ñàêòîî÷ó æàéäàí В ä³ê¼í³í¼ áèð 
òåëåâèçîðäó æåòêèð³³ 3 ñîì; II ñàêòîî÷ó æàéäàí æåòêèð³³ 2,4 ñîì 
òóðàò äåãåí øàðòòàð ìåíåí òàøóó èøèíå àðíàëãàí ìàñåëåíèí 
øàðòòàðûíûí òîëóêòàéëû. Ýìè æåòêèð³³ ïëàíû êàíäàé  áîëóøó êåðåê? 

Òàøóó ÷ûãàøàñûíûí òàáëèöàñû ò¼ì¼íê³ ò³ðã¼ ýý áîëîò: 

 А Б В  
I 2,5 1,5 3 400 
II 2 1,8 2,4 500 
Òàëàïòàð 350 300 250  

Áóë ìàñåëåíèí ¼çã¼÷¼ë³ã³ ò¼ì¼íê³ä¼: çàïàñòàðäûí ê¼ë¼ì³ 
(400+500=900) æåòêèð³³ë¼ðä³í ê¼ë¼ì³í¼ (350+300+250=900) äàë 
êåëåò. Ìûíäàé ìàñåëåëåð òóþê äåï àòàëûøàò. 

Ìàñåëå òóþê áîëãîíäóêòàí, В ä³ê¼í³í¼ æåòêèðèë³³÷³ 
òåëåâèçîðëîðäóí ñàíûí áåëãèëåø ³÷³í æà¾û ¼çã¼ðì¼í³ êèðãèç³³í³í 
çàðûë÷ûëûãû æîê: I ñàêòîî÷ó æàéäàí В ä³ê¼í³í¼ æåòêèðèë³³÷³ 
òåëåâèçîðëîðäóí ñàíû 400-(х+у), II-äåí 500 - (350 - х) - (300 - у) = х + у - 150 
àðêûëóó áåëãèëåíåò. Áóë òèïòåãè òóþê òðàíñïîðòòóê ìàñåëåãå òóóðà 
êåë³³÷³ ÷åêò¼¼ë¼ð òàøûëà òóðãàí òîâàðäûí ñàíûíûí òåðñ ýìåñòèãèíå 
êîþëóó÷ó òàëàïòàð ìåíåí ò³ø³íä³ð³ë¼ò. 
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Îøåíòèï, áèçäèí ìàñåëå ìàòåìàòèêà òèëèíäå ò¼ì¼íê³ ò³ðä¼ æàçûëàò: 














≥−+
≥−
≥−

≥−−
≥≥

,0150
,0300
,0350

,0400
,0,0

:

ух
у
x

yх
ух

Д
 

àíûêòàëóó îáëàñòû (ðåñóðñòàðäû ÷åêò¼¼÷³ øàðòòàð). 
×ûãàøà ôóíêöèÿñû: 

?),(min
20809,01,0

)150(4,2)300(8,1)350(2)400(35,15,2),(

−
+−−=

−++−+−+−−+⋅+⋅=

ухС
ух

yxyxyxyxyxC

Д

 

Ê¼¾³ë áóðóó÷ó íåðñå, ìàñåëåíèí àíûêòàëóó îáëàñòû, 5-÷è 
ïóíêòòàãû ìàñåëåíèí àíûêòàëóó îáëàñòûíàí  ¼çã¼ðã¼í æîê. 

Òåîðèÿ áîþí÷à ìàêñàòòûê С(х,у) ôóíêöèÿñû ¼ç³í³í ìèíèìóìóíà 
àíûêòàëóó îáëàñòûí áóð÷òóê ÷åêèòòåðèíèí áèðèíäå æåòèøè êåðåê. Àë 
ýìè С(х,у) ôóíêöèÿñûíäàãû х æàíà у áåëãèñèçäåðäèí àëäûíäà òóðãàí 
êîýôôèöèåíòòåð òåðñ áîëãîíäóêòàí, х æàíà у êîîðäèíàòòàðäû ì³ìê³í 
áîëóøóí÷à ÷î¾ áîëóøó çàðûë. Á.à., С(х,у) ôóíêöèÿñûíûí ìèíèìóìó L 
æå M ÷åêèòòåðäèí áèðèíäå ýêåíè ò³ø³í³êò³³.  

Áóë ÷åêèòòåðäåãè ìààíèëåð: 

.20002080509,03501,0)(
;180020803009,01001,0)(

=+⋅−⋅−=
=+⋅−⋅−=

MC
LC  

Àíäà, 1800)300;100()(),(min === СLСухС
Д

. 

Æîîáó: ò¼ì¼íê³ ïëàí áîþí÷à òàøóóíó èø æ³ç³í¼ àøûðãàíäà  

 А Б В 
I 100 300 0 
II 250 0 250 

ôèðìà 1800 ñîìãî áàðàáàð áîëãîí òàøóóíóí ìèíèìàëäóó ÷ûãàøàñûíà 
òóø áîëîò. 
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