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Oz

Cevre kirliligine neden olan hava kirleticiler ilk sirada insan saglig1 olmak {izere, diger canlilar1 ve ekosistemi risk
altina sokmaktadir. Ulkemizin birgcok kentinde sanayi ve 1smnmadan kaynaklanan hava kirliligi sorunu &nemli
boyutlara ulagmistir. Bu ¢alismada Van ili kent merkezinde hava kirletici parametrelerin zamansal ve mevsimsel
dagilimi, konsantrasyonlari, kirletici parametrelerin sicaklik ile iligkisi izin verilen sinir degerlere gore tartisilmis
ve kent i¢in ¢6ziime yonelik onerilere yer verilmistir. Kentin topografik ve cografik konumu itibari ile kis mevsimi
sert gegmektedir ayrica kentin sicaklik ortalamasi iilke geneline gore disiiktiir. Bu sebeple 1sinma maksatli
kullanilan yakitlardan kaynakli kirleticiler hava kirliliginde bilyiik paya sahiptir. Ancak kentin az gelismis sanayi
sehirlerinden olmasindan dolay1 endiistriyel menseili hava kirleticiler kentte ¢ok diisiik konsantrasyonlarda
bulunmaktadir. Isinma amacl diisiik enerjili ve yiiksek kiikiirt iceren komiir tiirevlerinin sik kullanimi ve yanlis
yakma teknikleri kis aylarinda goriilen yogun kirliligin sebebini ortaya koymaktadir. Bu sebeple dogal gaz gibi
daha temiz yakitlarin kullanim1 bu sorun i¢in en uygun ¢oéziimlerden biridir. Kentin dogal gaz ulagmayan il¢elerine
hat saglanmasi ile tehlikesiz ve temiz bir yakit olarak kabul goriilen dogal gazin kullanilmasinin yayginlastiriimasi
gerekmektedir. Ayrica hattin ulasmadigt noktalarda kalitesiz yakit konusunda kontroller satig noktalarindan
baslayip kullanicilar bilgilendirilmeli ve zararlari izah edilmelidir.

Anahtar kelimeler: Hava Kirliligi, Van, Fosil Yakitlar, Dogal gaz.

Air Pollution in the City Center of Van Province

Abstract

Air pollutants that cause environmental pollution put human beings and other ecosystems at risk. In many cities
of our country, the problem of air pollution caused by industrial and heating has reached significant levels. In this
study, the temporal and seasonal distribution of air pollutant parameters in the city center of Van province, its
concentrations, and the relation of pollutant parameters with temperature are discussed according to the
permissible limit values and recommendations for solution for the city are included. The winter season is harsh in
terms of topographic and geographic location of the city and the average temperature of the city is lower than the
country average. Therefore, pollutants from the fuels used for heating purposes have a large share in air pollution.
However, industrial pollutants of industrial origin are found in very low concentrations in the city due to the fact
that the city is one of the less developed industrial cities. Frequent use of low-energy high-sulfur coal derivatives
for heating purposes and incorrect combustion techniques reveal the reason for the heavy pollution seen in the
winter months. Therefore, the use of cleaner fuels such as natural gas is one of the most suitable solutions for this
problem. With the provision of lines to the districts that do not reach the natural gas, the use of natural gas, which
is considered as a safe and clean fuel, should be expanded. Furthermore, at the points where the line does not reach,
the controls on the poor-quality fuel should be started from the sales points and the users should be informed and
their losses should be explained.
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1. Giris

Doga, insanlik i¢in en biiyiikk ekonomik kaynak olmakla beraber tiim canlilar icin tek sigmaktir.
Biyolojik soykirimin devam etmesi halinde ekolojik denge bozulacagindan, en biiyiik tehlike ve risk
yine insanliga olacaktir. Niifus artisinin biiyiik bir ivme kazand1g1 bu déonemde diinyanin her metrekaresi
artarak deger kazanirken, nihayeti diisliniilmeden kirletilen yerkiire i¢in gerekli dnlemler alinmaz ise,
22. yiizyilin baglangicindan itibaren insanlig1 zor giinlerin bekledigi gercegi kabul edilmelidir. Kirsal
alanlarda yerlesimin azalmasiyla iilke igi goglerin artarak siirdiigii, diinya niifusunun %48’inin biiyiik
illerde toplandigi bir ortamda, ekolojinin saglikli dongiisi ig¢in yapilmasi gereken ilk girisim,
hiikiimetlerin alacagi tedbirlerdir. Fiziksel olarak milyonlarca yilin yiikiinii tasiyan diinyada, insanlar da
savaslar ve ekonomik sikintilarla miicadele etmekten yorgun diismiis durumdadir. insanlar, sosyal
refaha erisebilmek ve ekonomik giigliikler ile bas edebilmek i¢in dogay1 ve dogal kaynaklar1 hesapsizca
yok etmek riskini géz ardi edip, dogaya hakimiyetlerini kanitlamak istercesine sahip olduklari
teknolojiyle saglikli ve gevre dostu liretim yaptiklarina inanmakla, aslinda dogaya geri doniisii olmayan
yollarla zarar vermektedirler.

Ekolojik ve ekonomik kalkinmanin saglanmasi ve siirdiiriilmesi i¢in kiiresel boyutta sermaye
girisimlerine ve niifus dengesinin ve ekolojik dengenin bozulmamasi, endiistri ve g¢evre
entegrasyonunun saglikli bir ¢er¢evede olmasi gerekmektedir.

Degisen zamana es olarak gelisen diinyada endiistrilesmenin getirdigi en miithim problemlerden
birisi de ¢evre kirliligidir. 20. yilizyilin ikinci yarisina kadar bu konuyu g6z ardi eden insanoglu, cevreye
egemenligini sagladigini sandigi anda ekolojik agidan doganin negatif tepkisi ile kargilagmistir. Bugiin
diinya giindemini isgal eden bu problemin ¢6ziimii i¢in yalniz gelismis iilkeler degil, ayn1 zamanda
gelismekte olan iilkeler de bazi ekonomik, teknik ve hukuki tedbirler alma mecburiyeti duymaktadirlar
[1]. Genel olarak giiniimiiziin ¢evre sorunlar1 artan {iretim ve tiikketimin diga vurmus bir sonucu olarak
goriilebilir. Siiphesiz bu durum, yerkiirenin dogal varliklarin1 yok etme hakkini insanogluna
vermemektedir. Ekosistemi korumak amaci ile gelismeye baslayan bu yeni bilincin bir neticesi olarak,
bir¢ok iilke ekolojik sorunlarin ehemmiyetini kavrayip ¢oziimii hususunda arastirma yapabilecek
kuruluslar olusturarak kendi ¢evre politikalarini belirlemeye baglamislardir, hatta bazi ilkeler bu
dogrultudaki calismalarini tamamlamislardir. Ote yandan hem insanlarin hem kirlilik kaynaklarinin hem
de kirlenmeyi olusturan 6geleri tasiyan hava, toprak ve su gibi alict ortamlarin hareketliligi, kirlenme
konusundaki yaklagimlarin sadece ulusal degil ayn1 zamanda global agidan da ele alinmasini gerekli
kilmis ve ¢evre kirlenmesi hususundaki hassasiyete uluslararasi, hatta uluslar dstii bir vasif
kazandirmustir [2].

Cevre kirliligi; canli tiirlerinin yok olmasi, dogal kaynaklarin tiikenmesi, {igiincii diinya
tilkelerinde aglik ve bati iilkeleri i¢in de yasamin zorlagmasiyla es anlamlidir [3]. Cevreci eylem gegici
bir heves, bir akim veya tistiinliik malzemesi olmaktan ¢ikarilip, bir yasam felsefesi haline getirilmedigi
stirece ¢evre kirliliginin ve bu durumla baglantili olarak diinyadaki ekolojik dengenin bozulmasinin
engellenmesi miimkiin olmayacaktir [4].

Hava kirliligi ¢evre kirliliginde basi ¢eken sorunlarindan biridir. Hava, kimyasal kompozisyonu
sebebiyle tiim canlilarin ve insanliin yasamsal faaliyetinin devami icin hayatidir. Hava kirliligi
atmosferde gaz, duman, toz, su buhari formunda bulunabilecek olan kirleticilerin tiim canli ve cansiz
varliklara zarar verici miktar ve konsantrasyonlarda artmasi olarak tanimlanabilir. insanlarin tiirlii
faaliyetleri sonucunda ortaya ¢ikan iiretim ve tiiketim aktiviteleri esnasinda ve sonrasinda meydana
¢ikan atiklar ile atmosfer tabakasi kirletilerek ekolojideki tiim canli hayat olumsuz etkilenmektedir.
Hava kirleticilerin atmosfere desarj edildigi yere ya da faaliyete kaynak denilmektedir. Kirlilik kaynagi;
dogal orman yanginlari, yanardag piiskiirmesi gibi dogal kaynaklar, evsel 1sinma faaliyetleri, endiistri
kuruluslar1, motorlu araglar gibi yapay kaynaklar seklindedir [5]. Hava kirliliginin boyutlar1 6zellikle
sanayinin hizli gelismesi, hizli niifus artis1 ve evsel kaynakli fosil yakitlarin kullanilmasi ile artmustir.
Bu ¢alismada Van ili kent merkezinde hava kirletici parametrelerin zamansal ve mevsimsel dagilimu,
konsantrasyonlari, kirletici parametrelerin sicaklik ile iligkisi incelenerek kentin hava kirliligi ile ilgili
sorunlari i¢in ¢dziime yonelik Onerilere yer verilmesi amaglanmustir.
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2. Materyal ve Metot

Calismanin yapilmasinda, daha 6nce kamu kurulus ve kurumlarinda yapilmis durum raporlar1 ve
caligmalara  dayali  istatistiki  verilerden yararlanilmigtir.  Calismanin  objektif  agidan
degerlendirilebilmesi i¢in elde edilen bilgilerin dogrulugu kiyaslamali olarak tartisilmistir. Calismanin
stirdiiriilebilirligi ve uygulanabilirligi i¢in gegerli olan yonetmelik ve kanunlarin uygulanma sekilleri
incelenmistir.

2.1. Dogal gaz

Dogal gaz, fosil kaynakli bir ¢esit yanici gaz karisimi olan bir petrol tiirevidir. Yakit olarak ehemmiyet
siralamasinda ham petrolden sonra ikinci siray1 alir. Yer kabuklar arasindaki fosil atiklar, sicaklik ve
basincin etkisiyle, kimyasal degisikliklere ugrayarak olusmuslardir. Diinyada bilinmekte olan dogal gaz
rezervleri yaklagik 1014 m® olup, en yiiksek pay eski Sovyetler Birligi’nde olup oran %35°tir, Sovyetler
Birligi’ni takiben %34’likk bir oranla Orta Dogu yer almaktadir. Tiirkiye’de tiiketime sunulan yillik
dogal gaz miktar1 bugiin i¢in yaklasik 16 milyar m* olup, bu kapasitenin yeni hatlar ile imzalanan
muahedeler ile artmasi beklenmektedir. Dogal gazin Tiirkiye’de az bulunmasi sebebi ile dogal gazi
Rusya ve Iran’dan boru hatlariyla, Cezayir ve Nijerya’dan ise sivilastirilmis bicimde deniz yoluyla temin
etmekteyiz. Buna ek olarak Tirkmenistan ve Azerbaycan ile dogal gaz tedarik etmek i¢in uzlagsma
saglanmustir [6].

Dogal gaz genellikle karbon, gaz halindeki parafin ve hidrojen bilesimden olusur ve bulunma
oranlar1 da gazin ¢ikis kaynagina gore degismektedir. Dogal gaz yiiksek oranda metan (CHas) ve diisiik
oranda propan (CsHs) ve etan (CzHg) gibi hidrokarbonlardan olusur. Ek olarak yapisinda azot (N3),
karbondioksit (CO,), hidrojen siilfiir (H2S) ve helyum (He) gazlar1 da bulunabilmektedir. Dogal gaz
renksiz, kokusuz ve ekonomik bir kaynaktir, bilhassa yogusmali kombiler ile kullanildigi zaman diger
yakat tiirlerine kiyasla en az %10 yakit ekonomisi imkan1 saglar. Ayrica, yakit hazirlama, depolama,
temizlik ve kiil atma maliyetleri dikkate alinirsa, isletme maliyetlerinde 6nemli kazanimlar sagladigi
sOylenebilir. Komiir veya fuel-oil kullanilmasi durumunda kazan yiizeylerinde toplanan kurum ve kiil
katmani yiizeylerde asinmaya sebep olurken diger yandan 1s1 gecgisini zorlayarak kazan veriminin
diismesine sebep olmaktadir. Bu sebeple kazanlar periyodik olarak temizlenmek durumundadir. Fakat
dogal gaz kullanildiginda bu tiir bir sorun ile karsilasilmamaktadir [7]. Dogal gazin isitmada
kullaniminda diger yakitlarla karsilastirilmas: Tablo 1°de verilmistir [8].

Tablo 1. Isinma amagli kullanilan dogal gazin diger yakitlarla kiyaslanmas [8]

Bilesim Komiir Fuel-oil Dogal gaz
Karbon (%) 77,4 84,58 73,98
Hidrojen (%) 1,4 10,90 24,57
Kiikiirt (%) 1,0 4,00
Kiil (%) 8,0
Nem (%) 7,0
Isil deger [kj/kg (kcal/kg)] 29.600 (7.080) 39.220 (9.380) 49.085 (11.780)
Baca gazindaki SO, konsantrasyonu (ppm) 1.644 55
Hava fazlaligi 1,4-2,0 1,2-1,3 1,05-1,1

Dogal gazin en olumlu yonlerinden biri de zehirsiz olmasidir. Solunmasi durumunda Sldiiriicii
ve zehirleyici etkisi olmamakla birlikte ortamda ¢ok fazla birikim olmus ise solunacak oksijen azaldigi
icin bogulma tehlikesi yaratir. Yanma sonucu ¢ikan gazlar ortama yayilirsa, diger yakitlarda oldugu gibi
icerisindeki CO nedeniyle zehirleme yapabilmektedir [9].

Cevre Kanunu’na dayanarak 1986 yilinda 2872 sayili Hava Kalitesinin Kontrolii Ynetmeligi
(HKKY) hazirlanmigtir. Daha sonra bu yonetmelik 13.01.2005 tarih ve 25699 sayili ‘Isinmadan
Kaynaklanan Hava Kirliligi Yonetmeligi® olarak degismistir. Bu yonetmelik cesitli faaliyetler
sonucunda havaya dagilan duman, is, gaz, toz, aerosol ve buhar formundaki emisyonlar1 kontrol altina
almak, insan1 ve g¢evresini i¢inde bulundugu bu kirletici ortamdan dolay1 olusabilecek tehlikelerden
korumak, ¢evreye zararlar veren olumsuz etkilerini azaltmak ve olabildigince engellemek amaci ile
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Cevre Kanunu hiikiimleri geregince ¢ikarilmigtir. Yonetmelik; amag, tanim, hedef sinir degerler, hava
kalitesi limit degerleri, kirleticilerin tespiti ve 6lgtimii ile ilgili usuller, tesisler i¢in emisyon sinirlari gibi
hava kirliligi ile ilgili bilgileri igermektedir. Uluslararasi iilkeler ve kuruluslarca yapilmis galismalar
nihayetinde hava kirliligini meydana getiren kirleticilerin insan saghigim kotii sekilde etkilemeyecek
‘glivenirlilik sinir degerleri’ tespit ¢aligmalar yiiriitiilmiis ve bu verilere ‘standart limit degerler’ adi
verilmistir [10]. Aymi sekilde Hava Kalitesinin Korunmasi Yo6netmeligi’'nde de farkli kaynaklardan
atmosfere salinabilecek kirleticilere yonelik sinir degerler belirtilmistir. Hava kirliliginin genellikle kig
mevsiminde belli bélgelerimizde uyar1 sinirlarin1 agmasi kirlenmenin insan yagamini tehdit edebilecek
hudutlara geldigini isaret etmektedir. Hava kirlenmesinin 6nlenebilmesi igin yonetmelikte kisa ve uzun
dénemde uygulanabilecek tedbirler yer almaktadir [11].

2.2. Hava Kkalitesi yonetimi ve yasal yiikiimliiliik

Hava Kalitesi Yonetmeligi’nin maksadi; ¢esitli faaliyetler sonucunda atmosfere dagilan toz, duman,
buhar, is, aerosol ve gaz formundaki emisyonlar1 kontrol altina almak; insan1 ve yasadigi ¢cevreyi hava
alic1 ortamindaki kirleticiler sebebiyle olas1 risklerden korumak; hava kirlenmeleri nedeniyle olugan
halka ve komsuluk iligkilerine ciddi zararlar veren negatif etkileri azaltmak, uzaklastirmak ve bu
etkilerin ortaya ¢ikmasini engellemektir.

Ulkemizde bilhassa 1sinma maksatl, kiikiirt oram yiiksek kalorisi diisiik komiirlerin yaygin
kullanim1 ve yakma tekniklerinin yanlis tatbik edilmesi hava kirliligine neden olmaktadir. Niifus
cogalmasi ve ekonomik diizeyin yiikselmesiyle, sayisi gitgide artan motorlu araglardan salinan egzoz
gazlari, hava kirliliginde biiylik bir paya sahiptir.

Endiistrilerin kurulusunda yer se¢iminin yanlis yapilmasi, ¢evre korunmasi bakimindan zorunlu
onlemlerin alinmamasi (baca filtresi olmamast vb.), uygun ve ¢evreci teknolojilerin uygulanmamasi,
yakma tesislerinde kalitesiz, diisiik kalorili ve kiikiirt orani yiiksek yakitlarmm kullanilmasi hava
kirliligine neden olan etmenlerin baginda gelmektedir.

Ulusal hava kalitesi indeksinde (HKI) karbon monoksit (CO), partikiil maddeler (PM,,), azot
dioksit (NO;), 0zon (Os) ve kiikiirt dioksit (SO,) ve olmak iizere 5 ana Kirletici i¢in hava kalitesi indeksi
hesaplanmaktadir. HKI’nin degerlendirilebilmesi acisindan kirleticilerin indekste belirtilen kategorilere
karsilik gelen yogunlagma araliklar1 Tablo 2°de verilmistir.

Tablo 2. Hava kalitesi ile iliskili olarak hava kalite indeksinin (HK) karsilastiriimasi [12].

. ) SO; [ng/m’] NO; [ng/m’] CO [pg/m’] Os [pg/m’] PMyo [ng/m’]
Indeks HKI 1Sa ort 1Sa ort 85a Ort. 85a Ort. 24 Sa Ort
o 0-50 0-100 0-100 05500 0-120" 050
Orta 51100 101-250 101-200 5.501-10.000 121-160 51-100-
Hassas 101 - 150 251-500- 201-500 10.001-16.000- 161-180° 101-260
Sagliksiz 151 - 200 501-850" 501-1.000 16.001-24.000 181-240Y 261-400"
Kotii 201 - 300 851-1.100" 1.001-2.000 24.001-32.000 241-700 401-520
Tehlikeli 301 - 500 >1.101 >2.001 >32.001 >701 >521

SO, ve PM igin Diinya Saghk Orgiiti’ne (WHO) ve Hava Kalitesinin Korunmasi
Yonetmeligi’ne gore belirlenen limit degerler Tablo 3’te verilmistir.

Tablo 3. Hava Kalitesinin Korunmasi Yonetmeligi ve WHOya gore SO, ve PM i¢in belirlenen sinir degerler [12]

Standart Degerler SOz (ng/md) PM (png/m®)
WHO’ya gbre UVSD.= 150 uUvsD.=75
Hava Kalitesinin Korunma Yénetmeligine gore 250 200
1. Uyar1 Kademesi 700 400
- 2. Uyar1 Kademesi 1.100 600
Uyar1 Kademeleri 3 Uvari Kademesi
s 1.500 800
4. Uyar1 Kademesi 2000 1.000

*UVSD: Uzun vadeli sir deger
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Tablo 3’teki SO ve PM igin verilen sinir degerler goz oniine alindiginda (SO2-PM i¢in sirasiyla;
250-200 pg/m?)’dir. Bu ¢alisma ile Van’da 6lgiilen SOz ve PM degerlerinin Hava Kalitesinin Korunmasi
Yonetmeligi sinir degerleri ile birlikte degerlendirilecektir.

Motorlu kara tasitlarinin kullanimlan sirasinda ¢ikan emisyonlar Sanayi ve Ticaret Bakanligi
tarafinca belirlenen limit degerlerin altinda tutulur. Araclarin emisyonlarinin azaltilmasi maksad ile
tagitlarin yapist ve ekipmanlariyla ilgili esaslar Sanayi ve Ticaret Bakanlhigi’nca yiiriirliige konulan
araglarin imal, tadil ve montaj1 hakkindaki yonetmelikte belirtilir. Araglarin teknik muayenesi ile ilgili
usuller ise kara araglar1 i¢in Bayimdirlik ve Iskin Bakanlig, karayollar1 genel miidiirliigii, su tasitlar ve
demiryolu igin ise Ulastirma Bakanligi tarafindan Basbakanlik Cevre Genel Midirligi ile
koordinasyon i¢inde belirlenir. Motorlu kara araglarinin egzoz gazindaki hava kirleticiler i¢in emisyon
sinir degerleri TSE (Tirk Standartlar1 Enstitiisii) 4236°da belirlenen limitleri asmamalidir. TSE’de
standardi bulunmayan durumlarda ise, konu ile ilgili TSE tarafindan ilgili standartlar diizenlenip
yurirliige geginceye kadar AET (Avrupa Ekonomik Toplulugu) standartlarindaki sinirlar esas alinir.
Diger taraftan hava kalitesinin kritik degerlere varmast durumunda veya hava akimlariin az oldugu
yerlerde valilikler siirekli veya gegici olarak trafigi durdurabilir ve/veya kisitlayabilir.

3. Bulgular ve Tartisma

Van ilinde Cevre ve Sehircilik Bakanligi’na ait bir tane hava izleme tesisi mevcuttur. Bu istasyonda
baslica kirleticiler olan SO, ve PM;, degerleri takip edilmektedir. [zlenen veriler temel almarak Van
ilinde 2016 ile 2019 yillar1 arasinda temiz hava eylem plani diizenlenmistir. Bu eylem planina ek olarak
stv1 yakit ve komiir ile alakali her sene il mahalli ¢evre kurulunda saticilar ve tiiketiciler i¢in kistaslar
belirlenmektedir. Van ilinin ilkenin dogusunda yer almasi ve sert hava kosullari sebebiyle kis
mevsiminde 1sinma igin fazlaca yakit kullanilmaktadir bu sebeple kis sezonu siiresince de yakit
kontrolleri yapilmaktadir.

3.1. Yakaut tiirii
Van ilinde evsel 1sitma igin 2007 y1l1 6ncesinde ¢ogunlukla komiir, 2007 yilindan beri ise dogal gaz ile
komiir kullanilmaktadir, odun, LPG, fuel-oil ve benzeri yakitlarin kullanimi yok denecek kadar azdir.

2016 yilinda evsel 1sinma amagcli kullanilan yakitlara ait 6zellikler Tablo 4’te verilmistir.

Tablo 4. 2016 yilinda evsel 1sitnma amagh kullanilan yakitlara ait 6zellikler [12]

Cinsi Mensei Tiiketim miktari Alt Isil Deger Ugucu Kiikiirt Nem Kiil

(ton) (kcal/kg) Madde (%) (%) (%) (%)

Koémiir ithal 740.000 6.400 12-31 0,9 10 16

Komiir Yerli 250.000 4.200 - 2,3 30 30
Dogal gaz ithal 49.020.566,4 8.250

L.

Binalarda sicak su ihtiyaci, ocak ve 1sinma maksatli tiiketilen dogal gaz il genelinde (ipekyolu,
Tusba ve Edremit ilgeleri) 2016 yilt sonundan itibaren 82.793.628,450 Sm*/y1l olup kentin % 61°i dogal
gaz kullanir durumdadir (Tablo 5). Edremit, Ipekyolu ve Tusba ilgeleri disindaki ilgelerde dogal gaz
hattinin heniiz ulagtirllamamis olmasindan dolay1 bu rakamlar kent ¢ogunlugu i¢in gecerli olmaktadir.

Tablo 5. Van ilinde 2016 yilinda kullanilan dogal gaz miktar1 [13]

Kullamldigr Mekan Tiiketim Miktar1 (Sm®) Isil Deger (kcal/kg)
Ev 49.020.566,46 9.006,12
Ticarethane 10.474.261,19 9.006,12
Resmi Kurum 19.608.487,37 9.006,12
Endiistri 3.398.589,86 9.006,12
Diger 291.723,57 9.006,12
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Dogal Piyasasi 2016 y1l1 sektor raporundan temin edilen bilgilerine gore [13]; Aksa Van Dogal
Gaz A.S’ nin abone sayisi konutlarda 45.339, ticarethanede 4.624, resmi dairede 1.239, ibadethane,
vakif, hayir kurumun da 237, organize sanayi sitesinde 28 adet olarak belirtilmistir. Il genelinde dogal
gaz abone sayisi toplamda 51.467 adettir. 2016 yilinda konut 1sitilmast maksadi ile kullanilan komiir
tiiketim miktar1 ise yaklasik olarak 990.000 tondur.

Van ili endiistri agisindan gelismedigi i¢in endiistriyel emisyonlardan kaynakli kirlilik oldukg¢a
azdir. Van ilinde 17 adet emisyon izni almis endiistriyel yapt bulunmaktadir. Hava kirliligi sadece
endiistriyel ve evsel kaynakli degil ayn1 zamanda ulagim faaliyetleri sonucu da olusmaktadir. Endiistride
kullanilan yakitlarin tiirti, temin edildigi yerlerle ilgili veriler ve 6zellikleri Tablo 6°da verilmistir.

Tablo 6. 2016 yilinda endiistriyel alanlarda kullanilan kat1 yakitlara ait 6zellikler [12]

Yakitin Ozellikleri
Yé%{rl]gin TemmY le‘:;]lldlgl Tiiketim Miktar1 Alt Isil Usucu Toplam Toplam Kiil
Degeri Madde Kiikiirt Nem
(keal/kg) (%) (%) (%) (%)
Komiir ithal 43.370 (ton) 6.400 12-31 0,9 10 16
Dogal gaz ithal 3.398.589,86 (Sm?) 8.250

2011 yilinda Devlet Planlama Teskilati tarafinca yapilan ve 8 alt baslikta 61 endeksin
incelendigi bolge ve kentlerin sosyal ve ekonomik gelismislik siralamasi arastirmasi (SEGE) endeks
aragtirmasinda Van 75. siradadir [14]. Toplam sanayi isletmeleri arasinda %0,1’1ik oran ile Van,
endiistriyel acidan az gelismis kentlerdendir.

2015°te gerceklestirilen Van kentinin sanayi envanterinin olusturulmasi fizibilite ¢alismasinda
[15] Van’da ki sanayi kurulusu sayisinin 240 oldugu belirlenmistir. Van ilindeki sanayi kuruluslarindan
72 tanesi Van-Ercis karayolundaki Van organize ve sanayi bolgesi’nde yer almaktadir [15].

Kullanilan yakitin tiiriiniin hareketli araclardaki kompozisyonuda olduk¢a onemlidir. Hava
Kalitesi Degerlendirme ve Yonetimi Yonetmeligi’ne gore kisiler motorlu araglarimi diizenli bir sekilde
egzoz gazl emisyon testine tabi tutmak zorundadirlar. Bu diizenli testler Cevre ve Sehircilik Bakanlig
tarafindan yetki alan egzoz gazi emisyon Ol¢iim tesisleri tarafinca gergeklestirilmektedir. Van ilinde
2016 yili igerisinde egzoz gazi emisyon testi yapilan ara¢ sayist 55.768’dir [12]. Hava Kalitesi
Degerlendirme ve Yonetimi Yonetmeligi’ne gore kentin hava kalitesine ulagim kaynakli emisyonlarin
(O3, NO2, SO, CO, PM) etkisi orta diizeyde (50-100 pg/m?) iken sanayi kaynakli emisyonlarin (NO,
SO;, CO,, PM) etkisi ise ¢ok diisiik (0-50 pg/m?) seviyededir. Bu kirleticilerin en etkin, zararli ve yogun
olanlar1 egzoz gazinda bulunan CO, HC, NOx ve PM (is duman vb.) olup bunlardan NOx ve PM
emisyonlar1 daha ¢ok dizel motorlarindan kaynaklanmaktadir

3.2. Hava kalitesi kontrolii hususundaki ¢calismalar

Cevre ve Sehircilik Bakanligi’nca 18 Ekim 2005 tarihinde Van ilinde kurulan ve halen faaliyet gdsteren
bir adet hava kalitesi izleme tesisi yer almaktadir. Tesis, yaklasik 600.000 dolaylarinda bir niifusa denk
gelen 3 miihim yerlesim yerinin (ipekyolu, Tusba ve Edremit [lgeleri) merkezinde yer almaktadir.
Yerlesim yerlerine yakin olmasi nedeniyle 1sinma kaynakli hava kirliliginin, tasit yoluna yakin olmasi
nedeni ile de ulasim kaynakli kirliliginin 6lgiilmesi bakimindan ¢ok makul bir noktada yer alsa da
bilhassa 1sinmadan kaynakli hava kirliliginin 6lgiilmesi agisindan dezavantajli bir tesistir. Ciinkii 6l¢lim
tesisinin bulundugu yerde daha tehlikesiz bir yakit tiiri olan dogal gaz kullanilmaktadir. Bu durumda
diger yakat tiirlerinin kullanildig1 yerleskelerdeki kirliligi tam olarak yansitmamasina sebep olmaktadir.
Ancak baz1 bolgelerde ve 2011 y1linda meydana gelen Van depreminden sonra insa edilen toplu konutlar
nedeniyle kalabalik bir yerlesim mahali olan Edremit’te dogal gaz hatti ¢ekilmemis olup komiir
kullanilmaktadir. Edremit TOKI konutlarinin 6lgiim tesisine mesafesi ise 15 km’dir. Mevcut dlgiim
tesisinin endiistri mengeili kirleticilerin bulundugu tesislere mesafesi 10 km’dir. Diger taraftan riizgar
hiz1 diistik (1,5 m/s) olup partikiiler maddelerin riizgar ile tasinimi az oldugu i¢in hava kirliliginin yerel
yogunlagmasi s6z konusudur [12]. Dolayisiyla iklim kosullari, kent niifusu, 1sinma amaglh kullanilan
yakitin karakteristigi ve endiistrinin dagilimi1 géz oniine alindiginda, tek istasyondan alinan verilerin,
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kentin biitiiniinii temsil etmesi acgisindan yetersiz olmaktadir. Bu sebeple, var olan tesise ek olarak
Edremit ilgesinde, sanayi bolgesinde ve diger gerekli goriilen (niifusu ¢ok olan Ercis ilgesi gibi) ilgelerde
de tesis kurulmasi gerektigi diistiniilmektedir. Van ilinde bulunan hava kalitesi 6l¢iim tesisinde, partikiil
madde (PM1,) ve kiikiirt dioksit (SO;) 6l¢iilmektedir bu parametrelerin giinliik ortalama degerleri 2016
yilt i¢in sirasi ile Sekil 1 ve Sekil 2°de verilmistir. Ayrica 2016 yilina ait SO, ve PM1o konsantrasyonlari
ay bazinda Tablo 7°de verilmistir.
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Sekil 2. 2016 y1h giinliik ortalama SO, parametresi degerleri [12]

Calisma kapsaminda Van il Cevre ve Sehircilik Mudiirliigii’nden alinan veriler derlenerek 2016
yilina ait Van ili hava kirliligi profili ¢ikarilmistir. Sekil 1 ve 2’de gortldiigi gibi birbirini takip eden
giinlerde PM1o ve SO; degerlerinde ani degisimler oldugu goriilmektedir. Sekil 1’de kis aylarinda artan
ani PMyo konsantrasyonlar1 o giinlerde hava sicakliginin diger giinlere nazaran daha soguk olmasi ile
bagintili olarak halen fosil yakit kullanarak 1sinan konutlardan salinan emisyonlara bagl olarak arttig1
diistintilmektedir. Aym sekilde 1.2.2016 ile 1.4.2016 tarihleri arasinda azalan SO, konsantrasyonu
havanin 1sinmaya baslamast ile birlikte konut 1sinmasinda azalan fosil yakit kullanimu ile ilgilidir, diger
taraftan 1.10.2016 ile 1.12.2016 tarihleri arasinda giinlitk SO, konsantrasyonundaki artig kentin cografik
ve iklimsel kosullar1 sebebiyle kis aylarinin erken baslayip sert gegmesi ile iliskilidir dolayisi ile bu
aylarda 1stnma maksath tercih edilen fosil yakitlarin daha fazla kullanimm ile SO, konsantrasyonlari
artmigtir. Ayrica 2016 yili subat ay1 igerisinde birbirini takip eden giinlerde SO konsantrasyonunda
dalgalanma oldugu Sekil 2’de gériilmektedir. Bu durum Meteoroloji Genel Miidiirliigii’'nce sunulan
rapora [16] gore Dogu Anadolu bolgesinin 2016 yili subat ay1 ortalama sicakliginin diger yillara gore
normallerinin {izerinde olmasi ve yasanan sicaklik dalgalanmalari ile agiklanabilir. Subat ay1 igerisinde
birbirini takip eden giinlerde yasanan sicaklik farklar1 sebebiyle bir giin ¢ok soguk diger giin giinesli ve
daha 1lik gegtigi igin 1sinma kaynakl1 yakit kullaniminin miktari da bu duruma paralel olarak degismistir,
bu durum da SO; ve PMyo derisimlerinin bir giin ¢ok diger giin daha az olmasina sebep olmus ve
Ol¢iimlere yansimstir.
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Genel olarak kentin hava sicakligi ekim aymin sonlarindan itibaren diismeye baslar ve takip
eden, kasim, aralik, ocak, subat aylarinda sert, mart ve nisan aylarinda yavas yavas 1sinmaya baslar.
Nisan aymdan sonra azalan PMji, ve SO, konsantrasyonlarmin bu durum ile iligkili oldugu
diistiniilmektedir. Ancak 2016 yil1 kis mevsiminde 6lgiilen SO, ve PM1g degerlerinin dnceki yillara gore
az olmasina ragmen Yine de yiiksek oldugu goriilmektedir. Bu durum dogal gaz sebeke hattinin kentinin
her yerine ulagsmamasi1 ve dogal gaz hattinin ulastig1 yerlerde ise dogal gaz kullaniminin gerekliliklerinin
(kombi, kalorifer, tesisat dosenmesi vh.) karsilanamamasi sebebiyle fosil yakit kullaniminin devam
etmesi ile iligkilidir.

Tablo 7. SO, ve PM1g 2016 yili aylik ortalamalari [17]

Ay SO, (ug/m*) PMjo (pg/m®)
Ocak 47 38
Subat 34 52
Mart 19 38
Nisan 13 27
Mayis 4 25
Haziran 3 24
Temmuz 5 30
Agustos 6 40
Eyliil 4 32
Ekim 11 42
Kasim 38 55
Aralik 31 41
ORTALAMA 15 37

Hava kalitesi 6l¢iim istasyonu tarafindan 2014-2016 yillarinda 6lgiilen PM1g ve SO degerlerinin
hava kalitesi sinir degerleri agim verileri ise Tablo 8’de listelenmistir. Bu tesisin haricinde Van kentinde
ulusal hava izleme agindan bagimsiz bagka bir tesis mevcut degildir.

Tablo 8. 2014- 2016 yillar1 arasindaki hava kalitesi sinir degerleri asim durumu [12]

2014 2015 2016
PMyo SO, PMyq SO, PMyo ‘ SO,
KVS KVS KVS
100pg/m? 250pg/m? 90pg/m? 225pg/m? 80pg/m? 200pg/m?
103 (09.01.2014) 127 (14.01.2015) 94 (17.01.2016)
109 (10.01.2014) 106 (15.01.2015) 98 (14.02.2016)
100 (11.01.2014) 99 (19.01.2015) 87 (15.02.2016)
110 (12.01.2014) 92 (20.01.2015) 84 (18.02.2016)
107 (17.01.2014) 113 (21.01.2015) 111 (19.02.2016)
140 (20.01.2014) 90 (22.01.2015) 98 (03.10.2016)
126 (22.01.2014) 101 (25.01.2015) 105 (10.11.2016)
110 (13.02.2014) 107 (26.01.2015) 86 (13.11.2016)
124 (14.02.2014) 93 (27.01.2015) 96 (15.11.2016)
112 (15.02.2014) 103 (03.02.2015) 81 (30.11.2016)
114 (20.02.2014) 92 (07.02.2015) 82 (22.12.2016)
111 (21.02.2014) 140 (12.02.2015) 80 (23.12.2016)
116 (22.02.2014) 101 (07.03.2015) 103 (24.12.2016)
110 (23.02.2014) 106 (08.03.2015) 97 (31.12.2016)
140 (24.02.2014) 100 (04.10.2015)
20 giin Sinir deger 16 giin Sinir deger 14 giin Sinir deger
astlmamugtir. astlmamustir. asilmamugstir.

*KVS: Kisa vadeli sinir deger
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Tablo 8’de 2014 ile 2016 yili arasinda Olgiilen giinliik ortalama PM,, ve SO,
konsantrasyonlarinin izin verilen giinliik degerleri asip asmadig1 gosterilmistir. Bu yillardaki 6l¢iim
stiresince SO, degeri asilmamis, PM;, verilerinde ise 2014’te 20 giin, 2015°te 16 giin ve 2016 yilinda
ise 14 giin limit agimi gorilmistiir. Limit degerlerin asildigi noktalar gbz oniine alindiginda asim
tarihlerinin kis aylarina denk geldigi ve her gegen yil diislis gosterdigi agiktir. Hava kalitesi izleme
verilerinin yillik ortalamasinin Hava Kalitesi Degerlendirme ve YoOnetimi Yonetmeligi’nde [18]
belirlenen limit degerlerle kiyaslamali gosterimi ise Sekil 3’te verilmistir.

20 > —
as | o T P
N Nw AW N B W
2011 2012 2013 2014 2018 2016
' PM o (Y1lhik ortalama) SO, (Yilhik ortalama)
N o (24 saatlik si1mar) eSO, (24 saatlik simar)

Sekil 3. Hava kalitesi parametrelerinin yillik ortalamasinin sinir degerlerle karsilagtirmali olarak gosterimi [12]

Ayrica Sekil 3’te Van ilinde 2011 yilinda SO, ve PMio konsantrasyonlari sinir degerlerle
kiyaslandiginda ¢ok yiiksek oldugu ancak 2014 yili itibariyle yillik ortalama SO, ve PMyg
konsantrasyonunun sinir degerlere yakinlik gostermeye basladigi goriilmektedir. Bunun sebebinin de
ilde dogal gaz kullaniminin artmaya baglamasi oldugu diisiiniilmektedir.

6 yillik (2010-2016) veriler degerlendirildiginde SO, ve PM1o konsantrasyonlarinin kentte mevsimsel
olarak artis gosterdigi gozlemlenmistir. Tablo 9’da yillara gore kis donemi hava kalitesi izleme
verilerinin ortalamasi gosterilmektedir.

Tablo 9’dan da goriilecegi lizere 2010 ile 2016 yillar1 arasinda ortalama PM;, ve SO,
konsantrasyonlarinin, ol¢iim siiresince SO, konsantrasyonunun 2010-2013 yillar1 arasinda Once
azaldigi, 2012-2013 yillar arasinda arttig1 ve daha sonra diisiis gosterdigi, 2016 yillik ortalamasinin ise
18 ug/m* oldugu goriilmektedir. PM1, konsantrasyonlarinin ise 2010-2016 araliginda genel olarak
azalma egiliminde oldugu ve 2016 yilindaki ortalamasinin ise 37 pg/m?® oldugu aciktir. Sekil 4’te 2016
yilina ait kaydedilen PM;, ve SO, konsantrasyonlari ile aylik sicaklik verilerinin ortalama degerleri
verilmistir.

Sekil 4’te SO, ve sicaklik degerleri arasindaki ters iligki dikkat ¢ekmektedir. Bu durum hava
sicakligimin yiiksek oldugu zamanlarda 1sinma ihtiyacinin olmamasi ya da az olmasi sebebiyle azalan
yakit kullanimu ile agiklanabilir. Dolayisiyla bu durum kentte SO kirliliginin ¢ogunlukla 1sinmadan
kaynakli olduguna isaret etmektedir. Ayrica PM1o konsantrasyonu en yiiksek kis aylarinda goriiliirken
agustos ayinda bir miktar artis gostermistir. Bu duruma sebep olarak PMio’un dogal kaynaklar1 (artan
sicaklikla topraktan atmosfere karigan PM’ler, denizler, batakliklar vb.) gdsterebilir.

Sekil 5’te kentte mevcut dogal gaz sebeke hattinin haritasi yer almaktadir. Kentte Avrupa, WHO
ve Amerika Birlesik Devletleri (ABD) siir degerlerinin iistiinde seyreden SO, konsantrasyonlar1 yakit
stratejisindeki degismeyle WHO ve ABD siur degerlerinin altina diigmiistiir.

Sekil 5’ten de goriilecegi lizere kent merkezine dogal gaz hatt1 genel olarak ulasmis olup uzak
ilcelerde dogal gaz hatti ¢ekim islemleri baslatilmistir [13]. Oniimiizdeki birkag yil icerisinde kentin
tamamina dogal gaz hattinin ulagsmas1 6ngoriilmektedir.
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Tablo 9. Yillara gore kis donemi hava kalitesi izleme verileri ortalamalari (2010 — 2016) [12]

EKIM KASIM ARALIK OCAK SUBAT MART
YIL| PMy S0, PMao SO, PM1o SO, PMy | SO, PM1o SO, PMyo SO,
(ng/m®) | (ng/m®) | (ug/m’) | (ng/m®) | (ug/m’) | (ug/m’) | (ng/m’) |(ng/m’) | (ng/m?) | (ug/m?) (ng/m’) | (ng/m?)
?2%1101 109 10 156 90 142 101 80 63 53 30 94 31
2011
2012 84 7 57 10 78 24 41 42 38 54 56 40
2012 45 4 62 17 72 60 72 135 76 111 73 45
-2013]
2013
2014 58 20 62 44 79 112 74 86 77 54 60 23
2014
2015 35 2 47 3 59 29 65 31 58 23 46 20
2015
o016 28 4 36 13 48 20 38 47 52 34 38 19
60 30
25
- 20,
-
g s
Y
S Z
E 10 =
= ]
a 7
5 5
a
0
= BPM,,
® SO,
@ Sicaklik

Sekil 4. 2016 yilt PM4,- SO, derisimlerinin aylik ortalamalar ve sicaklik ile iligkisi [12]
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4. Sonug¢ ve Oneriler

Kentte hava kalitesi lizerinde 1s1nma ve motorlu araglar etkindir. Motorlu araglardan kaynakl kirliliginin
hava kalitesi iistiindeki etkisi y1l iginde anlamli derecede degismese de 1stnma kaynakli kirliliginin etkisi
kis ve yaz mevsimlerinde ¢ok farklilik gostermektedir. Hava kalite tesisinin aylik verilerinden goriildiigii
gibi kirlilik verileri kis mevsiminde artis gostermektedir. Bu durumun nedeni siiphesiz ki 1sinmadan
kaynaklidir. Bu durumun temel nedenleri; kaliteli olmayan kati yakit kullanimi, dogal gaz hattinin sehrin
her yerine ulasamamasi, hattin ulastig1 yerlerde halkin kat1 yakit kullanma 1srar1, konutlarin ve diger
yapilarin 1s1 yaliimsiz olmasi, yanlis yakma tekniklerinin kullanilmasi (eksik yanma vb.) ve baca
temizliginin periyodik yapilmamasidir. Kentteki hava kalitesi 6l¢iim tesisinden edinilen degerler
1s1¢inda hava kalitesi iyi diizeydedir. Olgiilen SO, degerleri limit degerlerin atinda kalirken, PM;,
konsantrasyonlar1 kis doneminde birka¢ defa limit degerleri asmistir. Kentte bulunan sayica az olan
endiistri kurulusunun, hava kalitesi {istiindeki olumsuz etkisi, yapilan kontrol ve denetimlerle ilgili
mevzuattaki emisyon limit degerlerinin altinda tutulmaya c¢alisilmistir. 2007 yili itibari ile evsel
isinmada ve sanayide kullanilmak {tizere dogal gazin aktif olmasi ile birlikte bilhassa SO,
konsantrasyonlarinda kayda deger azalma gozlenmistir. Avrupa, WHO ve ABD limit degerlerinin
iistlinde seyreden SO, konsantrasyonlar1 yakit politikasindaki degismeyle beraber WHO ve ABD
degerlerinin altina inmistir. Bu sebeple kentin dogal gaz ulasmayan ilgelerine de hat saglanmasi ile
tehlikesiz ve temiz bir yakit olarak kabul goriilen dogal gazin kullanilmasinin yayginlastiriimasi
gerekmektedir. Ayrica hattin ulasmadigi noktalarda kalitesiz yakit konusunda kontroller satig
noktalarindan baslay1p kullanicilar bilgilendirilmeli ve zararlar1 izah edilmelidir.
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