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Ozet

Bu arastirmanin amaci, ilkdgretim 7. sinif dgrencilerinin rasyonel sayilar
ve rasyonel sayilarin say1 dogrusundaki gosterimleri konusunda yaygin
yanliglarmi ve kavram yanilgilarin1 ortaya ¢ikarmaktir. Arastirmanin
caligma grubu, ilkdgretim 7. sinifa devam eden 73 6grenciden olusmustur.
Ogrencilere, rasyonel sayilar konusundaki yaygin yanlislarmi ve kavram
yanilgilarmi agiga ¢ikarmak i¢in hazirlanan 13 acik uglu ve 1 goktan
secmeli sorudan olugan Teshis Testi (TT) uygulanmis ve Ogrencilerle
“miilakat” yapilmistir. Ogrencilerin rasyonel sayilar konusundaki yaygin
yanliglart ve kavram yanilgilar1 smiflandirilmis ve bu smiflandirma
dogrultusunda analiz ydntemi olarak betimsel istatistik kullanilmuistir.
Sonu¢ olarak ilkdgretim Ogrencilerine rasyonel sayilar kavraminin
Ogretiminde, kavramimn anlagilmasi iizerinde durulmali ve Ogrencilerin
rasyonel sayilar i¢in kavramsal bir anlama gelistirmeleri saglanmalidir.
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Anahtar sozciikler: Matematik egitimi, rasyonel sayilar, yaygin yanliglar
ve kavram yanilgisi

Abstract

The purpose of this study was to reveal the common mistakes and
misconceptions of 7" grade students (K12) about the rational numbers and
placement of the rational numbers on the number line. A total of 73 7"
grade students were participated in the study. Data were collected by using
Diagnostic Test (DT) developed for this study and by an interview to
measure the common mistakes and misconceptions of 7™ grade students
(K12) about the rational numbers and placement of the rational numbers
on the number line. Common mistakes and misconceptions of the students
were classified, and then descriptive statistics were used to analyze the
data. As a result, focusing on understanding the concept of rational
numbers, and providing development of a conceptual understanding of
rational numbers for the teaching of the concept of rational numbers to the
7" grade students could be recommended.

Keywords: Math teaching, rational numbers, student mistakes and
misconceptions

Giris

Egitim-6gretim alaninda yapilan arastirmalarin 6nemli bir bolimiiniin, 6grencilerin
kavram yanilgilarim1 ve bilgi eksikliklerini belirleme ve bunlar1 giderme {izerine
odaklandig1 goriilmektedir. Kavram yanilgilariin sik¢a rastlandigi alanlardan bir tanesi de
matematiktir. Matematik, yigilmali bir bilim dalidir yani bir dnceki bilgiler ve kavramlar,
bir sonrakiler i¢in basamak olusturmaktadir. Dolayisiyla, 6grencilere matematik kavram ve
bilgilerinin tam ve dogru olarak verilmesi i¢in kavram yanilgilarinin ve bilgi eksikliklerinin
belirlenerek bu yanilgilarin ve eksikliklerin giderilmesi ile miimkiin olabilecektir [1].

Matematikte kavram yamilgilar1 ve Ogrenme giigliklerinin yaygm oldugu
konulardan bir tanesi de rasyonel sayilardir. Rasyonel sayilar bazi 6zellikleri itibariyle
dogal sayilara ve tam sayilara benzesmesine ragmen, dogal ve tam sayilardan farkli ve
karmasik birgok o6zellikler de igeren bir sayi1 sistemidir. Rasyonel sayilarm bu farkliligi ve
karmagikligi, 6gretiminde bazi zorluklara sebep olmaktadrr [2]. Bilindigi iizere a/b

biciminde verilen bir rasyonel say1, problem ortamina gore farkli anlamlar tagimaktadir [3].
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a/b sayisi, parca biitiin iligkisini, 6lgme anlamini, sadece bdlme islemini veya bir g¢esit
karsilastirma (oran) anlamlariyla kullanilabilmektedir [4].

Yukarida ifade edilen rasyonel sayilarin dort farkli anlami, baska sekillerde de
ifade edilebilir. Yani rasyonel sayilar genel olarak sdzel, sembolik, nesnel ve model olmak
tizere dort farkl bicimde gosterilebilmektedir. Bu gdsterimler arasinda gegis yapilabilmesi,
konuya iliskin farkli gosterim bigimlerinin es zamanl iliskilendirilip kavranmasiyla
ilgilidir. Fakat ilkdgretim 6grencilerinin rasyonel sayilarin farkli gosterimleri arasinda gegis
yapmakta giicliik ¢ektikleri, islem yaparken kurallar1 yanlis genelledikleri ve kargilastirma
yapmakta zorlandiklar1 vurgulanmaktadir [5, 6]. Bu zorlanmalarm temelinde; kural, formiil
ve iligkilerin oldugu gibi verildigi ve ezberleme yoluyla 6grenmenin 6zendirildigi
geleneksel 6gretim yonteminin ¢ok sik kullanilmasit 6nemli rol oynamaktadir. Ayrica
rasyonel sayilarm Ogretiminde parga-biitiin anlamlarimin fazla vurgulanmasi, diger
anlamlara yer verilmemesi ve bir¢ok gdsterim bigimi kullanilabilmesine ragmen, sadece
cebirsel  gosterimin  fazla  kullanilmasi  Ogrencilerin  kavramsal anlamalarini
giiclestirmektedir [7, 8]. Bu giigliiklerin iistesinden gelebilmek icin cesitli geometrik
modellerin, gorsel temsillerin, somut nesnelerin ve saylr dogrusu ile gosterimin
kullanilmasinin 6nemli oldugunu vurgulamaktadir [9-11].

[Ikdgretimin ikinci kademesinde rasyonel sayilarda toplama, ¢ikarma, bdlme,
carpma ve siralama iglemi, sarmal yapi geregi her yil kademeli olarak &gretilmektedir.
Fakat yapilan arastirmalar, ilkdgretimin her kademesinde Ogrencilerin rasyonel sayilar
konusundaki temel kavramlar1 anlamada ve cebirsel islem yapmada zorlandiklarini ortaya
koymaktadir [7, 12-16]. Ogrencilerin rasyonel say1 islemlerinde zorlanmalarmin baslica
nedenlerinden birisi, rasyonel sayilar1 anlamak yerine formiilleri ve algoritmay1
ezberlemeleri, bir digeri de rasyonel sayilarin pay ve paydalarmi farkl iki tam say1 olarak
algilamalaridir [6].

Ondalik kesirler ile kesirler ve yiizdeler gibi diger rasyonel sayilar, ilkogretim
Ogrencileri tarafindan zor kavramlar olarak disiiniilmektedir [17]. Yiizde, kesir-ondalik

kesir konulardaki yanls ve kavram yanilgilar1 olasilik kavramini etkilemektedir [18].
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Kesirlerin 6grenilmesinde karsilasilan giicliikler bircok aragtirmanin konusu
olmustur. Bu konuda yapilan aragtirmalarin bazilarinda ilkogretim 6grencilerinin kesir
tanimi ile ilgili sorularda, es parcalara ayirma ile tanimlanmis kesirleri yazmakta
zorlandiklar1 [19], kesirler konusunda her seviyede temel kavramlari anlama zorlugu
cektikleri [14], kesir konusunu problem ¢oziimiine uygulamada yanlig yaptiklari [15],
bildirilmistir. Kesirlerin dgretiminde giicliikler, ortak yanliglar ve muhtemel yanilmalar
hakkinda [15, 19-25] tarafindan arastwrmalar yapilmistir. Yanilgilarin temelinde; kavram
bilgisi ve matematik islem bilgilerinin birbirini tamamlayacak bigimde Ogrenilmemesi,
Ogrencilerin problem ¢ozme ile ilgili gerekli bilgi ve becerileri yeterli diizeyde
edinememeleri, uygulanan testlerde yapilan ortak yanhslar incelendiginde ise 6grencilerin
yanlis kurallar kullanma, stirgmeler ve dikkatsiz islem yapma gibi yetersizlikleri oldugu
anlasilmaktadir [26]. Arastirmalarda 6grencilerin kesirler ile ilgili kavram yanilgisi, kesrin
sembolik gosterimi a/b’yi bir tek say1 olarak algilamakta giicliik ¢ekip farkli anlamlar1 ve
degerleri olan iki say1 olarak kavramakta oldugunu tespit etmislerdir [22, 26-28]. Bu
nedenledir ki, kesirlerin say1 dogrusu iizerindeki gosteriminde de benzer durumlarin ortaya
¢ikmast miimkiindiir.

Kesirlerin say1r dogrusu modeli {izerindeki gosteriminde, Ogrencilerin biitiini
pargalara ayirmada zorluk ¢ektikleri belirlenmistir [29]. Bu yiizden, kesirlerin gosteriminde
kullanilan say1 dogrusu modelini ¢izme calismalarinda biitiiniin es pargalara ayrilmasi
gerektigi onemle vurgulanmalidir. Ayrica, kesirlerin say1 dogrusu iizerindeki gosteriminde,
bdlge modelinde oldugu gibi, biitiiniin kac parcaya boliinecegi ve pargalardan kag tanesinin
secilecegi dikkate alinmasi gerekir.

Kesirlerin, say1 dogrusu iizerindeki noktalarla eslestirilmesinde smiflar diizeyinde
Ogrencilerin yasadiklar1 6grenme giicliikkleri ve yanligliklarin neler oldugunu ve bunlarmn
gerisinde yatan kavram yanilgilarini ortaya koyan arastrma bulgularmin, bu konuda
uygulanacak ogretimlere yon verecegi agik bir gercektir. Bu nedenledir ki, kesirlerin say1
dogrusu iizerindeki noktalarla eslestirilmesinde 7. smif Ogrencilerinin 6grenme
giicliiklerinin ve ortak yanligliklarimm gerisinde yatan kavram yanilgilarinin neler oldugu

onem kazanmaktadir [30].
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Bir sayinm mutlak degerinin say1 dogrusu iizerinde gosterilmesi i¢in rasyonel ve
irrasyonel sayilarm da iyi bilinmesi ve bunlarin sayr dogrusu iizerinde dogru olarak
isaretlenmesi gerekmektedir. Ancak yapilan bazi arastirmalarda, rasyonel ve irrasyonel
sayilarin siralamasmda, karsilastirilmasinda ve yaklagik degerinin hesaplanmasinda
ogrencilerin kavram yanilgisina sahip olduklarini ortaya koymustur[31-33]. 10-16 yas
arasindaki 200 Ogrenci iizerinde yapilan aragtirmada, Ogrencilerin kesrin paymim (veya
paydasinin) degeri arttiginda (azaldiginda) kesrin de degerinin arttigmni (azaldigini)
distindiiklerini tespit etmistir [31]. Bu inanis, kesirlerin siralanmasi sirasinda da ortaya
¢ikmugtir [34].

7. ve 8. smif dgrencileri ile yapilan arastrmada ondalik kesirlerde 6grencilerin
sahip olduklar1 kavram yanilgilarini su sekilde siralamiglardir: Ondalik kesrin anlamini
kavrayamama, ondalik virgiiliinii gérmezden gelme, ondalik virgiiliiniin farkli iki sayiy1
birbirinden ayiran bir ayira¢ gibi algilama, ¢ok basamakli ondalik sayilarin daha kiigiik ya
da daha bilyiik oldugunu diisiinme, sifir1 bir basamak degeri olarak gérmeme, sifirin bir
anlami olmadigmi diigiinme, ondalik saymin kesir kismindaki basamaklar1 dogru olarak
isimlendirememe, sifirin sayilar1 kii¢iilttiigiinii varsayma ve kesirlerle ondalik sayilar
arasindaki iligkiyi kavrayamama [33].

1999 yilinda TIMSS (Third International Mathematics and Science Study)’in bir
tekrart niteliginde TIMSS-R yapilmis ve bu ¢aligmaya, Tirkiye de dahil olmak {izere 38
iilke katilmistir. Bu iilkeler arasinda, Tiirkiye matematikteki genel basari siralamasinda 31.,
konular bazinda da, kesirler ve say1 hissi konularinda 33. olmustur [1]. Kesirler ve say1 hissi
gibi matematikteki ¢ok dnemli konularda Tiirkiye’nin gerilerde olmasi matematik alaninda
bu konular {izerindeki ¢alismalarin yeterince ele alinmadigmi gostermektedir.

Rasyonel sayilar ve rasyonel sayilarin say1 dogrusundaki gosterimleri konusunda
yaygin yanlislar ve kavram yanilgilar1 konusu ile birebir ortiisen bir ¢alisma olmamasina
ragmen kesirler ve ondalik kesirleri ifade etmedeki kavram yanilgilar1 iizerinde arastirmalar
mevcuttur. Bu aragtirmanin amaci, Ankara Kecioren’deki MEB’e bagl bir ilkdgretim

okulunda 6grenim goren 7. smif dgrencilerinin rasyonel sayilar konusunu ifade etme ve
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rasyonel sayilar1 say1 dogrusunda gostermedeki yanliglar1 ve kavram yanilgilarini tespit

edip elde edilen sonuglara bagli olarak bazi onerilerde bulunmaktir.

Yontem

Bu ¢alismada nitel arastirma desenlerinden biri olan durum g¢aligmast (6rnek olay)

kullanilmustur.

Orneklem

Arastirmanin 6rneklemi, 2007-2008 &gretim yilinda Ankara ili Kegioren ilgesinde
MEB’e bagl bir ilkogretim okulunun 7. sinifinin iki subesinde 6grenim goéren toplam 73

Ogrenciden olugsmaktadir.

Verilerin Toplanmasi

Ogrencilerin rasyonel sayilar1 ifade etmede ve rasyonel sayilar1 say1 dogrusunda
gostermedeki 6grenme yanliglar: ve kavram yanilgilarini belirlemek amaciyla, 13 agik uclu
ve 1 ¢oktan se¢meli toplam 14 sorudan olusan Teshis Testi (TT) hazwrlanmistir. TT’de 1, 2,
3a, 3b, 3c, 3d, 4, 5 ve 6. sorular rasyonel sayilar: ifade etme, 7a, 7b, 7c, 7d ve 7e. sorular da
rasyonel sayilar1 sayr dogrusunda gosterme ile ilgilidir. TT’ deki sorular; Milli Egitim
Bakanligi, Talim Terbiye Kurulu Baskanligi ilkdgretim Matematik Dersi (6-8. Simiflar)
Ogretim Programi’ndaki Rasyonel Sayilar konusunun amacma uygun olarak, CSMS
(Concepts in Secondary Mathematics and Science), NCTM (National Council of Teachers
of Mathematics), TIMSS (Trends in International Matematics and Science Study) projeleri
kapsaminda kullanilan sorular incelenerek, ayrica rasyonel sayi kavramu ile ilgili
aragtirmalart olan ve bu alanda doktora yapan bir dgretim iiyesi uzmandan goriis alinarak

hazirlanmistir.

Verilerin Analizi
Veriler, betimsel istatistik yontemi (descriptive statistics) ile analiz edilmistir.
Ogrencilerin verdikleri cevaplardan ve literatiirden faydalanarak, Ogrencilerin yapmis

olduklar1 yaygin yanlislar; “siralama yanlisi, kavram yanilgisi, gosterim yanlisi, dikkatsizlik
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yanlisi, iglem yanlis1 ve cevapsiz” seklinde smiflandirilmis, bu yaygin yanlis tiirlerine sahip
Ogrencilerle gorisiilmis ve bu goriismeler amaca uygun diizenlenerek yorumlanmistir.
Ogrenci yaygin yanhslarindaki bu siniflamalarin yiizde ve frekanslar1 Tablo 1 ve Tablo
2’de verilmistir. Ogrencilerin yaygin yanhslari, asagidaki &lgiitler dogrultusunda
smiflandirilmigtir;

Yaygm yanls cevaplardaki hatalardir. Bir yaygin yanlismm kavram yanilgisi
olabilmesi i¢in ayni tiir yaygmn yanlisin tekrarlanmasi ve Ogrencinin yaygin yanlisini
savunma durumunda olmasi gerekmektedir. Arastirmadaki kavram yanilgist kategorisi

benzer yaygn yanlis1 yapan dgrencilerle miilakat yaparak olusturulmustur.

Siralama yanhsi:

- Negatif ve pozitif sayilar1 siralayamama,

- Pozitif veya negatif rasyonel sayilar1 kendi aralarinda siralama yapamama,
Kavram yanilgisi:

- Saymin sifira boliimii sifirdir,

- Tam sayilar rasyonel say1 degildir,

- Tam sayili kesir tamsayidr,

- % ifadesinde a payda, b paydir,

- Rasyonel sayilarda paydada tiim tam sayilar olabilir,
- % tanimsizdir,

Gaosterim yanhsi:
- Rasyonel sayilar1 diger say1 ¢esitleri ile karsilagtirma,
- Dogal say1 ve tam sayilarin rasyonel sayilarin alt kiimesi oldugunu bilememe,
- Rasyonel sayilar1 gosterim olarak ifade edememe,
- Dogal sayilarla tam sayilar1 ayirt edememe,
- Negatif tam sayili kesri say1 dogrusunda gdsterememe,
- Tam sayili kesri say1 dogrusunda gosterememe,

- Basit kesri say1 dogrusunda gosterememe,
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- Bilesik kesri say1 dogrusunda gosterememe,
DikKkatsizlik yanhsi:
- Eksi isaretini kullanirken dikkat etmeme,
- Pay ve payda gosterirken yerlerine dikkat etmeme,
islem yanhsi:
- Tam sayili kesri bilesik kesre gevirememe,
- Pay ve paydada “sifir” ile islem yapamama,
- Negatif tamsayili kesri bilesik kesre ¢gevirememe,
- Negatif tam sayil1 kesirde eksiyi sadece tam kisimda gorme,
- Rasyonel sayilar1 say1 dogrusunda gosterirken say1 dogrusunda islem yapma
ile karistirma,
- Rasyonel sayilar1 say1 dogrusunda gosterirken Arasliklar1 paydaya uygun
bdlememe.
Cevapsiz:
- Ogrencilerin herhangi bir cevap verememesi,
Dogru ¢6ziim:

- Ogrencilerin yoneltilen sorulara istenen nitelikte verdikleri tam cevaplardir.

Rasyonel Sayilar Konusunu ifade Etmedeki Yaygin Yanhslar ve Kavram Yanilgilar
Tablo 1 ve Tablo 2 de kategorik hale getirilen dgrencilerin yanhslar1 yiizde ve frekans
halinde kategorileri ile birlikte verilmistir. Ogrencilerin rasyonel sayilar1 ifade etme ile ilgili
yanlislar1 Tablo 1°deki gibidir.

Tablo 1 ilkdgretim 7.smif dgrencilerinin rasyonel sayilar konusunu ifade etmedeki yaygin

yanlislar1 ve kavram yanilgilarini gostermektedir.
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Tablo 1. flkdgretim 7. siuf 6grencilerinin rasyonel sayilar1 ifade etmedeki yaygin yanlslart

ve kavram yamilgilarina iliskin yiizde-frekans tablosu.

KATEGORILER
Siralama  Kavram  Gésterim  Dikkatsizlik  Islem Cevapsiz Dogru Toolam
Yanhsi Yanilgis1 Yanhs1 Yanhs1 Yanhs1 P Coziim P

—

<

E

s f % f % f % f % f % f % f % f %
1 10 137 17 233 29 397 O 0 0 0 6 82 11 151 73 100
2 3

20 274 1 14 7 57 0 0 14 192 1 14 73 100

3a 2 27 53 726 O 0 0 0 13 178 5 6.8 73 100
3b 4 55 0 0 0 0 46 63 16 219 7 96 73 100
3c 7 96 0 0 0 0 47 644 17 233 2 27 73 100
3d 13 178 O 0 0 0 32 438 17 233 11 151 73 100
4 13 178 16 219 O 0 0 0 43 589 1 14 73 100
5 22 301 37 507 O 0 0 0 5 68 9 123 73 100
6 0 0 35 479 0 0 0 0 19 26 19 26 73 100

Tablo 1 incelendiginde, rasyonel sayilar1 ifade etme konusunda 6grencilerin yaygin yanlis
ve kavram yanilgilarin1 dlgmek igin sorulan 1. soruya verilen cevaplarda, 6grencilerin
%39,7’sinin bu konuda gdsterim yanlis1 oldugu tespit edilmistir. Rasyonel sayilarda pay ve
payda iligkisi konusunda 6grencilerin yaygmn yanlis ve kavram yanilgilarini 6lgmek icin
sorulan 2. soruya verdikleri cevaplarda 6grencilerin %27,4’liniin kavram yanilgis1 ve
olduk¢a yiiksek oranda (%50,7) dikkatsizlik yanlisi oldugu goriilmektedir. Rasyonel
sayilarda “sifir” sayismin ‘pay’da kullanimi konusunda &grencilerin yaygin yanlis ve
kavram yanilgilarint 6lgmek i¢in sorulan 3c sorusuna verdikleri cevaplarda ogrencilerin
%64,4’tinlin bu konuda islem yanlisi, %23,3’liniin cevapsiz ve dogru cevaplarin oranmnin
oldukea diisiik kaldig1 (%2,7) goriilmektedir. Rasyonel sayilarda “sifir” sayismin ‘payda’da
kullanimi konusunda 6grencilerin yaygm yanlis ve kavram yanilgilarini 6l¢gmek i¢in sorulan
3d sorusuna verdikleri cevaplar sonucunda; &grencilerin %43,8’inin bu konuda islem
yanlisi, %23,3’iniin cevapsiz, %15,1’inin de dogru ¢bdziim yaptiklar1 goriilmektedir.
Ogrencilerin  dzellikle sifirm paydada oldugu zaman sonucun tanimsiz oldugunu
Ogrencilerin bilemedikleri goriilmiistiir. Rasyonel sayr kavrammm agiklama konusunda
Ogrencilerin yaygin yanlis ve kavram yanilgilarini 6lgmek i¢in sorulan 4. soruya verdikleri
cevaplarda dgrencilerin %17,8’inin bu konuda kavram yanilgis1 oldugu tespit edilmistir.
Rasyonel sayilar ile diger say1 ¢esitlerinin karsilastirilmast konusunda 6grencilerin yaygin

yanlis ve kavram yanilgilarini 6lgmek icin sorulan 5. soruya verdikleri cevaplarda
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ogrencilerin %50,7’sinin bu konuda gosterim yanlismin oldugu tespit edilmistir. 2, 3a, 3b,
3¢, 3d, 4, 5, 6. sorularda siralama yanligi incelenmediginden dolay tablodaki s6z konusu
siitunlar degerlendirilmemistir. Ogrencilerin Tablo 1°de 2. soru disindaki diger sorularm her

birinde dikkatsizlik yanlislarinin olmamasi 0 (sifir) ile gosterilmistir.

Rasyonel Sayilarin Say1 Dogrusunda Gésterimine iliskin Yaygin Yanhslar ve Kavram
Yanilgilan
Tablo 2, ilkdgretim 7.smif dgrencilerinin rasyonel sayilar1 sayr dogrusunda gdstermeye

iliskin yaygin yanlislar1 ve kavram yanilgilarii gostermektedir.

Tablo 2. Rasyonel sayilar1 say1 dogrusunda gostermeye iligkin ylizde-frekans tablosu
KATEGORILER

ES Siralama Kavram Gaosterim Dikkatsizlik — islem Cevapsiz Dogru Toplam
g Yanhs1 Yamlgist  Yanhs1 Yanhs1 Yanhs1 P Coziim P
2] f % f % f % f % f % f % f % f %
7a 0 0 23 315 O 0 3 41 13 17,8 34 46,6 73 100
7b 0 0 18 247 O 0 3 41 18 24,7 34 46,6 73 100
7c 0 0 23 315 0 0 0 0 18 24,7 32 438 73 100
7d 0 0 19 26 1 14 1 14 19 26 33 452 73 100
Te 0 0 20 274 O 0 0 0 19 26 34 46,6 73 100

Tablo 2 incelendiginde, rasyonel sayilar1 say1 dogrusunda gdsterme konusunda dgrencilerin
yaygin yanlis ve kavram yanilgilarmi 6lgmek i¢in sorulan negatif tamsayili kesri sayi
dogrusunda gosterimi ile ilgili olan 7a sorusuna verdikleri cevaplarda Ogrencilerin
%31,5’inin gosterim yanlisi, %4,1’inin islem yanlisi, %17,8’inin cevapsiz ve %46,6’smin
dogru cevap verdikleri goriilmiistiir. Basit kesri sayr dogrusunda gosterme konusunda
Ogrencilerin yaygin yanlis ve kavram yanilgilarim 6lgmek i¢in sorulan 7b sorusuna
verdikleri cevaplarda 6grencilerin %24,7’si gosterim yanlisi, %4,1°1 islem yanlis1, %24,7’si
cevapsiz ve %46,6’s1 da dogru ¢6ziim yapmislardir. Bilesik kesrin sayr dogrusunda
gosterilmesi konusunda yaygm yanlis ve kavram yanilgilarmi 6lgmek i¢in sorulan 7c
sorusuna verdikleri cevaplarda 6grencilerin %31,5’1 gosterim yanlisi, %24,7’si cevapsiz ve

%43,8’1 dogru ¢oziim yapmislardir. Tamsayili kesrin sayr dogrusunda gosterilmesi
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konusunda o6grencilerin yaygm yanhs ve kavram yanilgilarini dlgmek igin sorulan 7d
sorusuna verdikleri cevaplarda 6grencilerin %26’s1 gosterim yanlisi, oldukga diisiik oranda
(%1,4; %1,4) dikkatsizlik yanlis1 ve islem yanlis1 yaptiklar1 goriilmektedir. Bir tam saymin
bilesik kesir seklinde yazilip say1 dogrusunda gdsterilmesi konusunda 6grencilerin yaygin
yanlis ve kavram yanilgilarini 6lgmek igin sorulan 7¢ sorusuna verdikleri cevaplarda
ogrencilerin %27,4’ii gosterim yanligi, %26’s1 cevapsiz ve %46,6’simm dogru ¢oziim
yaptiklar1 goriilmektedir. Ayrica 7a, 7b, 7c, 7d, 7e sorularinda siralama yanlist
incelenmediginden dolay1 Tablo 2 de s6z konusu siitunlar degerlendirilmemistir. 7d sorusu
disindaki diger sorularm her birinde 6grencilerin dikkatsizlik yanlhiglarmm olmamas: 0
(s1fr) ile gdsterilmistir.

Ogrenciler ile yapilan miilakatlardan, rasyonel sayilar konusunu ifade etme ve rasyonel
sayilar1 say1 dogrusunda gostermeye iliskin kavram yanilgilarimi belirlemede belirleyici
olan bazi miilakat 6rnekleri asagida verilmistir;

1-) ‘Sayinin sifira boliimii sifirdir’

Ogrenci A’ nin cevab:

Arastirmaci: Sence hangi rasyonel sayiya esittir?
Ogrenci A: Sifira esittir.

Arastirmaci: Neden sifira esit?

Ogrenci A: Ciinkii paydada sifir var.
Arastirmaci: Peki sence — 6 kagtir?

Ogrenci A: Bence o da sifirdir?

Aragstirmaci: Bu niye sifirdir?

Ogrenci A: Ciinkii bunun da paydasinda sifir var.
Aragtirmaci: Yani?

Ogrenci A: Paydada sifir olunca sonucu sifir olur.

2-) Rasyonel sayilarin paydasini 1 ve -1 den farkh olarak algilamalar
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Ogrenci B’ nin cevabr:
Arastirmaci: Sence -7 neden rasyonel say1 degildir?
Ogrenci B: Ciinkii bu saymin paydasi yok,
Arastirmaci: Peki 3 sayisi rasyonel say1 midir?

Ogrenci B: Hayr, onun da paydasi yok,
Arastirmaci: Peki sence E rasyonel say1 midir?

Ogrenci B: Evet

Arastirmaci: Neden?

Ogrenci B: Ciinkii paydasi var o yiizden.
3-) “Tam sayih Kkesir tam sayidir’

\

= A.Y.Q{Y‘.“.,A...,...’Ssri.x.k,‘:.é..u( ......

~

U |

Ogrenci C’ nin cevabr:
Arastirmact: Peki - 2— neden tamsayidir?
Ogrenci C: -2 var bu yiizden tamsayidir.
Arastirmaci: Ama orada — de var,

Ogrenci C:  Olsun, -2 énce gelmis,

Arastirmaci: Hangisi 6nce gelirse o say1 mi1 olur?
Ogrenci C: Evet

4-) ‘Tam sayilar rasyonel say1 degildir’

Ogrenci D’ nin cevabr:

Arastirmaci: Sifir neden rasyonel say1 degildir?
Ogrenci D: Sifir tamsayi o yiizden,

Arastirmaci: Tamsay1 oldugu igin mi rasyonel say1 degil?



Ikégretim 7. Stmf Ogrencilerinin Rasyonel Sayilar Ve Bu Sayilarin Say1 Dogrusundaki

Gosterimleri Konusundaki Yaygin Yanhslar1 Ve Kavram Yamlgilar
Ogrenci D: Evet tam say1 nasil rasyonel say1 olsun,

Arastirmaci: Rasyonel say1 daha genis degil mi?

Ogrenci D: Hayir tam sayilar eksiden gelip artiya dogru gider,
Arastirmaci: Rasyonel sayilar?

Ogrenci D:

99

Ogrenciler ile yapilan miilakatlardan, rasyonel sayilar konusunu ifade etme ve rasyonel

sayilar1 say1 dogrusunda gdstermeye iliskin yaygin yanlislarini belirlemede belirleyici olan

bazi miilakat 6rnekleri asagida verilmistir;

1-) Rasyonel say1y1 say1 dogrusunda gostermeyi say1 dogrusunda islemle karistirma

Ogrenci E’ nin cevab:

|
1&1
<///

T4
)
1D -
”:\
: -
")

Arastirmaci: Neden 6nce 1’e daha sonra 3’e ok ¢izdin?

Ogrenci E: Once paydayi sonra da pay1 ¢izdim,

Arastirmaci: Peki neden boyle yaptin?

Ogrenci E: Birle ii¢ oldugu igin,

Arastirmacit: Yaptigin islem toplama yaparken olmuyor muydu?
Ogrenci E:  Olabilir,

2-) Rasyonel sayilar diger say cesitleri ile karistirma

Ogrenci F’ nin cevabr:

S -6 -7_2_1 S
{— 3,—,—,—,0,=.2—,3} Kiimesi veriliyor. Bu kiimenin elemanlarindan:

=25 9 1 4 :
{oinet

a) Dogal say1 olanlan yazimiz .{, 5,9 e
2
b) Tam say1 olanlan yaziniz OT §5 Bl

¢) Rasyonel say1 olanlari yaziniz 3,"2... -2 > \Z\,

Attty CIRTTRL e

Ve uygun sekilde havuzlara yerlestiriniz.
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Arastirmact: Tam sayilarda 2— var mi?

Ogrenci F: Ben var diye biliyorum,

Arastirmaci: 3 tam say1 degil mi?

Ogrenci F:  Rasyonel say1 olmasi gerek,

Aragtirmact: Bunlardan emin misin?

Ogrenci F:  Karistirmis olabilirim.

Arastirmada kullanilan 13 acik uglu soru ve 1 ¢oktan segmeli sorudan olusan TT testi

asagidaki bigimde uygulanmustir;

Rasyonel Sayilar ve Bu Sayilarin Say1 Dogrusundaki Gosterimleri

Konusundaki Teshis Testi

Soru 1) N ™ Dogal Sayilar = {0,1,2,... }
Z 7 Tam Sayilar ={...,—2,—l,0,1,2,... }

Q —”Rasyonel Sayilar = { .......................... }

Yukarida gosterilmis bos kisma rasyonel sayilar kiimesini yaziniz.
a . : :
Soru 2) B rasyonel sayisinda a ve b kavram olarak neyi temsil etmektedir a¢iklaymniz. b

kavrami hangi kiimenin elemanidir yaziniz.

1 0 1
Soru3)-7,-2—, —,—
310

Yukaridaki sayilardan hangileri rasyonel sayidir, hangileri degildir, nedenleriyle birlikte

aciklaymniz.
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Q) T T

L e
b)—2-=
) 3

9 9_ ..............................................
=

g Lo e

Rasyonel Sayl: ...

Soru 5)
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A DO

Yukaridaki sekilde goriilen A Tam Sayilari, B Rasyonel Sayilari, C Dogal Sayilar1 temsil

eden havuzlardir. Buna gore;

{5—6—721}.....
-3,—,—,—,0,—,2=,3} kiimesi veriliyor. Bu kiimenin elemanlarindan;
-2 5 7 1 4

a) Dogal say1 olanlart yaziniz ................ccooiviiiiniiininiinann.n.

b) Tam sayi olanlari yaziniz = ............coviiiiiiiiiiiiiiiii,

€) Rasyonel say1 olanlart yaziniz ..............ccooeeviiiiiininininnnnn..

ayrica bu sayilar1 uygun sekilde havuzlara yerlestiriniz.

Soru 6) Asagidaki ifadelerden hangisi dogrudur?
agNc Q < z
b) N
c) Z C

c

d) Q

Z < Q
NcQ
z N

(@
(e

Soru7) —1

arln

5 9 ,5 3 S R
, 5 , g , 28 , — sayilarini say1 dogrusu iizerinde ayr1 ayr1 gosteriniz.

A
v
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Sonugclar ve Oneriler

Sonuglar

Ankara ili Kegioren ilgesinde MEB’e bagli bir ilkogretim okulunun 7. smifinin iki
subesinde 0grenim goren toplam 73 6grenci ile yapilan aragtirmada, 6grencilerin rasyonel
sayilar konusunu ifade etme ve rasyonel sayilar1 sayr dogrusunda gostermedeki §grenme
yanlislar1 ve kavram yanilgilar1 incelenmistir. Sonug olarak, 6grencilerin rasyonel sayilar
konusunu ifade etme ve rasyonel sayilar1 say1 dogrusunda gosterme ile ilgili ciddi sorunlara
sahip olduklart ve konu ile ilgili kavramsal yapilar1 anlamayi gelistiremedikleri
gozlemlenmistir. Bu arastirmanim bulgularina gore, ilkogretim 7.smif 6grencilerinin sahip

oldugu 6grenme yanliglar1 ve kavram yanilgilar: sdyledir;
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Ogrenme yanhslan:

e Rasyonel sayilar1 ifade edememe, goOsterememe ve say1 sistemindeki diger
sayilardan ayirt edememe,

e Rasyonel sayilarda pay ve payda kavramini ayirt edememe ve paydanin hangi
kiimeye ait oldugunu bilmeme,

e Sifirin pay ve paydada oldugunda sonucu ifade edememe &zellikle sifirin paydada
oldugunda sonucun tanimsiz olduguna dair fikir yiiriitememe,

e Rasyonel sayilar1 kavramsal olarak tanimlayamama,

e Rasyonel sayilar, tam sayilar ve dogal sayilar1 kapsam olarak dogru siralayamama,

e Negatif tamsayili kesirde eksi isaretini sadece tam kisimda algilama,

e Basit kesrin paydasini uygun sekilde araliklara bolememe,

e Rasyonel sayilar1 say1 dogrusunda géstermeyi say1 dogrusunda islemle karistirma,

o Bilesik kesri tamsayili kesre g¢evirememe dolayisiyla sayr dogrusunda

gosterememe,

Kavram yamilgilar:
e  Saynm sifira boliimii sifirdir,
e Tam sayilar rasyonel say1 degildir,

e Tam sayili kesir tamsayidir,
a. .

. b ifadesinde a payda, b paydir,

e Rasyonel sayilarda paydada tiim tam sayilar olabilir,
0

. 1 tanimsizdir,

Bu aragtrma ile birebir Ortlisen bir aragtirmaya rastlanmamistir. Ancak bu
caligmada 6grencilerin rasyonel sayilar1 kavramsal olarak tanimlayamadiklar1 ve bundan
dolay1 da bu sayilar1 say1 dogrusunda gdsteremedikleri goriilmiistiir. Bu agidan bakildiginda
elde edilen bulgular Stafylidou ve Vosniadou (2004), Seyhan ve Giir (2004) ve Peled ve

Hershkovitz  (1999) gibi arastirmacilarin  belirttikleri rasyonel sayilar1 anlama
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zorluklarindan ortaya ¢ikmaktadir. Ogrencilerin rasyonel sayilar1 ifade edemedikleri,
gosteremedikleri ve sayr sistemindeki diger sayilardan ayirt edemedikleri ayrica bilesik
kesri, tamsayili kesre ¢eviremedikleri dolayisiyla say1 dogrusunda gosteremedikleri sonucu,
Haser ve Ubuz (2002), Siap ve Duru’nun (2004) belirtmis oldugu rasyonel sayilarm farkl
gosterimleri arasinda gegis yapmakta gligliik ¢ektikleri, islem yaparken kurallari yanlis

genelledikleri bulgusuyla tutarhdir.

Oneriler
Arastirmanin sonuglarma gore bazi dneriler agagidaki sekilde siralanmigtir:

e Rasyonel sayilarin 6gretiminde anlamli 6grenmeye daha fazla 6nem verilmeli ve
bilissel hazir bulunusluga dikkat edilmelidir.

e Rasyonel sayilarla ilgili islemleri ezbere bir takim kurallar seklinde 6gretmeden
once Ogrencilerin rasyonel sayilar icin kavramsal bir anlama gelistirmeleri
saglanmalidir. Bunun i¢inde egitim ve Ogretimde rasyonel sayilarin kavramsal
anlamasi tizerinde durulmalidir.

e Derslerdeki etkinliklerde 06grencilerin aktif olarak katilimi saglanmali ve
matematik kuliipleri gibi okul disindaki faaliyetler de Ogrenciler igin
degerlendirilmelidir.

e Ogrencilerin matematik etkinlikleri ile hem okulda hem de okul disinda ugrasmasi
rasyonel sayilar1 ifade etme ve rasyonel sayilart sayr dogrusunda gdésterme
konusundaki kavramlarin anlagilabilmesi i¢in faydali olmaktadir. Bu tiir
etkinliklere sikca yer verilmelidir.

e Ogrencilerde var olan kavram yanilgilarmi anlamak ve gidermek icin gayret
gosterilmeli ve buna yonelik d6gretim stratejileri gelistirilmelidir. Yani soyut olan
rasyonel sayilar1 ifade etme ve rasyonel sayilart sayr dogrusunda gosterme
konusundaki bazi kavramlar1 (pay, payda, kesir ve ondalik kesir gibi) giinliik
hayattan 6rnekler vererek somutlastirmali, ayrica; sinevizyon, tepegdz, akilli tahta

gibi teknolojik imkanlar yakindan takip edilerek, gretimlerine yansitilmalidir.
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[9]’un belirttigi gibi, farkli gdsterim bigimlerini temsil eden modellerin ve dgretim
materyallerinin kullanilmasi1 gerekmektedir. Yani 6grencilere rasyonel sayilar
konusunda pay-payda, kesir, biitiin, par¢a, yarim, ¢eyrek gibi kavramlari
Ogretirken beyin firtmasi veya caliyma yapragi gibi etkinlik temelli 6gretim
metotlar1 kullanilabilir.

[35]°de yaptig1 arastrmada, rasyonel sayilarin Ogretiminde farkli gosterim
bi¢imlerini vurgulamanin dneminden bahsetmektedir. Buradan hareketle rasyonel
sayilarin ogretiminde gelencksel metot disinda farkli  gdsterim bigimleri
vurgulanmali, &grenme ortaminda farkli gdsterim bicimlerini temsil eden
modelleme etkinliklerine yer verilmelidir. Ciinkii modeller ve modelleme, soyut
kavramlarin zihinde daha somut bir sekilde canlandirilmasinda oldukga etkili bir
yontemdir. Ayrica 6gretim materyallerine-etkinliklerine, say1 dogrusuna daha ¢ok
yer verilmeli ve dgrencilerin kendilerine 6zgii yontemler gelistirmelerine olanak
saglanmalidir. Yani, 6grenciler i¢in belirli performans 6devleriyle ve ders igi
etkinliklerle rasyonel sayilar1 ifade etme ve rasyonel sayilar1 sayr dogrusunda
gosterme konusu somutlagtirilabilir. Kesir g¢ubuklar1 veya pay payda gibi

kavramlar1 gorsellestirecek materyaller 6grencilerle beraber olusturulabilir.
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