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Ozet: Bu calisma bakla bitkisinin yesil giibre olarak kullanilmasinin bir sonra yetistirilen iiriin {izerine etkilerini
belirlemek i¢in yiiriitiilmiistiir. Denemede ilk olarak asilamanin etkisini gorebilmek i¢in bakla bitkisine Rhizobium
lupini bakteri cinsi agilanmigtir. Denemenin ikinci kisminda bakla bitkisi gelisimden sonra yesil giibre olarak
topraga karistirilmis-gdémiilmiis ve inkubasyona birakilnustir. Inkiibasyondan sonra Marathon F1 hibrit brokoli
cesidi dikimi gerceklesmistir. Deneme tesadiif parselleri deneme desenine gore 4 tekerriirlii olarak planlanmigtir.
Calismada toprak ozellikleri dikkate alinarak optimal giibreler fertigasyon teknigi ile uygulanmistir. Deneme
sonuclarma gore, bakla bitkisinin biyomas agirligi, bitki boyu ve nodiil sayilar1 bakteri agilama ile % 1 onem
diizeyinde istatiksel olarak bir artis saglamigtir. Yesil giibre uygulamasi kontrole gore bitki ta¢ agirligi, toplam
verimi tag ¢api, bitki boyu ve ana yaprak sayilarinda 6nemli diizeyde artiglara neden olmustur. Ayrica yesil gilibre
uygulamalarindan sonra alinan topraklarin azot ve organik madde diizeyleri artarken topraklarin pH seviyelerinde
genel bir diisiis yasanmigtir. Arastirma sonuglart bakla bitkisine bakteri uygulamasinin baklanin genel 6zellikleri
iizerine pozitif bir etki gergeklestirdigini ortaya koyarken yesil giibreleme olarak kullanildiginda bir sonraki {irliniin
verim ve diger ozelliklerini arttirdigini gostermektedir.

Anahtar kelimeler: Bakla, bakteri asilama, yesil giibreleme, brokoli yetistiriciligi

Assesment of effect of faba bean(Vicia faba L.) using as green manure on yield of broccoli

Absract: The aim of this study was to determine the effects of using faba bean plant as green manure upon the
subsequently grown plant. First in the experimentation, Rhizobium lupini bacterium was inoculated to faba bean
plant in order to see the effect of inoculation. In the second stage of the experiment, bean plant was buried in the
soil as green manure after its development and planting of Marathon F1 hybrid broccoli cultivar was performed
after incubation. The experiment was planned with four replications according to the randomized block
experimental design. Optimal fertilizers were administered with fertigation technique considering the soil
characteristics. A statistical increase at 1% significant level was obtained at plant weight, plant length and number
of nodules which were the analyzed characteristics of faba bean plant with bacterium inoculation. In the study,
green manure application caused significant increases at curd weight, total yield, curd diameter, plant length and
number of main leaves of the broccoli plant according to the green manure administration control conditions.
Moreover, whereas the nitrogen and organic matter content levels of the soils taken after green manure
administration increased, a decrease at pH levels of the soils was experienced. The research results showed that
applications bacterium into the faba bean caused a positive effect upon the general characteristics of the faba bean
and it also increased yield and other characteristics of the subsequent plant when it was used as green manure.

Key Words: Faba bean, bacterium inoculation, green fertilizing, broccoli cultivation

1. Giris

Baklagiller ile ekim rotasyonunun yapilmasi  koklenme derinlikleri, kalinti birakma 6zellikleri
kendisinden sonra yetistirilen bitkinin veriminin  arasindaki farkliliklar ve mikrobiyal aktivite ile
artmasi saglamaktadir. Bu durum, rotasyona olusturduklar1 farkli ortakliklar ve iliskilerden
alinan farkl bitkilerin besin maddesi ihtiyaclari,

85


mailto:sezer.sahin@gop.edu.tr

YILMAZ ve SAHIN/JAFAG (2014) 31 (1), 85-93

ileri gelmektedir (Drinkwater ve ark., 1998).
Ozellikle baklagillerde dahil olmak iizere yem
bitkileri topraga fazla miktarda organik madde
biraktiklart gibi artiklarinda azot oranmin fazla
olmasi nedeniyle topragin azot bilangosuna da
olumlu katki saglamaktadirlar (Shipley ve ark.,
1992; Ulger ve ark., 1999). Baklagiller kok
bolgesinde bulunan rhizobium bakterileri ile olan
interaksiyonlart sayesinde havanin elementel
azotunu (N;) baglama ve kullanabilme yetenegine
sahiptir.

Baklagillerin ekimi sonucu sadece toprakta
azot kazanci gergeklesmez aym zamanda fosfor
bilancosu da olumlu ydnde gelisme gosterir.
Ulkemiz topraklarinda fazla kireg, yiiksek kil
orani, yetersiz nem diizeyleri, yetersiz profil
gelisimi  gibi toprak kosullarindan
kaynaklanan diger etkenler nedeniyle toprakta
yeterli diizeydeki fosfor miktarina ragmen bitki
bundan yeterince yararlanamamaktadir (Aydeniz
ve Brohi, 1987; Kacar ve Katkat, 1999).
Nuruzzaman ve ark. (2005) baklagillerin ekimi bir
sonraki Uriin igin topraktaki P yarayighlhgi
artirmaktadir. Horst ve ark. (2001), tahillara
kiyasla P etkinligi yiiksek olan baklagillerin
ekiminin bir sonraki {iriin i¢in olumlu rotasyonal
etkiye sahip oldugunu bildirmiglerdir. Tahil-tahil
tahil
ekiminde Onemli bir verim artig1 yasanmaktadir
(Evans ve ark., 1991). Aynmi sekilde Adderley ve
ark. (2006), baklagillerden sonra ekilen tahillarda
verim artiginin yaklasik olarak % 54 oldugunu
bildirmiglerdir. Baklagillere bakteri asilamasi
calismalan ile bitkin verim ve verim Ogelerinde
artiglar yasanmigtir (Meral ve ark., 1998; Clayton
ve ark., 2004; Sogiit, 2005). Uriin rotasyonunda
baklagillerin girmesi ile yapilan c¢aligmalarda

olumsuz

ekimine kiyasla baklagillerden sonra

baklagil uygulamalari ile bir sonraki iiriin iizerine
olumlu etkilerde bulunmustur (Ozyazic1 ve
Manga, 2000; Caporali ve ark., 2004; Adderley ve
ark., 2006; Bidlack ve ark., 2007).

Brokoli iiriin rotasyonunda 6nemli tiirlerden
biridir. Ayrica karnabahar ile birlikte birgok
(Akkal-Corfini,
2010). Birgok iiriinle birlikte rotasyona girdiginde

iriinle rotasyona girmektedir

hastaliklar1 baskilama o6zelligi one ¢ikmaktadir
(Subbarao ve Hubbard, 1999; Hao ve ark., 2003).
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Baklagil-serin iklim sebzeleri-tahil rotasyonu faklt
bolge sartlari i¢in denenebilecek iiretim sistemleri
arasindadir.

Bu caligmanin amaci baklagil bitkisinin yesil
giibre olarak kullanilmasinin bir sonra dikilecek
brokoli bitkisinin {izerine etkilerini belirlemektir.
Buna ilave olarak bakla ekiminde tohuma bakteri
asilama ile asilama yapilmadan bakla bitkisinin
gelisimleri karsilastirilacaktir.

2. Materyal ve Metot

Calisma 2011 yilinda Aksaray ilinde yer alan
ve son 2 yildir iizerinde tarimsal {iretim
yapilmayan yiriitiilmiigtiir.
Deneme alan1 denizden 890 m yiiksekliginde, 38°
23" Kuzey enlemi ile 33° 59' Dogu boylami
arasinda yer almaktadir. Denemede yesil giibre
olarak Verde bakla (Vicia faba L.) gesidi ve
baklanin topraga karistirilmasindan sonra ise
Marathon F1 hibrit brokoli ¢esidi bitkisel
materyal olarak kullamilmustir. Rhizobium lupini
bakla bitkisinde nodiil olusturup biyolojik azot
fiksasyonu yapan Rhizobium tiiriidiir. Denemede
kullanilan  Rhizobium lupini cinsi bakteriler
Ankara Toprak Giibre Arastirma Enstitiisii
Miidirligiinden  temin  edilmistir.  Deneme

tarim  arazisinde

topraginin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri Cizelge
1’de verilmistir.

Bakla ekiminde 4 kg saf azot, 6,5 kg P,0s
yarisi taban giibresi diger yarisi ise damla sulama
ile birlikte bitki ¢ikislarini takiben bitkiler 10 cm
ulastiginda verilmistir. Brokoli yetistiriciligi
kisminda ise 15 kg/da N 15 kg/da P,Os ve 20
kg/da K,O uygulanmistir. Calisma iki kisimdan
olugmaktadir. 1. Kisimda yesil giibrelemede
kullanilan bakla bitkisine bakteri asilamanin bitki
gelisimi ve toprakta besin dongiisii tizerine etkileri
belirlenmigtir. II. kisimda ise baklanin yesil
giibreleme olarak topraga verilmesinin bir sonraki
iriiniin gelisimi {izerine etkileri belirlenmistir.
Caligsma tesadiif bloklar1 deneme desenine planina
gore 4 tekerriirlii olarak yiiriitiilmiistiir. Denemede
bakteri agilamasi iglemleri Karug, 1992; Kaya ve

ark., 2002’nin bildirdigi sekilde yapilmistir.
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Cizelge 1. Deneme arazine ait toprak drneginin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri
Table 1. Some physical and chemical characteristics of the soil in the experimental field

Toprak Ozellikleri Sonuclar Toprak Ozellikleri Sonuclar
Tarla kapasitesi (%) 20,15 Toplam N (%) 0,06
Solma noktasi (%) 12,15 Yarayish P,Os5 (kg/da) 4,45

pH (1:2.5) 8,55 Yarayish K,0 (kg/da) 82,15
Kireg (%) 11,8 Demir (ppm) 3,40
Organik madde (%) 1,04 Bakir (ppm) 1,50

EC mmhos/cm 0,75 Mangan (ppm) 3.4
KDK me/100g 7,74 Cinko (ppm) 0,85

Kil % 33,00

Silt % 32,50 Tekstiir smifi Killi-Tin
Kum % 36,50

Caligmanin 1. Kisminda bakla ekimi 40 x 10
cm sira arasi ve sira izeri almarak 50 m?lik
parsellerde  ekim  gerceklesmis.  Parseller
Denemenin II. Kisminda yesil giibreleme yapilmis
arazi iizerine brokoli bitkisinin dikimi yapilmistir.
Brokoli fideleri uygulama alanina 60 cm sira arasi
X 40 cm swra lzeri olarak parsellere dikimi
gerceklesmistir. Brokoli hasadindan sonra yesil
aksam toprak altina siiriilmesi ve 20 giin sonra
toprak Ornekleri alinmig ve topraklardaki besin
miktarlarina bakilarak toprak
ozelliklerindeki degisimler g6zlenmistir.
Caligmada bakla bitkisinde yas agirlik, bitki boyu
ve nodiill sayilarina bakilmistir. Baklanin yesil
glibre olarak topraga gomiilmesinden sonra
topraklarda fiziksel wve kimyasal analizler
yapilmistir. Brokoli bitkisinde ta¢ agirlik, tag ¢api,
boyu, verim ve ana yaprak sayilarina bakilmistir.
Bitki ornekleri 65°C kurutulup o6giitiilme islemi
yapilmistir. Yapraklarda azot analizi Kjeldahl
destilasyon metodu (Bremner, 1965) ve kuru
yakma yontemine gore (Kacar and Inal, 2008)

elementi

yakilan bitki Orneklerin fosfor ve potasyum
kapsamlar1 ICP-OES (Perkin-Elmer) cihazinda
Olglimii  gergeklestirilmistir. Denemeden elde
edilen veriler MSTAT-C istatistik programmdan
yararlanilarak varyans analizine tabi tutulmus ve
farkliliklara
Duncan c¢oklu karsilastirma testi uygulanmistir
(Diizgiines ve ark., 1987).

onemli ¢ikan ortalamalar arasi

3. Bulgular ve Tartisma
3.1. Bakla Bitkisinin Yas Agirhg, Bitki

Boyu ve Nodiil Sayilar
Bakla bitkisinin yag agirlik, bitki boyu ve
nodiil sayilaridaki degisimlere  bakteri

asilamasinin etkisi istatiksel olarak % 1 Onem
diizeyinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 2). Bakla
bitkisinin yas agirlig1, bakteri agilamasi ile 6nemli
degisimler gostermistir. Baklanin yas agirliklari
71,4 g/bitki ile 70 g/bitki arasinda degisim
gostermigtir. Bakla bitkisinin boy 0Ol¢limiinde
bakteri asilanmis bakla bitkisinin boyu 61,4 cm
olurken asilama yapilmayan bakla bitkisinin boyu
59,4 cm olarak Ol¢lilmiistir. Bakla bitkisine
bakteri asilamasi ile bitkinin yas agirhignda %
2’lik bir artis yasanmustir. Orneklenen bitkilerin
boylarinda % 3,3 lilk bir artis ger¢eklesmistir.
Baklagil calismalarinda  bakteri asilamanin
ozellikle koklerdeki nodiil sayilarinin artirmasi
beklenmektedir. Calismada bakla
bakteri asilama ile bitkinin kdklerindeki nodiil
sayilarinda % 60’a varan artiglar gézlenmistir. Bu
durum bize asilamanin deneme sartlarinda basaril
oldugunu gostermektedir.

3.2. Yesil Giibre Bitkisi Olarak Topraga

Uygulanan Bakla Bitkisinin  Toprak

Ozelliklerine Etkileri

Bakla bitkisine bakteri asilama bu bitkilerin

tohumuna

yesil giibre olarak topraga karistirildiktan sonra 0-
15 cm ve 15-30 cm derinlikten alinan toprak
ozellikleri lizerine yaptig1 etkileri ve ortalamalara
ait Duncan gruplandirmalar Cizelge 3 ve Cizelge
4’de verilmistir. Bakla bitkisinin yesil giibre
olarak kullanilmasi ile birlikte 0-15 cm ve 15-30
cm’den 6rneklenen topraklarin N konsantrasyonu
kontrole (bakla bitkisi ekilmeyen parseller) gore
istatiksel olarak Onemli diizeylerde bir artis
gerceklesmistir (p<0.01).
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Table 2. The effects of bacteria inoculation upon the analyzed features of faba bean plant

Yas Agirlik Bitki Boyu Nodiil Sayilari
(gr/ 10 bitki) (cm) (adet)
Bakla (Asili) 714 a 61,4 a 24 a
Bakla (Asisiz) 700 b 59,4 b 15h
Ortalama 712 60,4 20
F degeri 0,933** 15,48** 1,797**

** F degerleri P<0,01 olasilikla 6nemlidir

* F degerleri P<0,05 olasihikla nemlidir; Onemli Degil: O.D.

Cizelge 3. Bakla bitkisi ile yapilan yesil giibrelemenin bazi toprak 6zelliklerine etkileri (0-15 cm)
Table 3. The effects of faba beans plant on the some soil characteristics in the soil after mixing into soil

(0-15 cm)
N (%) P,Os (kg/da) K,0 (kg/da) pH 0. M. (%)
Kontrol 0,060 ¢ 4,45 82,15 8,65a 1,04 b
Bakla Asili) 0,071 a 4,56 78,13 8,43 b 1,45a
Bakla (Asisiz) 0,066 b 4,42 73,65 8,38 ¢ 151a
Ortalamalar 0,065 4,47 77,97 8,45 1,33
F degerleri 11.678** 2.564 O.D. 16.438 O.D. 0.345** 1.234**

** F degerleri P<0,01 olasilikla 6nemlidir
* F degerleri P<0,05 olasilikla énemlidir; Onemli Degil: O.D.

Cizelge 4. Bakla bitkisi ile yapilan yesil giibrelemenin bazi toprak 6zelliklerine etkileri (15-30 cm)
Table 4. The effects of faba beans plant on the some soil characteristics in the soil after mixing into soil

(15-30 cm)
N (%) P,0s (kg/da) K,0 (kg/da) pH 0. M. (%)
Kontrol 0,052 b 3,92 63,18 8,33a 1,01b
Bakla (Asili) 0,069 a 4,14 67,98 8,26 b 1,56 a
Bakla (Asisiz) 0,068 a 4,43 71,45 8,28 b 1,62a
Ortalamalar 0,063 4,16 67,53 8,29 1,39
F degerleri 10,345** 2,234 O.D. 16,567 O.D. 0,365** 1,205**

** F degerleri P<0,01 olasilikla 6nemlidir
* F degerleri P<0,05 olasilikla 6nemlidir; Onemli Degil: O.D.

Azot miktarindaki bu artigin gergeklesmesini
baklanin topraga azot baglamasi ve yesil aksamin
toprak altinda ayrigmastyla aciklamak
miimkiindiir. Baklanin yesil giibre olarak topraga
gomiilmesi ve 30 giinliilk inkubasyondan sonra
parsellerden alinan toprak drneklerinde (0-15 cm
ve 15-30 cm) yarayish fosfor konsantrasyonu
istatiksel olarak onemli degisimler
gbzlenmemistir. Ayni sekilde yarayish potasyum
konsantrasyonu da yesil giibre uygulamalar ile
onemli artiglar yaganmustir.

Yesil gilibreleme toprak pH iizerine % 1 6nem
diizeyinde etkili olmustur. Baklanin topraga
gomiillmesiyle toprak pH’sinda diisiisler tespit

edilmistir. Bu durumu bitki artiklarmin topraga
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gomiilmesi ile ayrisma siirecinin baglamasina,
mikroorganizma faaliyetine ve baklanm ilk
gelisimini  saglamasi
siilfath  giibreye

Incelenen &zelliklerden toprak organik maddesi de

icin topraga uygulanan
amonyum baglayabiliriz.

uygulamalar neticesinde O6nemli  degisimler
gostermistir (p<0.01). Yesil giibre uygulamasi
yapilan parsellerde kontrole gore toprak organik
madde seviyesinde 6nemli artiglar yaganmistir.

3.3. Yesil Giibrelemenin Brokoli Bitkisinin

Gelisimi Uzerine Etkileri

Brokoli bitkisinde incelenen oOzellikler tag
agirhiklar, verim, tag c¢api, bitki boyu ve ana
yaprak sayisi baklanin daha Once yesil giibre

olarak toprak gomiilmesiyle kontrol sartlarina
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gore istatiksel olarak % 1 onem diizeyinde etkili
olmustur (Cizelge 5). Yesil gilibreleme sonrasi
yetistirilen brokolide incelenen &zellikler kontrol
sartlarina goére artiglar yasanmistir. Kontrol
sartlarinda Dbitkinin tag agirhg 175 gr/bitki
olurken bakla asili da bu rakam 255 gr/bitki ve
bakla agisiz da ise 205 gr/bitki olarak dl¢iilmiistiir.
Bu rakamlar bitkinin verimine yansimis olup
bakteri uygulamasi yapilmig ve topraga
gomilmiis bakla parsellerdeki brokoli
verimindeki artig kontrole goére % 42 olurken
bakteri uygulamasi yapilmadan yetistirilmis ve
topraga gomiilmiis bakla parsellerindeki brokoli
veriminde kontrole gore % 17°lik bir artis
gergeklesmistir.

Vejatatif aksamu bakimindan oldukg¢a zengin
bir yapiya sahip olan brokoli bitkisi toprakta
bulunan besin elementleri ile geligsimini artiran bir
bitkisel yapiya sahiptir. Ozellikle azot bitkinin
gelisiminde olduk¢ca Onemli bir yere sahiptir.
Brokoli bitkilere
uygulanan besin elementlerinin ayni olmas1 fakat
uygulamalar neticesindeki 6zelliklerin ~ farkli
sonuglar vermesi yesil giibreleme sonrasi ayrisma
faaliyetinin baglamasini, mikroorganizma faaliyeti
kimyasal  giibrelerin

bitkisinin  gelisimi  i¢in

sonucunda doniistim
stireclerinin hizlandigini, bitki tarafindan daha
fazla azotun alindig1 ve bunun bitkiler tarafindan

kullanildig1 sonucunu ortaya koymaktadir.

3.4. Brokoli Bitkisi Yapraklari ve
Meyvelerinin NPK Konsantrasyonlari
Yesil giibrelemeden sonra yetistirilen brokoli

bitkisinin ~ yaprak ve  meyvesinin  NPK
konsantrasyonlari ve yapilan Duncan
gruplandirmast Cizelge 6’da verilmistir. Brokoli
bitkisinin yaprak orneklerinden elde edilen NPK
konsantrasyonlar1 Jones ve ark. (1991), belirttigi
yeterlilik  smir  degerleri  igerisindedir  ve
yetistiricilik agisindan bir sorun
gostermemektedir.  Bakla  bitkisine  bakteri
asilamasi yapilan ve yapilmadan topraga gomiilen
ve o parsellerde yetistirilen brokoli bitkisinin
yaprak N konsantrasyonu kontrole gore belirgin
bir artis saglamistir (p<0.01). Brokoli gibi yesil
aksamu fazla olan bitkiler toprakta azottan daha
fazla yararlanmak suretiyle gelisimlerini devam
ettirirler. Brokoli Dbitkisinin gelisimi ile tag
gelisimi arasinda dogrusal bir oranti vardir. Bu
durum ¢aligmamizdaki brokolinin meyve verimi
ile gosterilmistir. Meyve konsantrasyonundaki N
miktarinda uygulamalar bakimindan bir degisiklik
gostermemistir. Hem bitki yapraklarinda hem de
meyvedeki P ve K konsantrasyonlar1 uygulamalar
ile dnemli bir degisiklik géstermemistir.

Cizelge 5. Yesil giibrelemeden sonra yetistirilen brokoli bitkisinde incelenen 6zellikleri {izerine etkisi
Table 5. The effect of green manure on the analyzed characteristics of broccoli plant grown

subsequently
Tag Agirlig: Verim Tag ¢ap1 Bitki Boyu Ana Yaprak
(gr/ 10 bitki) (kg/da) (cm) (cm) Sayisi (adet)
Kontrol 1753 ¢ 700 c 9,01b 24,65 ¢ 9b
Bakla (Asili) 2550 a 1040 a 10,7 a 31,47 a 12 a
Bakla (Asisiz) 2050 b 820 b 10,1 a 28,4Db 12 a
Ortalamalar 2117 853 9,93 28,1 11
F degerleri 0,678** 0,943** 1,785** 9,345** 1,729**

** F degerleri P<0,01 olasilikla 6nemlidir
* F degerleri P<0,05 olasilikla énemlidir; Onemli Degil: O.D.
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3.5. Brokoli Bitkisinin Hasadindan Sonra

Toprak Ozelliklerindeki Degisimler

Brokoli hasadindan sonra toprak
ozelliklerindeki degisimler ve yapilan Duncan
gruplandirmasi Cizelge 7’de verilmistir. Toprak
brokoli hasadindan sonra tekrar
topraklarin siiriilmesinden sonra 6rneklenmis olup

ornekleri

bu ozellikler igerisinden toprak organik madde
miktarmin c¢aligmanin ilk toprak orneklemesine
gbre Onemli diizeyde bu ozelligin
korunmasi ve siirdiiriilmesi agisindan son derece

artmasi

onemlidir. Brokoli yapraklar1 ve kdklerinin toprak
altinda kalmasi ve ayrisma siirecinin de devam
etmesi bu degerin yiiksek ¢ikmasma yardimei
olmustur. Toprak organik maddesinin yiikselmesi

bu alana bir sonra ekilecek kislik bugday icin son
derece dnemli bir azot kaynagidir.

Brokoli hasadindan sonra bakla bitkisine
bakteri agilama yapilan parselin topraklarin azot
konsantrasyonu % 0,11, asilama yapilmayan
parselin azot iceri % 0,09 olarak OoOlgiiliirken
kontrol sartlarinda ise % 0,08 olarak tespit
edilmistir. Uygulamalar toprak pH’sina istatiksel
olarak % 1 onem diizeyinde etkili olmustur.
Topraklara  bitkisel artiklarin  g&miilmesi,
ayrismaya birakilmasit  ve
dolayisiyla canliligin devam ettirilmesi toprak
pH’smin diisiiriilmesinde etkili olmaktadir.
zxzx

iretim yapilmasi

Cizelge 6. Brokoli bitkisinin yapraklar1 ve meyvelerinin NPK konsantrasyonu
Table 6. NPK concentrations in leaves and fruits of broccoli

Bitki yapraklarimin Meyve NPK
NPK konsantrasyonlari konsantrasyonlari
N (%) P (%) K (%) N (%) P (%) K (%)
Kontrol 3,54c 0,65 2,89 2,23 0,40 2,01
Bakla (Asilr) 4,75 a 0,67 2,94 2,31 0,45 2,04
Bakla (Asisiz) | 4,05b 0,71 291 2,28 0,45 2,12
Ortalamalar | 4,11 0,67 2,91 2,27 043 2,05
F degerleri 2,685** 11,45 O.D. 13,82 O.D. 11,45 O.D. 11,345 0.D. | 12,24 O.D.

** F degerleri P<0,01 olasilikla dnemlidir
* F degerleri P<0,05 olasilikla 6nemlidir; Onemli Degil: O.D.

Cizelge 7. Brokoli hasadindan sonra 6rneklenen topraklarda bazi analiz sonuglar1 (0-20 cm)
Table 7. The some analysis results in soils sampled after the broccoli harvest (0-20 cm)

N (%) P,Os (kg/da) | K,O (kg/da) | pH 0. M. (%) | Kireg (%)
Kontrol 0,08b 3,24 82,8 851a 2,05 11,43
Bakla (Astlr) 01la 375 84,8 8,43 2,342 11,35
Bakla (Asisiz) | 0,09b 3,78 82,9 8,41D 2,30a 11,25
Ortalamalar 0,09 3,59 835 8,45 2,23 11,34
F degerleri 9,567** 2,5670.D. | 45020.D. | 1,734** 1,05%* 11,78 O.D.

** F degerleri P<0,01 olasilikla 6nemlidir

* F degerleri P<0,05 olasilikla 6nemlidir; Onemli Degil: O.D.

4. Sonug¢

Caligmada bakla tohumuna Rhizobium lupini
bakterisi  asillamasi  ile  baklanin  topraga
karigtirllma  zamanmna kadar olan siirecte

incelenen 6zelliklerden baklanin yas agirligi, bitki
boyu ve nodill sayilarinda istatiksel anlamda
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onemli artislar gergeklesmistir (p<0,01). Cakir ve
Azkan (2007), uzun yillar nohut ekilmemis
alanlarda  bakteri  populasyonunu arttirmak
amactyla tohumlarin uygun bakteri suslar ile
agtlanmasini ve bitkinin azot ihtiyacini karsilamak
amactyla dekara 2,5 kg saf azot, buna ilave olarak
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iyi bir kok gelisimi ve olgunlasmanin saglanmasi
amaciyla dekara 6,5 kg P,Os uygulamasinin
yapilmasini1  Onermiglerdir. Cassmsan ve ark.
(1980), baklagil bitkilerinin kokiinde nodiil
olusumu tizerine fosforun etkisinin olumlu ve
onemli oldugunu bildirmislerdir (Kacar ve Katkat,
1998). bakla bitkisine ekim
esnasinda verilen az miktarda azotlu ve fosforlu
glibre Dbitkinin  gelisiminde faydali oldugu
gOriilmiigtiir. Bakterilerin bitkiye maksimum azot
baglama kadar bitkinin ihtiyag
gosterdigi  azotun verilmesi koklenmeyi ve
dolayisiyla bitkinin gelisiminde faydali olacaktir.

Baklagil uygulamasi
gerekliligini aragtirmacilar su sekilde
aciklamiglardir. Baklagil bitkisinin fosfor ve
kiikiirdiin bulunmamasi durumunda, toprakta bol
miktarda almabilir azot bulunsa dahi protein
sentezi ger¢eklesmemektedir (Dhingra ve ark.,
1988; Srinivasarao ve ark., 2001). Arastirmacilar
ayrica Rhizobium bakterisinin
aktivitesini ve kok gelisimini gelistirerek nodiil
tesekkiiliinliin erken, nodiillerin daha biiyiikk ve
fazla olmasina

Calismamizda

zamanina

bitkilerine  fosfor

fosforun

sayida yardim  ettigini
bildirmislerdir. Baklagillerin nodiillerindeki fosfor
icerigi ile biyolojik azot fiksasyonu arasinda siki
bir iligki mevcuttur (Ake¢in, 1988). Buna ilave
olarak  fosfor
nodiillerde leghemoglobin miktarini arttirmaktadir
ve bu durum ise azot fiksasyonu etkilemektedir.
Calismada bakla bitkisine asilama yapilmasi
ile bitkinin yas agiliklarinda % 2’lik, bitki
boyunda % 3,3’liikk ve nodiil sayilarinda ise % 60
varan artiglar gerceklesmistir. Bakteri asilamasi

molibden alimmi  arttirarak

ile yapilmig olan diger ¢alismalarda da bitkinin
verim ve incelenen bazi 6zelliklerinde agilama ile
onemli artislar gerceklestigi bildirmislerdir (Meral
ve ark., 1998; Bremer ve ark., 1989; Cakir ve
Azkan, 2007).

Bakla bitkisinin topraga yesil giibre olarak
gomiilmesi ve bir sonra dikilecek olan brokoli i¢in
hazir hale getirilmesinde topraktaki bazi fiziksel
Calisma
oncesine kiyasla yesil giibreleme yapildiktan

ve kimyasal 0Ozelliklere bakilmigtir.
Sonra alinan toprak Orneklerinin toprak N
konsantrasyonlarinda  ve  organik  madde
miktarlarinda O6nemli artiglar tespit edilmistir.

Yesil giibrele uygulamasi kontrole gore toprak
organik madde miktarin1 % 50’lere
oranlarda artirmigtir. Toprakta organik madde
toprak oOzelliklerinden agregat derecesini ve su

varan

tutma  kapasitesini  artirmaktadir.  Kimyasal
giibrelerin  bitkiler tarafindan daha fazla
alinmasmi  saglamaktadir.  Toprak  organik

maddesi mikroorganizma faaliyetinin artmasini
saglamaktadir. Yesil gilibreleme uygulamasi ile
topraklarin pH seviyelerini % 1 6nem seviyesinde
disiirmiistiir. Deneme Oncesi toprak pH’s1 8,55
iken bitki kok ve yapraklarinin toprak igerinde
ayrismasi, toprakta bulunan mikroorganizma
faaliyetleri toprak pH’smin 8,38-8,43 seviyelerine
diismesini saglamigtir. Bitki besin maddelerinin
alimi ve yarayishilign iizerine en uygun toprak
pH’simin 7-7,5 oldugu diisiiniildiigiinde yiiksek
pH’ya sahip topraklarda yesil giibre uygulamalari
son derece 6nemli uygulamadir.

Brokoli gibi yesil aksami fazla olan bitkiler
topraktan fazla miktarda azot kaldirirlar ve
topraktaki siirekli bir azot varlig1 6zellikle bitkinin
tag  olusturma safhasinda bitkiye katkida
bulunmaktadir. Yesil giibrelemede kullanilan bitki
artiklar1  topraktaki ayrisma ve pargalanma
igslemlerinin siirdiigii diistiniiliirse bir sonraki tirlin
icin devam eden bir azot kaynag1 olmaktadir.

Kontrol yesil
yapilan parsellerde yetistirilen brokoli bitkisinin
tag agirhiklar, tag capi, bitki boyu, ana yaprak
sayisi ve toplam verimlerinde énemli diizeylerde
artiglar gerceklesmistir. Kontrol sartlarina goére bu
artisin  saglanma sebepleri arasinda toprak N

sartlarina  gore giibreleme

konsantrasyunun ve organik madde miktarindaki
artislar, toprak pH’sindaki bir miktarlhik diigiis ve
mikroorganizma faaliyetlerinin artig1 sayilabilir.
Bidlack ve ark. (2007), ii¢ y1l baklagil-bugday
rotasyonun topragin mineral N’unu degistirdigini
ve arttirdigini bildirmiglerdir. Bidlack ve ark.
(2007), baklagilleri takiben ekilen bugdaymn kuru
madde miktarinda, bitki N igerigin de azda olsa
artis oldugunu bildirmiglerdir. Herridge ve ark.
(1995); tahil
driinlerinin verimlerinin arttigini, Adderley ve
ark. (2006), bu artisin ise baklagil kalinitlarinin
diisik C/N oranlarindan dolayr tahillar i¢cin N
kullanilabilirligini arttirmasina bagl oldugunu

baklagillerden sonra ekilen
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bildirmiglerdir. Bu baglamda ¢alismamizda

brokoli bitkisinin verimindeki ve yapraklarm N

igeriklerindeki artist  bu sekilde agiklamak

miimkiin olacaktir.

Sonug olarak;

-Sulu tarima gegilecek bu bolgede ozellikle
iirlin miinavebesinde bir sonraki bitkinin gelisimi
icin toprak ozelliklerini olumlu bir seklide artiran
ozellikle baklagillerle yapilan yesil giibrelemeye
onem verilmelidir.

-Bunu yaparken uygun bakteri ¢esitleriyle
asilama yaparak topraga azot baglama miktarini
arttirmak gereklidir.

-Sulu tarim yapilan alanlarda son yillarda
silajlik misir tariminin ve ikinci {irlin dikimi veya
ekimi hizla gelistigi diisliniiliirse topragin azot
konsantrasyonu ve toprak organik madde
miktarlarinin yiiksek olmasi son derece dnemlidir.
Toprak organik maddesinin ve azot miktarinin
artirllmasina yonelik diigiiniilecek bu

uygulamalarin gelistirilmesi ve pratige

doniistiiriilmesi gereklidir.
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