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Su Basmasi Stresi ve Geri Kazamim Uygulamasimin Bazi Taze Fasulye
Genotipleri Uzerine Etkileri*

Cigdem AYDOGAN Ece TURHAN

Eskisehir Osmangazi Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri Béliimii, Eskisehir

Ozet: Bu calismada 15 taze fasulye (Phaseolus vulgaris L.) genotipinin su basmasi stresine toleranslar1 ve
geri kazanim kapasiteleri morfolojik ve fizyolojik agidan arastirilmustir. Bitkiler kontrollil sera kosullarinda
ortalama 30/17°C sicaklik (giindiiz/gece) ve %50 nemde yetistirilmistir. Fideler 3-4 yaprakli oldugu dénemde
7 giin siire ile su basmasi stresine maruz birakilmig ve sonrasinda 7 giin boyunca geri kazanim uygulamasina
tabi tutulmustur. Su basmast uygulamasinin sonunda genotiplere ait yaprak ve kok yas-kuru agirliklar ile
toplam klorofil miktarinin 6nemli derecede azaldigi tespit edilmistir. Su basmasi1 uygulamalarina oranla geri
kazanim uygulamalarinin yaprak yas-kuru agirligi ile toplam klorofil miktarinda artisa neden oldugu
belirlenmistir. Bununla birlikte geri kazanim uygulamalarinin kok yas-kuru agirligina, olgun yapraklarin
yaprak alanina olan etkisi genotiplere gore farklilik gostermistir. Su basmasi uygulamasi sonunda biitiin
genotiplerin iyon sizintisi (%) oranlarinda artig belirlenmistir ve bu oranlarin geri kazanim uygulamalari
sonucu elde edilen oranlardan yiiksek oldugu tespit edilmistir. Seker Fasulye genotipinin goreceli olarak
tolerant, Y1 genotipinin ise nispeten hassas oldugu ortaya konulmustur. incelenen tiim parametreler dikkate
alindiginda fasulye genotiplerinin su basmasi stresine toleranslarinin ve geri kazanim kabiliyetlerinin kdk ve
yaprak bolgesine gore farkliliklar gdsterdigi belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Taze fasulye, Phaseolus vulgaris L., su basmast stresi, geri kazanim kapasitesi, toplam
klorofil, iyon sizintist

The Effects of Waterlogging Stress and Recovery Treatment on Some Common
Bean Genotypes

Abstract: Tolerance and recovery ability of green bean genotypes to waterlogging stress were investigated in
terms of morphological and physiological in 15 genotypes. Plants were grown under controlled green house
conditions at 30/17°C temperature (day/night) and 50 % relative humidity. When the plants have developed
3-4 true leaves seedlings were exposed to waterlogging stress for 7 days and then taken to normal growth
conditions. At the end of waterlogging treatment both roots and leaves fresh and dry weight, total chlorophyll
content values were significantly reduced. It was determined that recovery treatment, compared to
waterlogging treatment, increased leaf fresh-dry weight, total chlorophyll content. Besides, root fresh and
dry weight and old leaves’ leaf area varied depending on genotype. After waterlogging treatment the degree
of ion leakage (%) was increased at all genotypes more than the recovery treatment. Seker Fasulye was
determined as the tolerant genotype, whereas Y1 was determined as relatively more sensitive genotype.
According to the general evaluation, tolerance to waterlogging stress and recovery capacity of green bean
genotypes changed depending on root and leaf part.

Keywords: Common bean, Phaseolus vulgaris L., waterlogging stress, recovery capacity, total chlorophyll,
ion leakage

1.Giris

Stres, biyotik ve abiyotik faktorlerin ayri
ayrt ya da birlikte fizyolojik ve biyokimyasal
olaylarda belli degisimleri meydana getirmesi
veya organizmada hasar olusturma kapasitesi
olarak tamimlanabilir (Levitt, 1980). Su
fazlalig; tuzluluk, kuraklik ve ekstrem
sicakliklar gibi, tiirlerin diinya {izerinde
dagilimmi sinirlayan faktorler arasinda yer
almaktadir (Visser ve ark.,2003). Diinyada
sulanabilir alanlarin {ig¢te birinden fazlasi
nadiren veya daha stk su basmasindan
etkilenmektedir. Gelismekte olan iilkelerde 10

milyon hektarlik tarim arazisinin su basmasi
stresine maruz kaldigi belirtilmektedir (Samad
ve ark., 2001). Topragin kisin buzla
kaplanmasi, ilkbahar yagislar ve asir1 yagislar
kok bolgesinde oksijen azligina veya yokluguna
neden olan dogal olaylardir (Blokhina ve ark.,
2003). Bitki ortiisiiniin kaldirilmasi (taginmast),
su kanallar1 ve nehirlerin yataklarindan
ayrilmasi dogal ve tarimsal tiirler iizerine su
basmasinin etkilerini arttirmaktadir (Dat ve
ark., 2004). Ayrica yiizeyden sulama ve yetersiz
drenaj nedeniyle de su basmasi kosullari
olusabilir (Kozlowski, 1997).

*Bu ¢alisma Cigdem Aydogan’in Yiiksek Lisans tez ¢aligmasinin bir parcasidir. 41
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Bitkiler, hayvanlar gibi, zorunlu aerob
canlilardir. Ancak hareket edebilme
yeteneklerinin olmamasi nedeniyle siddetli
yagislardan veya su baskinlarindan sonra ortaya

¢ikan diisiik oksijenli ortamlarda
yasayabilmeleri  icin  ¢esitli  adaptasyon
mekanizmalar1  gelistirmek  zorundadirlar

(Dennis ve ark., 2000). Toprakta bulunan fazla
su, ozellikle bitkileri fotosentez ve solunum
yapmalar1 i¢in ihtiyaci olan oksijen ve
karbondioksitten yoksun biraktigi icin bitkiler
iizerinde agir bir baski olusturmaktadir. Bu
nedenle tarimsal verimlilik {izerine etkisi olan
en Onemli abiyotik faktorlerden biridir
(Jackson ve ark., 2009). Tarima -elverisli
arazilerdeki bitki yetistiriciliginin  basarisi
sellerin siklig1 ve fazlaligi ile belirlenmektedir
(Visser ve ark., 2003).

Su fazlaligi, toprak oksijenini hizli bir
sekilde tiiketir ve bitkinin metabolizmasini
degistirir boylece biiylimeyi engeller. Azalan
biliylime Once stomalarin kapanmasiyla daha
sonra; fotosentezde, karbonhidratlarin yer
degistirmesinde ve mineral aliminda azalma ve
degisen hormon dengesi ile kendini gosterir. Su
fazlalig1 toleransi, bitki tiirline ve c¢esidine,
ekotipe gore degiskenlik gosterir. Ayrica
morfolojik ve fizyolojik adaptasyonlara baglidir
(Kozlowski, 1984). Bitkilerin su basmasi
kosullarina  tepkileri arasinda; gbvde
biiyiimesinin azalmasi, epinasti, disik CO,
asimilasyonu, diisilk besin elementi alimi ve
azalmig kok ve siirglin gelisimi, hastalik ve
zararlilara duyarliligin artmasi yer alir (Aloni ve
Rosenshtein, 1982; Bradford ve Hsiao, 1982).

Baklagiller diinyanin bir ¢ok bolgesinde
insan beslenmesi ag¢isindan 6nemli bir yere
sahiptir ve azot baglayici 6zellikleriyle tarimsal
iretimi arttirmak icin ekim rotasyonunda
kullanilmaktadir (Lakitan ve ark., 1992).
Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) verilerine
gore sebze {iiretimi genel olarak azalmasina
karsi, 1989 yilinda 383.000 ton olan taze
fasulye iiretimi 10 yilda neredeyse iki kat artmis
ve en cok iiretilen baklagil sebzesi olmustur
(Anonim, 2011). Birlesmis Milletler Gida ve
Tarim Orgiitii (FAO) 2009 yil1 verilerine gore
diinya toplam taze fasulye iiretimi 18.345.820
ton olup bu miktar i¢ginde 603.653 tonluk iiretim
miktar1 ile Tiirkiye, Cin ve Endonezya’dan
sonra, 3. sirada yer almaktadir (Anonymous,
2011). Ulkemizin biitiin bdlgelerinde kolayca
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yetistirilebilmesi tretiminin yayillmasini
kolaylastirmistir (Vural ve ark., 2000). Diger
taraftan taze fasulye su basmasi stresine hassas
olan sebze tiirlerindendir (Singer ve ark., 1996).

Yetistiricilikte karsilasilabilecek su basmasi
stresi sorununa karsi, bu sorunlar1 asabilecek
calismalarin planlanabilmesi igin dncelikle
iilkemizde var olan genotiplerin farkl
stirelerdeki su fazlaligina toleranslarinin ve
stres kosullar1 ortadan kalktiktan sonraki geri
kazanimlarinin belirlenmesi gerekmektedir. Bu
denemede iizerinde calisilan 15 taze fasulye
genotipinde su basmasi stresi altinda meydana
gelen zararlanmalarin  ve geri kazanim
siresinde  meydana gelen iyilesmelerin
belirlenerek genotipler arasindaki farkliliklarin
morfolojik ~ ve  fizyolojik  parametreler
yardimiyla ortaya konulmasi amaglanmustir.
Boylece taze fasulye bitkisinin su basmasi stresi
kosullarinda gelistirdigi mekanizmanin
aciklanmasi1 saglanarak {iretimi kisitlayan ve
verim kaybina yol acan su fazlaligi sorununu
giderecek 1slah materyallerinin saglanmasi, yeni
iretim sekillerinin gelistirilmesi hedeflenmistir.

2.Materyal ve Yontem

Denemede Tiirkiye’nin degisik bolgelerinde
kullanilan, farkl iklim kosullarina adapte olmus
15 farkli taze fasulye genotipi kullanilmistir.
Denemede kullanilan genotipler ve
toplandiklar1 yoreler Cizelge 1°de verilmistir.
Deneme kontrollii sera kosullarinda
gerceklestirilmis  olup, yetistirme ortami
olarak; torf, perlit ve vermikulit (2:1:1)
kullanilmigtir. Hazirlanan karigim 31,5 x 51,5
cm ebatlarindaki viyollere doldurulmustur.
Deneme siiresince seradaki sicaklik ortalama
30/17 °C (giindiiz/gece), ortalama nem % 50
olarak belirlenmistir.

Uygulamalara baslamadan tohum ekimi
yapilan viyoller iki gruba ayrilmis (kontrol ve
su basmasi) ve seraya tesadiifi bir sekilde

yerlestirilmistir. Deneme tesadiif bloklari
deneme desenine gore her tekerriirde 12 bitki
olacak  sekilde 3 tekerriirlii  olarak
diizenlenmistir. Tohum ekiminden 2 hafta

sonra, bitkiler 3-4 yaprakli oldugu dénemde, su
basmasi uygulamasi yapilmistir. Bu amacla
bitkilerin bulundugu viyoller plastik tepsilere
yerlestirilmis ve toprak yiizeyini kaplayacak
sekilde ¢esme suyu ile doldurulmustur. Bitkiler
7 giin siire ile su basmasi stresine maruz
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Cizelge 1. Denemede kullanilan taze fasulye genotipleri ve orjinleri.

GENOTIP ORJINI GENOTIP ORJINI
40 Giinliik Erzurum, Tortum Ferasetsiz Bursa, Karacabey
Ayse Kadin Kirikkale, Hodar Koyii Papaz Sekeri Samsun, Carsamba
Balkiz Samsun, Bafra Seker Fasulye Bursa, Karacabey
Beyaz Fasulye Kirikkale, Keskin Yerel Genotip (Y1) Mersin
Boncuk Ayse Bursa, Kemalpasa Yerel Genotip (Y2) Mersin
Cangal Samsun, Unye Yerel Genotip (Y3) Mersin
Er Ayse Kadin Samsun, Carsamba Yerel Genotip (Y4) Mersin
Eyri Oturak Samsun, Bafra
birakilmistir.  Uygulamanin sonunda bitkilerin ~ Toplam Klorofil (mg /g T.A) = O.D 652 nm X

yarisi analiz yapilmak {zere laboratuvara
gotiriilirken diger yarisi da geri kazanim
uygulamasina maruz birakilmstir. Geri
kazanim uygulamasi da 7 gilin yapilmistir. Geri
kazanim uygulamalar1t igin Once ortamda
bulunan suyun drene olmasi beklenmis daha
sonra normal sulama rejimi uygulanmistir.
Kontrol bitkileri ise her giin diizenli olarak
sulanmustir.

Deneme sonunda sokiilen bitkilerin
yapraklar1 ve kokleri ayrilarak, kokleri yikanip,
temizlenmistir. Tartim amactyla bitkilerden bir
geng ve bir olgun yaprak alinmistir, koklerinde
1/3°1 kullanilmistir. Tartimlar 0,001 g’a duyarh
hassas terazide (Mettler Toledo MS204S/01,
Switzerland)  yapilmistir.  Yas  agirliklar
belirlenen ornekler 70 °C sicakliktaki etlivde
(Memmert Universal Oven Une 600, Germany)
48 saat kurutulmustur. Daha sonra yaprak ve
koklerin kuru agirligi belirlenmistir. Yaprak
alan1 Ol¢imii i¢in ise uygulamalarin sonunda
her genotipten tesadiifi olarak ii¢ bitki segilmig
ve bu bitkilerin en gelismis yapraklarinda
yaprak alami Olgiilmiistiir. Bitki yaprak alanm
Portable Area Meter (LICOR — 3000 C, USA)
ile Olgilmils ve degerler cm’ cinsinden
verilmistir. Olgiilen degerler 3 tekerriiriin
ortalamasi seklinde belirtilmistir.

Taze fasulye genotiplerinin toplam klorofil
miktart Moran ve Porath (1980)’ 1n yontemine
gore belirlenmistir. Toplam klorofil analizi igin
su basmasi ve geri kazamim uygulanan
bitkilerden ve bunlara ait kontrol bitkilerinden
yaprak oOrnekleri almmis ve klorofil okumasi
spektrofotometrede (Perkin Elmer Lambda 25,
USA) 652 nm dalga boyunda yapilmistir. Bu
sekilde 15 taze fasulye genotipinin klorofil
miktar1 agagidaki formiille belirlenmistir:

29 X seyreltme faktorii / mg T.A
mg / g T.A = 1 gram taze agirhiktaki mg
cinsinden klorofil miktar:
0. D 652 nm = 652 nm’ deki okuma degeri
T.A=Taze Agirhik

Iyon sizintis1 degerleri Arora ve ark.
(1998)’ nin  yontemi  esas  alinarak
hesaplanmustir. Her uygulama ig¢in
yapraklardan 1,5 cm capinda diskler ve 2 cm
uzunlugunda kok parcalart alinmustir.  Iyon
sizintisin1 ~ belirlemek amaciyla  drneklerin
elektriksel iletkenligi EC  metre (YSI
3200,USA) ile belirlenmistir. Daha sonra
otoklavda (Hirayama Hiclave HG -80, Japan)
121 °C de 20 dakika tutularak dokularin
Oldiiriilmesi saglanmigtir ve sonra yine EC
metre ile ikinci okuma oda sicakliginda
yapilmigtir. Yaprak ve kok orneklerinin iyon
sizintist oranlar1 ise asagidaki formiile gore
hesaplanmustir.
% Iyon Sizintis1= (0.D,/0.D,) X 100
0.D;= 1. Okuma degeri
0.D,=2.0kuma degeri

Elde edilen sonuglar “SPSS Statistics for
Windows 13.0” istatistik programi kullanilarak
degerlendirilmistir. Uygulamalar arasindaki
farklihlk  ‘Duncan’ testi ile 0,05 Onem
seviyesinde ortaya konulmustur.

3. Bulgular
3.1. Su basmasi uygulamasinin etkisi

Su basmasi uygulamasi sonunda ortalama
yaprak yas agirligi degerlendirildiginde Seker
Fasulye ve Y4 en yliksek yaprak yas agirlig:
degerine sahip olurken Y3 genotipinin en disiik
yaprak yas agirlig1 degerine sahip oldugu tespit
edilmigtir. Bununla birlikte Seker Fasulye,
Beyaz Fasulye, Papaz Sekeri en yiiksek; Y3, 40
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Ginlik ve Er Ayse Kadin en diisiik kdk yas
agirligi degerlerine sahip olmustur (Cizelge 2).

Su basmasi uygulamasina gore ortalama
yaprak kuru agirligi degerlendirildiginde Seker
Fasulye genotipinin en yiiksek, Y3 genotipinin
ise en diislik yaprak kuru agirligi degerine sahip
oldugu belirlenmistir. Su basmasi uygulamasi
ile birlikte Beyaz Fasulye ve Seker Fasulye en
yiiksek; 40 Giinliik, Y2 ve Y3 genotipleri en
diisiik kok kuru agirligi degerine sahip olmustur
(Cizelge 2).

Uygulamalar ve genotiplere gore ortalama
olgun yaprak alan oranlari
degerlendirildiginde; Y4 en yiiksek degere
sahipken, Er Ayse Kadin ve Papaz Sekeri en
diisiikk yaprak alan1 degerine sahip olmustur
(Cizelge 2).

Su basmasi uygulamasimin etkisine bagl
olarak genotipler arasindaki toplam klorofil
miktarlar1 incelendiginde, Ferasetsiz, Eyri
Oturak ve Seker Fasulye en yiiksek; 40 giinliik,

Y3, Balkiz ve Y1 genotiplerinin ise en diisiik
toplam klorofil miktarma sahip oldugu tespit

edilmistir. Bununla birlikte 40 Giinliik
genotipinin  klorofil igerigi bakimindan su
basmasi uygulamasindan en az etkilenen

genotip oldugu, Y3 ve Y4 genotiplerinin ise en
fazla etkilenen genotipler oldugu belirlenmistir
(Sekil 1).

Su basmasit uygulamasimna bagli olarak
genotiplerin  yapraklarindaki ortalama iyon
sizintist degerlendirildiginde en yiiksek iyon
sizintist  degerleri %56,86 ile 40 Giinlik,
%49,87 ile Y4 ve %44,47 ile Y3 genotiplerinde
bulunmustur. Diger genotiplerde ise iyon
sizintist degerleri %30’un altinda kalmistir. Su
basmasi uygulamasinin etkisine bagli olarak
genotiplerin  koklerindeki  iyon  sizintisi
miktarlar1 incelendiginde, %52, 74 ile Y1,
%48,04 ile 40 Giinliik, %47,56 ile Y3, %46,90
ile Y2 genotipleri en yiiksek degerlere sahip
olmustur. Seker Fasulye, Er Ayse Kadin,

Cizelge 2. Su basmasi stresinin taze fasulye genotiplerinin yaprak yas-kuru agirligi, kok yas-kuru agirligi ve yaprak alani

degerleri lizerine etkisi

Genotip Yoy Al (¢) Kur Aguhk () Yaprak Alani (cm?)
Yaprak Kok Yaprak Kok
40 Giinliik 0,830 0,785° 0,119 0,051° 29,93
Ayse Kadin 0,862 1,192 0,143° 0,070%® 26,93%
Balkiz 0,494" 1,053 0,079¢ 0,080 25,87
Beyaz Fasulye 0,722%f 1,364° 0,122% 0,110 25,90%
Boncuk Ayse 0,570%" 1,186 0,107%" 0,067¢0f 24,28%
Cangal 0,700 1,003% 0,096 0,071% 32,06°
Er Ayse Kadin 0,757%%® 0,792¢ 0,090% 0,067¢0f 17,96
Eyri Oturak 0,896° 0,817% 0,134 0,061% 25,58
Ferasetsiz 0,623 0,940° 0,078¢ 0,075% 27,21
Papaz Sekeri 0,675 1,424° 0,107%f 0,084 17,59
Seker Fasulye 1,156° 1,325% 0,208? 0,095% 25,91
Y1 0,816 1,106% 0,111% 0,074 31,89°
Y2 0,448' 0,975% 0,0859 0,051 22,22¢
Y3 0,247! 0,767¢ 0,044" 0,049' 27,25%
Y4 1,101° 0,834% 0,142° 0,075% 40,79°
Uygulamalar
Kontrol 0,790° 1,463 0,131° 0,090° 26,26
Su Basmasi Stresi 0,657° 0,704° 0,092° 0,051° 27,01
ANOVA
Genotip * * * * *
Uygulama * * * * od
GenotipxUygulama * * * * *

*0,05 seviyesinde 6nemli, 6d= 6nemli degil
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Sekil 1. Su basmas stresinin taze fasulye genotiplerinin toplam klorofil miktar1 iizerine etkisi

Ferasetsiz, Beyaz Fasulye, Ayse Kadin ve
Cangal genotipleri ise daha diisiik iyon sizintisi
degerlerine sahip olmustur (Sekil 2).

7 gin sire ile devam eden su basmasi
uygulamast sonunda, degerlendirmeye alinan
15 taze fasulye genotipi icerisinde 40 giinliik,
Y3 ve Y4 genotiplerinin hassas genotipler
oldugu belirlenmistir. Ayrica bu genotiplerde
orneklenen organlarin tamamen kaybedilmesi
nedeniyle geri kazanim uygulamalarina 12
genotiple devam edilmistir.

3.2. Geri kazamim uygulamasimin etkisi

Geri kazamim  uygulamasi  sonunda
ortalama yaprak yas agirlign
degerlendirildiginde Ferasetsiz en yiiksek ve Y1
en diisiik yaprak kuru agirligi degerlerine sahip
olmustur  (Cizelge 3). Geri  kazanim
uygulamalarina gore, Ferasetsiz en yiiksek kok
yas agirhigina sahip iken, Beyaz Fasulye ve

Boncuk Ayse en diisiik kok yas agirhig
degerine sahip olmustur (Cizelge 3).

Geri  kazamim  kosullarmin  fasulye
genotiplerinin yaprak kuru agirligi tizerindeki
onem derecesi Cizelge 3’te gosterilmistir.
Genotipler ve uygulamalara gore ortalama
yaprak kuru agirligi  degerlendirildiginde
Cangal ve Eyri Oturak en yiiksek, Y1 en diisiik
yaprak  kuru agirhgr  degerlerine  sahip
olmustur.Geri kazanim uygulamalari sonunda
genotiplere ait kok kuru agirhigr degerlerine
gore, Ayse Kadin en yiiksek, Balkiz ise en
diisiik kok kuru agirhigr degerine sahip
olmustur.

Genotiplere gore ortalama olgun yaprak
alanm1 oranlar1 degerlendirildiginde; Ferasetsiz
ve Er Ayse Kadm en yiiksek degere sahipken,
Y2 ve Seker Fasulye en diisiik yaprak alam
degerine sahip olmustur.
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Sekil 2. Su basmasi stresinin taze fasulye genotiplerinin kok ve yapraklarinda iyon sizintist orant iizerine etkisi

Cizelge 3. Geri kazanim uygulamasinin taze fasulye genotiplerinin yaprak yas-kuru agirligi, kok yas-kuru agirligt ve
yaprak alani degerleri iizerine etkisi

Genotip Yag Agirlik (g) Kuru Agirlik (g) Yaprak ?lam
Yaprak Kok Yaprak Kok (cm?)
Ayse Kadin 0,896% 0,954¢ 0,112%%¢ 0,093? 28,70%
Balkiz 0,959° 0,943¢ 0,113%¢ 0,055 28,79
Beyaz Fasulye 0,745% 0,722¢ 0,123 0,067 25,18%
Boncuk Ayse 0,753% 0,707° 0,093¢ 0,044° 26,14%
Cangal 1,311° 1,320° 0,156° 0,077 33,99°
Er Ayse Kadin 1,156%® 1,128° 0,125 0,069 38,25
Eyri Oturak 0,964° 1,068% 0,138% 0,056 29,58
Ferasetsiz 1,234 1,496° 0,103%f 0,077° 39,89°
Papaz Sekeri 1,058 1,042% 0,126 0,056% 30,20™
Seker Fasulye 0,711 0,950¢ 0,092¢ 0,075° 21,57
Y1 0,581f 1,124° 0,087° 0,076" 30,70
Y2 0,721 1,170° 0,102% 0,070 20,44
Uygulamalar
Kontrol 0,997° 1,469° 0,133° 0,089° 27,50°
Su Basmasi Stresi 0,849° 0,616° 0,095° 0,045° 30,93
ANOVA
Genotip * * * * *
Uygulama * * * * *
GenotipxUygulama * * * * *

*0,05 seviyesinde 6nemli
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Geri kazanmim uygulamasinin etkisine bagh
olarak genotipler arasindaki toplam klorofil
miktarlar1 incelendiginde, Eyri Oturak en
yiiksek toplam klorofil miktara sahipken,
Seker Fasulye genotipinin en diisiik toplam
klorofil miktarina sahip oldugu tespit edilmistir

(Sekil 3).

Geri  kazanim  uygulamasi  sonunda
ortalama yaprak iyon sizintis1 degerleri
incelendiginde Y1, Ferasetsiz, Balkiz en

yiiksek; Seker Fasulye, Beyaz Fasulye ve Papaz
Sekeri genotipleri ise en diisiik iyon sizintist
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degerlerine sahip olmustur. Geri kazanim
kosullarinin fasulye genotiplerinin koklerindeki
iyon sizintist  degerleri  ilizerine  etkileri
incelendiginde %60,50 ile Cangal genotipi en
yiiksek degere sahip olurken, Seker Fasulye
genotipi %29,13 ile en diisik iyon sizintisi
degerine sahip olmustur (Sekil 4). Geri kazanim
uygulamasi sonunda Seker Fasulye genotipinin
su fazlaligina goreceli olarak tolerant oldugu,
Y1 genotipinin ise nispeten daha hassas oldugu
saptanmigtir.
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Sekil 3. Geri kazanim uygulamasinin taze fasulye genotiplerinin toplam klorofil miktar1 {izerine etkisi

4.Tartisma

Bitkiler kisa siireli fakat derin su
fazlaligina sessizlik stratejisi ile cevap verirler
(Perata ve Voesenek, 2007). Sessizlik,
dinlenme (quiescence), enerji ve
karbonhidratlarin ~ korunmasi,  biiylimenin
kisitlanmasi  durumudur (Bailey- Seres ve
Voesenek, 2008).

Fide doneminde 7 giin siire ile su
basmasimma maruz birakilan 15 taze fasulye
genotipinde su basmasma bagli olarak
genotiplerin yaprak yas agirhginda meydana
gelen degisimler farkliliklar gostermistir. Taze

fasulye genotiplerine uygulanan geri kazanim
sonunda da yaprak yas agirlign degerlerindeki
degisim oranlar1 genotiplere gore farklilik
gostermistir. Su basmasina bagh olarak,
denemeye alman genotiplerden 40 Giinliik,
Cangal, Papaz Sekeri disinda biitiin genotiplerin
kok yas agirhigmin su basmast kosullarinda
azaldig1 belirlenmistir. Diger taraftan kok yas
agirhgmin geri kazanim uygulamalar1 sonunda
da kontrolden daha az oldugu belirlenmistir.
Fakat kok yas agirliginin Seker Fasulye, Ayse
Kadm, Y1 ve Y2 genotiplerinde su basmasina
oranla daha fazla oldugu tespit edilmistir.
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Sekil 4. Geri kazanim uygulamasinin taze fasulye genotiplerinin kok ve yapraklarinda iyon sizintisi orani iizerine etkisi

Su basmasina bagli olarak Papaz Sekeri ve
Beyaz Fasulye’de yaprak kuru agirliginin arttigi,
diger biitiin  genotiplerde  ise  azaldig1
belirlenmistir. Cangal ve 40 Giinlik diginda
biitiin genotiplerin kék kuru agirliginin su
basmas1 kosullarinda azaldigi belirlenmigtir. En
fazla degisim orami (% 81,19) Y4 genotipinde
meydana gelmistir. Deneme sonunda kok kuru
agirliginin geri kazanim kosullarinda da kontrol
uygulamasina gore daha az oldugu tespit
edilmistir.

Celik (2010) ve Celik ve Turhan (2011) 5
farkli fasulye genotipi ile yaptiklar1 ¢aligmada
yaprak yas agirligimin genotiplere gore farklilik
gosterdigini, kok kuru agirhiginin ise biitiin
genotiplerde azaldigini belirlemislerdir. Else ve
ark. (2009) domateste yaptiklari c¢aligmada da,
yas ve kuru agirligin fazla su uygulamasi ile
azaldigim tespit etmislerdir.  Yetisir ve ark.
(2006) karpuzda yaptiklar1 ¢alismalarda su
fazlaligi sonucunda bitkinin kuru agirliginda
azalma oldugunu belirtmislerdir. Luo ve ark.
(2011) su basmasi stresine farkli tepkiler veren
Alternanthera philoxeroides ve Hemarthria
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altissima tiirlerinde yaptiklar1 ¢alismada 20
giinlik su basmasini takiben uyguladiklar1 10
giinlik geri kazanim sonunda bitkilerin kuru

agirhiginda farkl derecelerde artig
belirlemislerdir. Kumutha ve ark. (2009)
giivercin  bezelyesinde yaptiklar1 caligmada

toplam kuru agirhigin su basmasi kosullarinda
azaldigim, geri kazanim uygulamalan ile
arttigin1  tespit etmislerdir. Pociecha ve ark.
(2008) bakla bitkisinde yapilan bir ¢alismada ise
7 ginlik su fazlaligi nedeniyle azalan kuru
agirhigin 7 giinliik geri kazanim uygulamasiyla
arttigin1 ancak kontrol seviyesine ulagamadigini
tespit etmislerdir. Bu calismadan elde edilen

sonuglarin literatiirle uyumlu oldugu
goriilmektedir.

Su basmasina bagli olarak degerlendirilen
genotiplerin  olgun  yapraklarmin  yaprak
alanindaki degisimin genotiplere gore farklilik
gosterdigi  tespit edilmistir. Geri kazanim

uygulamalarinda Seker Fasulye, Ayse Kadin, Er
Ayse Kadin ve Y2 disinda tiim genotiplerin
yaprak alam1  degerlerinde artis  oldugu
belirlenmistir. Su basmasi sonucunda yaprak



alaninin azalmasinin yapraklardan su kaybini
azaltmak i¢in olusan bir adaptasyon oldugu
belirtilmektedir (Pociecha ve ark., 2008).
Literatiirde su fazlalig1 uygulamalart sonucunda
soya fasulyesinde (Nakayama ve Komatsu,
2008), bugdayda (Samad ve ark., 2001), misirda
(Rao ve ark., 2002), domateste (Else ve ark.,
2009), karpuzda (Yetisir ve ark.,2006) yaprak
alaninin  azaldigr tespit edilmistir. Taze
fasulyede asir1 su uygulamalar1 sonucunda Giza
3 ve Bronco ¢esitlerinde yaprak alaninin azaldigi
belirlenmistir (Singer ve ark., 1996). Kokez,
Beyaz Fasulye, Sirik, Boncuk Sirik, Oturak taze
fasulye genotipleriyle yapilan baska bir
calismada ise yaprak alaninin Kokez, Beyaz
Fasulye, Sirik, Oturak genotiplerinde azaldig1
ancak Boncuk Sirik genotipinde arttigi tespit
edilmistir (Celik, 2010; Celik ve Turhan, 2011).
Giivercin bezelyesiyle yapilan calismada fazla
suyun yaprak alanini azalttigi, geri kazanim
uygulamasinin ise yaprak alaninda artig
sagladig1 tespit edilmistir (Kumutha ve ark.
2009). Baklada yapilan calismada su basmasi
nedeniyle azalan yaprak alaninin geri kazanim
uygulamasiyla arttigr fakat kontrol seviyesine
ulasamadig tespit edilmistir (Pociecha ve ark.,
2008). Arastirmacilarin bulgular1 ve ¢alismadan
elde edilen sonuglarin ayni dogrultuda oldugu
goriilmektedir.

Su fazlaligt uygulamasi 15 taze fasulye
genotipinde toplam klorofil miktarini azaltmistir.
Ancak en fazla azalma Y3 ve Y4 genotiplerinde
belirlenmistir. Geri kazanim uygulamasinda tiim
genotiplerin  toplam  klorofil ~ miktarlarinin
kontrolden daha az oldugu tespit edilmistir ve en
az degisim ise Seker Fasulye’de belirlenmistir.
Caligmalar, su fazlalig1 stresinde Ozellikle
vegetatif donemde yapraklarda klorofil a ve
klorofil b miktarinin azaldigin1 gostermektedir
(Pociecha, ve ark., 2008). Domateste (Else ve
ark., 2009), soganda (Yiu ve ark., 2008) ve
misirda (Rao ve ark., 2002) yapilan ¢alismalarda
da; su fazlaligi sonucunda toplam klorofil
miktarlarinda azalma belirlenmistir. Giza3 ve
Bronco taze fasulye cesitlerinde yapilan su
fazlaligi ¢alismasinda da toplam  klorofil
miktarinda azalma tespit edilmistir (Singer ve
ark., 1996). Kokez, Sirik, Boncuk Sirik, Beyaz
Fasulye, Oturak taze fasulye genotipleriyle
yapilan ¢alismada da toplam klorofil miktarinda
azalma belirlenmigtir (Celik, 2010, Celik ve
Turhan, 2011). Baklada yapilan c¢alismada
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klorofil miktar1 su basmasi uygulamasi sonunda
onemli miktarda azalma gostermis ancak geri
kazanim uygulamalar1 klorofil miktarinda artis
saglamamistir (Pociecha ve ark., 2008). Bu
baglamda bu calismada elde edilen veriler
literatiirle uyumludur.

Hiicre membran stabilitesi stres toleransini
belirlemek i¢in yaygin bir sekilde kullanilir ve
yiiksek membran stabilitesi abiotik  stres
kosullarina  toleransla  dogru  orantilidir
(Premachandra ve ark., 1992). Bununla birlikte
iyon sizintist testi, zararlanmanin bir sonucu
olarak ortaya c¢ikan hiicre membranindaki
fonksiyon bozukluklart nedeniyle sitoplazmadan
apoplastik siviya sizan iyonlarin miktariin
belirlenmesi prensibine dayanmaktadir (Eugenia
ve ark., 2003). Stres uygulamalar1 sonrasi soz
konusu eriyiklerin sizinti miktarinin tespiti, doku
zararlanmalarinin belirlenmesine olanak
saglamaktadir (Palta ve ark.,, 1982). Diger
taraftan bitkiler fazla suya ve anaerobik
kosullara maruz kaldiklarinda kok ve siirgiin
sistemleri farkli tepkiler verir (Liao ve Lin,
2001). lIyon sizintis1 testi ile belirlenen
zararlanma oranmi sonuglarma gore genotiplerin
kok ve yapraklart su basmasi uygulamasina
farkli  sonuglar  vermistir. Taze fasulye
genotiplerinin yapraklarindaki zararlanma orani
degerlendirildiginde; Y3 (%44,47), 40 Giinliik
(%56,86) ve Y4 (%49.,87) en yiksek iyon
sizintis1 degerine sahipken, diger genotiplerdeki
zararlanma %30’un altinda kalmistir. Geri
kazanim uygulamasi sonunda ortalama yaprak
iyon sizintist degerleri incelendiginde Y1
genotipi en yiiksek, Seker Fasulye genotipi ise
en disiik iyon sizintis1 degerlerine sahip
olmustur.

Su basmasi uygulamasinin etkisine bagh
olarak genotiplerin koklerindeki iyon sizintist
miktarlar1 incelendiginde, %52, 74 ile Y1
genotipi en yiikksek degere sahip olmustur. En
diisiik iyon sizintis1 degerleri ise %25 ile %29
arasinda olmustur. Geri kazanim kosullariin
taze fasulye genotiplerinin kdoklerindeki iyon
sizintist  degerleri  incelendiginde = Cangal
genotipi en yiiksek degere sahip olurken, Seker
Fasulye genotipi en diisiik iyon sizintist degerine
sahip olmustur.

Celik (2010) ve Celik ve Turhan (2011)
tarafindan 5 farkli bolgeye adapte olmus taze
fasulye (Phaseolus vulgaris L.) genotipiyle
yapilan ¢alismada 3 ginlik su fazlahig
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uygulamast sonucunda yapraklarin koklere
oranla daha fazla zararlandig1r belirlenmistir.
Kok bolgesinde Beyaz Fasulye’de en az
zararlanma  tespit edilirken, en yiiksek
zararlanma Kokez ve Sirik genotiplerinde
belirlenmistir. Genotiplerin yaprak kisimlarinda
ise en yiiksek zararlanma Beyaz Fasulye, en az
zararlanma ise Kokez genotipinde olmustur
(Celik, 2010, Celik ve Turhan, 2011).

5. Sonuc¢

Elde edilen sonuglar degerlendirildiginde
baz1 taze fasulye genotiplerinin su fazlaligina
tepkilerinin  belirlenmesinde ve  genotipler
arasindaki farkliligin ortaya ¢ikarilmasinda
yaprak alani, toplam klorofil miktar1 ve
zararlanma derecesinin gostergesi olan iyon
sizintist oranlarinin belirlenmesinin etkili oldugu
tespit edilmistir. Bu c¢alismada kullanilan
genotipler icerisinde Seker Fasulye genotipinin
su basmasi stresine goreceli olarak tolerant
oldugu, 40 Giinliik, Y3 ve Y4 genotipinin ise en
hassas genotipler oldugu belirlenmistir. Bu {i¢
genotipten sonra en hassas genotipin ise Y1
genotipi oldugu tespit edilmistir. Bundan sonra
yapilmasi gereken ise; stres uygulama siiresini
arttirarak ve ornekleme zamanlar1 siklastirilarak
molekiiler diizeyde c¢alismalarla su basmasi
stresine dayanimda i¢sel mekanizmanin daha iyi
anlasilmasidir. Bu ¢alismalarin sonucunda su
basmasina toleransli taze fasulye cesitlerinin
islah  edilebilmesi  i¢in  gerekli  materyal
saglanabilecektir.
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