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Oz: Bu arastirmanin amaci, diisiik hacimli pestisit uygulamalarinda kullanilan
farkli tip piilverizator memelerinde birim alana ulasan damla sayisini belirlemek
ve pllverizasyon karakteristiklerini tahminlemektir. Denemelerde standart (ST),
yiiksek etki alanli (LU), standart dar hiizme acili (STD), konik hiizmeli (DC),
diisiik siiriiklenme potansiyelli (AD), hava emigli (IDK) ve ikiz akigl (IDKT)
meme tipleri kullamlmistir. Piskiirtme uygulamalari otomatik hiz kontrolli
dogrusal hareketli bir simiilator kullanilarak 300 kPa sabit isletme basinct ve 80
I/ha uygulama hacminde yapilmistir. Damla 6rneklemesi igin suya duyarli kagit
(WSP, 26x76 mm), kullanilmis ve metal direklerin alt, orta ve iist bolgelerine
yerlestirilmistir. Arastirma sonuglarina gore ST, LU, STD, DC ve AD tip
memelerle ince ve orta yapili; IDK tip memeyle orta ve kaba yapili; IDKT tip
memede ise kaba, cok kaba ve asir1 kaba yapili damlalarin iretildigi
belirlenmistir. Damla siklig1 ortalamalar1 ince ve orta yapili damlalar iireten
memelerde 88-202 adet/cm? araliginda; orta ve kaba yapili damlalar iireten
memelerde 47-48 adet/cm?; kaba, ¢ok kaba ve asir1 kaba yapili damlalar iireten
memelerde 19-34 adet/cm? olarak belirlenmistir. Kaba yapili damlalar iireten
IDKT tip memenin kullanildig1 piiskiirtme uygulamalarinda biyolojik etkinligi
arttirmak i¢in damla sikliginin da arttirilmasi gerekmektedir. Bu nedenle IDKT
tip memenin kullanildig1 piskiirtme uygulamalarinda igletme basincinin 6nerilen
basing araliginda arttinlarak daha kiigiik ¢apli damlalarin  {iretilmesi
gerekmektedir.
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Abstract: The aim of this study is to determine the number of drops reaching to
the unit area with the different types sprayer nozzles used at low volume pesticide
application and to estimate the spray characteristics. In the experiments, standard
flat-fan (ST), multi range flat-fan (LU), standard flat-fan with narrow spray angle
(STD), hollow cone (DC), drift guard (AD), air induction (IDK) and twinjet air
induction (IDKT) nozzle types were used. The spray applications were carried
out with a constant spray pressure of 300 kPa and an application volume of 80
I/ha using an automatic speed controlled linear moving spray simulator. Water
sensitive papers (WSP, 26x76 mm) were used to take drop samples and placed to
the top, middle and bottom parts of the metal poles. According to the research
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Pesticide application, result, ST, LU, STD, DC and AD type nozzles produced fine and medium
Spray, droplets. The medium and coarse droplets were produced with IDK type nozzle.
Water sensitive paper. The spray characteristic of the IDKT type nozzle was coarse, very coarse and

extremely coarse droplets. The averages of drop density varied between 88-202
number cm? for the nozzles producing fine and medium droplets; 47-48 number
cm? for the nozzles producing medium and coarse droplets; 19-34 number cm2
for the nozzles producing coarse, very coarse and extremely coarse droplets. In
order to improve the biological efficiency at spray application used the IDKT type
nozzle producing coarse droplets, its drop density should be also increased.
Therefore, in spray applications where IDKT type nozzle is used, it is necessary
to increase the operating pressure within the recommended pressure range and to
produce smaller diameter droplets.

** Bu makale, danismanligini Dog. Dr. Biinyamin DEMIR ve Dog. Dr. Bahadir SAYINCI’nin yaptig1 ve Erciyes
Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii tarafindan kabul edilen “Piiskiirtme memelerinin diisiik hacimde yiizey
kaplama ve damla dagilim diizgiinliigii agisindan karsilastirilmas1” baslikl yiliksek lisans tezinin 6zetidir.

1. Giris

Hidrolik memelerde piilverizasyon, akiskan kiitlesinin hidrolik basing etkisi altinda damlalar
halinde pargalanmasiyla olusmaktadir. Piilverizasyon uygulamalar1 gerek makine sanayinde gerekse
gida endiistrisinde sogutma, tutugma, kurutma, koruma ve kaplama vb. alanlarda kullanildig1 gibi
tarimsal miicadelede ¢esitli zararli, hastalik ve yabanci otlara kars1 pestisit uygulamalarinda en yaygin
kullanilan yontemdir. Bu alanda piskiirtme uygulamalar piilverizatér adi verilen makinalarla
gerceklestirilmektedir. Cogunlukla pozitif yer degistirmeli alternatif hareketli pompalarin kullanildig:
pulverizatorlerde puskiirtme olusumu hidrolik memelerle saglanmaktadir. Giiniimiizde kullanim alanina
ve amacina gore degisen yelpazede piilverizatorler bulunmakta olup teknolojik olarak mekatronik
sistemlerle donatilmis ¢ok ¢esitli robotik uygulamalara da rastlamak miimkiindiir. Iyi tarim
uygulamalarinda genis yer bulan bu tiir sistemlerde amag, ¢evre ve operator giivenligini saglamak ve
pestisitlerin Onerilen dozda biiylik bir hassasiyetle yapilmasini miimkiin kilmaktir. Bu kapsamda
pliskiirtme uygulamalarinda piilverizasyonun kalitesini ve karakteristigini belirleyen en Onemli
plilverizatdr donanimi hidrolik memelerdir.

Giiniimiiz piilverizatorlerinde standart kategoride yelpaze hiizmeli memelerin yaygin olarak
kullanildig goriilmektedir. Cikis orifisi elipsoidal bir geometriye sahip bu tip memeler yarikli tip olarak
da bilinmektedir (Saymnc1 ve Kara, 2015). Cogunlukla ince yapili damlalar iireten bu tip standart
memelerde damla ¢api, pliskiirtme basincina bagl olarak dnemli 6l¢iide degismektedir. Ancak yapisal
olarak memelerde uzun gévde yapisi, ¢ift orifis 6zelligi, venturi odali hava emisli gévdeler, 6n orifis
odal1 yapisal 6zellikler ve pnomatik etkiler piilverizasyonun karakteristigini degistiren 6énemli tasarim
parametreleridir.

Pestisit uygulamalarinda kullanilan hidrolik memelerin piilverizasyon karakteristigi cogunlukla
ince, orta ve kaba yapili kategoriye girmekte olup, damla spektrumu piiskiirtme basincindan énemli
Olciide etkilenmektedir (Sayinct ve ark., 2013). Hidrolik memelerde piilverizasyon karakteristiginin
farkli olmasi damlanin hedefe tasinma enerjisini, siiriiklenme diizeyini ve terminal hizin1 etkileyerek
damlalarin hedefe taginma potansiyelini ve penetrasyonunu etkileyebilmektedir (Sayimnci, 2016a;
Sayinci ve ark., 2019). Zararli etmenlerle miicadelenin etkin bir sekilde siirdiiriilebilmesi ig¢in
pestisitlerin igerdigi etkili maddenin birim alana damlalar halinde belirli sayida ulagmasi gerekmektedir.
Bu kapsamda damla yogunlugu sistemik etkili pestisitler icin minimum 20 adet/cm?, kontak etkili
olanlar igin 50 adet/cm? olarak 6nerilmektedir (Cilingir ve Dursun, 2010). Uygulamada bu alt smirlara
ulagsmak i¢in meme tipi degistirilmekte ya da piiskiirtme basinci veya birim alana piskiirtiilen damla
hacmi arttirilmaktadir.

Hedef ylzeyde damla sayisinin belirlenmesinde yaygin olarak suya duyarli kagitlar (WSP)
kullanilmaktadir. Bunun yani sira uygulama sahasinda damlalarin siiriklenme diizeyi, dagilim
diizgiinliigii ve damla penetrasyonu hakkinda da 6nemli bilgilerin alinmasini saglamakta ve kalibrasyon
stirecinde piilverizatorlerde isletme parametrelerinin se¢iminde belirleyici bir rol oynamaktadir. WSP
yiizeyine temas eden damlalar mavi renge doniiserek belirli bir yayilma oramiyla leke seklinde iz
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biraktigindan c¢esitli goriintii isleme sistemleriyle analiz edilebilmekte olup ylzey kaplama ve damla
cap1 tahminlemesi yapilarak piilverizasyon karakteristigi belirlenebilmektedir (Sayinci ve Bastaban,
2011).

Bu caligmada farkli tasarim Ozelliklerine sahip pililverizator memeleri kullanilmis ve
uygulamalar sabit igletme basinci ve sabit uygulama hacminde yapilarak WSP yiizeylerine ulasan damla
sayis1 belirlenmistir. Birim alana ulasan damla sayis1 ve uygulama hacmine bagh olarak her bir meme
tipi i¢in damla ¢ap1 tahminlenmis ve piilverizasyon karakteristikleri literattr verileriyle incelenerek
belirlenmistir. Ayrica piiskiirtme uygulamalarinda damla Orneklemesi icin standart bir uygulama
metodolojisi bulunmadigindan bu ¢aligmada gelistirilen damla 6rnekleme yontemi ve goriintii isleme
operasyonlar1 uygulama metodu agisindan bagvuru niteligi tasimaktadir.

2. Materyal ve Ydntem
2.1. Piilverizator meme tipleri ve isletme ozellikleri

Aragtirmada yedi farkli hidrolik meme tipi kullanilmis ve isletme ozellikleri Cizelge 1’de
verilmistir. Bu kapsamda konvansiyonel uygulamalarda yaygin olarak tercih edilen standart (ST),
yliksek etki alanli (LU), standart dar hiizme acili (STD) ve konik hiizmeli meme (DC) tipleri
kullanilmigtir. Bu memelerle birlikte orifis veya gdvde tasarimi agisindan farkli 6zelliklere sahip diisiik
suriiklenme potansiyelli (AD), hava emisli (IDK) ve ikiz akisli (IDKT) meme tipleri kullanilmistir.
Tiim uygulamalar 300 kPa sabit isletme basincinda yapilmistir. Debi Ol¢iimleri dijital gostergeli bir
kalibratorle (Sprayer Calibrator, SpotOn®, Model: SC-1, IL, 6lgiim hassasiyeti: +%2.5; &l¢iim aralig1:
0.08-3.79 I/dk) belirlenmistir. Piiskiirtme g¢alismalarinin tiimii 80 I/ha sabit uygulama hacminde
yapilmistir. Meme tipi veya orifis Sl¢iisii farkli tiim meme tiplerinde uygulama hacmini sabit tutmak
icin her uygulama farkl ilerleme hizlarinda yapilmistir. Bu amagla yapilan kalibrasyon c¢aligmalarinda
V =(q-600)/(B " N) esitligi (V: ilerleme hizi, km/h; g: meme debisi, I/dk; B: memeler arasi mesafe,
0.50 m; N: uygulama hacmi, 80 I/ha) kullanilmustir.

Cizelge 1. Pllverizator meme tipleri ve isletme 6zellikleri (300 kPa sabit isletme basinci ve 80 I/ha sabit
uygulama hacmi).

Meme tipi*  Nominal meme Firma/Uretim Meme debisi Tlerleme hiz1 Puskirtme yiiksekligi
6l¢lsi ve malzemesi (I/dk) m/s (km/h) (cm)
ST 11001 POM Tecsi, IT 0.39 1.64 (5.9) 40, 60, 80
110015 POM Tecsi, IT 0.59 2.47(8.9) 40, 60, 80
LU 12001 HSS Lechler, DE 0.39 1.64 (5.9) 40, 60, 80
120015 POM Lechler, DE 0.59 2.47(8.9) 40, 60, 80
IDKT 120015 POM Lechler, DE 0.59 2.47(8.9) 40, 60, 80
11002 POM Airmix, DE 0.79 3.31(11.9) 40, 60, 80
IDK 12001 POM Lechler, DE 0.39 1.64 (5.9) 40, 60, 80
120015 C Albuz, FR 0.59 2.47(8.9) 40, 60, 80
STD 80015 POM Lechler, DE 0.59 2.47(8.9) 65, 85, 105
8002 POM Lechler, DE 0.79 3.31(11.9) 65, 85, 105
DC @1.0/60 POM Toyman, TR 0.41 1.72 (6.2) 65, 85, 105
@1.2/62 POM Toyman, TR 0.62 2.58(9.3) 65, 85, 105
AD 120015 POM Lechler, DE 0.59 2.47(8.9) 40, 60, 80
11002 C Albuz, FR 0.79 3.31(11.9) 40, 60, 80

*: ST: standart yelpaze hiizmeli; LU: yiiksek etki alanh yelpaze hiizmeli; IDK: hava emisli yelpaze hiizmeli; IDKT: ¢ift yarikli hava emisli
yelpaze hiizmeli; STD: dar hiizme acili standart yelpaze hiizmeli; DC: i¢i bos konik hiizmeli meme plakas: ve girdap plakasi; AD: diisiik
stirtiklenme potansiyelli yelpaze hiizmeli

**: POM: poliasetal; HSS: sertlestirilmis paslanmaz ¢elik; C: seramik

Yedi farkli hidrolik meme tipiyle yiiriitillen ¢aligmalar iki farkli ilerleme hiz1 ve {i¢ farkli
plskiirtme yiiksekliginde yapilmis ve denemeler ii¢ kez tekrarlanmistir. Her meme tipinde uygulama
hacmini sabitleyerek ilerleme hizinin etkisini degerlendirmek i¢in iki farkli orifis kullanilmistir.
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2.2. Puskirtme simulatori

Piiskiirtme uygulamalar Sayinci (2016b) tarafindan gelistirilen otomatik hiz kontrollii dogrusal
hareketli bir piiskiirtme simiilatoriiyle yapilmistir (Sekil 1a). Simiilatoriin ray uzunlugu 12 m olup
uzerinde servo motor (1000 W, Delta ASDA-B2, 1-5000 d/dk, Tayvan, TW) tahrikli kompakt yapili
dogrusal hareketli araba bulunmaktadir. Arabanin ilerleme hizi motor siiriiciisli lizerinden otomatik
olarak ayarlanmakta olup kayis-kasnak tahrikli transmisyon milinin devri degistirilerek kontrol
edilmektedir. Kizak iizerinde hareket eden arabanin cati aksaminda 2.2 m uzunlugunda tek tarafli
plskiirtme ¢ubugu bulunmakta olup, ayni anda 5 adet meme 50 cm araliklarla baglanabilmektedir.
Piiskiirtme c¢ubugunun yiiksekligi cat1 {izerindeki baglanti noktalarinin yeri degistirilerek
ayarlanabilmektedir.

2.3. Hidrolik basing iinitesi

Puskirtme simiilatoriiniin akis hatt1 600 litre depo kapasiteli bir piilverizatérden (TP600 Piton
Taral®, TR) olusturulmustur (Sekil 1b). Piilverizatdrde kullanilan pompa tipi piston membranl (cift
pistonlu, 40 kg/cm? anma basinci, 30 I/dk anma debisi, %67 verim, Taral®, TR) olup pompa mili
rediktorli bir elektrik motoruyla (MSD 90L2, 2780 d/dk, Gamak, TR) 600 d/dk’da ¢alistiriimstir.

Sekil 1. (a) Pskirtme simlatori (b) Pllverizator ve pompa.
2.4. Ornekleme yontemi

Piiskiirtme uygulamalarinda 6rnekleme yiizeyi olarak 26x76 mm 0lgiilerinde suya duyarl1 kagit
(WSP, Novartis, Syngenta Crop Protection, Basel, CH) kullanilmis ve Sekil 2a’da gosterilen drnekleme
alan1 (0.5x4.8 m) i¢indeki metal direklere (14 adet, 40 cm yiikseklik) yerlestirilmistir. Direklerin alt,
orta ve list bolgelerine sac levha monte edilerek WSP 6meklerinin bir klips ile sabitlenmesi saglanmigtir
(Sekil 2b). Bu duzende drneklemenin ayni anda ii¢ farkli yiikseklikten yapilmasi saglamistir.
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5 (b
Sekil 2. WSP 6rneklemesi (a) Ornekleme alani (b) WSP &rneklerinin metal direklere yerlestirilmesi.

2.5. Leke analizi ve goriintii isleme uygulamasi

Piiskiirtme uygulamalarindan sonra siniflandirilarak toplanan WSP 6rnekleri bir tarayiciyla (HP
Scanjet 4850, US) 600 dpi ¢oziniirliikte gri tonlamali ve *.jpg formatinda taranmis ve kisisel bir
bilgisayara aktarilmistir. WSP gériintiilerinin 6rnekleme alani (cm?) ImageJ (version 1.38x, Wayne
Rasband, National Institutes of Health, US) yazilimiyla makro yazilarak belirlenmistir. Gri tonlamali
gorlntuleri siyah-beyaz (binary image, ikili goriintii) goriintiiye doniistirmek igin 0-255 araliginda
uygulanacak esik degeri (t, threshold), Sanches-Hermosilla ve Medina (2004) tarafindan belirlenen
dogrusal esitlige [t = 0.38g + 78.75] (R=0.91) gore belirlenmistir. Goriintiilerin ortalama grilik
seviyesi (g) makro yazilarak belirlenmistir.

2.6. Degiskenlerin belirlenmesi

Birim alanda damla say1sin1 hesaplamak i¢in WSP yiizeyinde goriintii islemeyle belirlenen leke
sayis1 (adet), ormekleme alanma oranlanmis (2.6x7.6= 19.76 cm?) ve sonuglar adet/cm? olarak
kaydedilmistir.

Pulverizator memelerinin sabit isletme basincinda tirettikleri damlalarin ¢api (d, pm), damla sikligi (n,
adet/cm2) ve uygulama hacmine (N, I/ha) bagli olarak Esitlik (1) kullanilarak tahminlenmistir
(Matthews, 2000; Bauer ve Raetano, 2003; Sun ve ark., 2015).

(1)

3//60-N
d =100 - ( )
mn

Piilverizator memelerinde damla cap1 kategorisi ASABE S572.1 standardina gore belirlenmigtir

(ASABE, 2009). Bu standarda gore damla gaplari sekiz kategoride siniflandirilmis ve renklerine goére

sirastyla mor, kirmizi, turuncu, sari, mavi, yesil, beyaz ve siyah olmak {izere standartlastirilmistir.

Birgok arastirmaci piilverizasyon kategorilerinde damla ¢aplar1 icin farkli referans araliklarini

kullandiklar saptanmig ve bunlar Cizelge 2’de verilmistir. Bu ¢alismada memelerin damla cap1

karakteristikleri Hypro® (2018) ve Lechler® (2018) kataloglarinda belirtilen referans caplara gére
belirlenmistir.
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Cizelge 2. Damla cap1 (d, pm) kategorileri (ASABE S572.1 standardina goére siniflandirma) ve referans

araliklar.
Pilverizasyon Damla gap araligi (um) Damla
lzz}l)raktfristigi - _ capi renk
amla ¢api ~% — 175 — . — ’x_ kat fai
kategorisi) =3 = 2 = S s 5 5 5 ategortst
s S 2 £Eso & S eHQ 29
<< o 23 88 5 £ :3- g8
°3 B g8 58 5 &8% 29
S5 = 2 > 2 s = £ =
s < = = 2 x < g
Asirnt ince (XF)* 60 < - 60 < - 50 < - ~50 50 <
Cok ince (VF) 61-105 159 < 60-145 100 < 51-145 150 < 136 < 51-100
Ince (F) 106-235 159-231 145-225 100-175 145-225 151-250 136-177 101-200 | turuncu
Orta (M) 236-340 232-326 226-325 175-250 226-325 251-350 177-218 201-300 sart
Kaba (C) 341-403 327-386 326-400 250-375 326-400 351-450 218-349 >300 mavi
Cok kaba (VC) 404-502 387-484 401-500 375-450 401-500 451-550 349-428 -
Asirt kaba (XC) 503-665 485-553 501-650 >450 501-660 >551  428-622 - beyaz
Cok asir1 kaba(UC) > 665 > 553 > 650 - > 661 - > 622 -

*: XF: extremely fine; VVF: very fine; F: fine; M: medium; C: coarse; VC: very coarse; XC: extremely coarse; UC: ultra coarse

3. Bulgular

Birim alana ulagan damla sayisina (damla siklig1) gére tiim memelerde damla ¢ap1 tahminlemesi
yapilmis ve ortalamalar Cizelge 3°de verilmistir. Damla ¢aplar {iretici firmalarin belirttigi cap sinifina
ve literatiirlere dayanilarak kategorize edilmistir.

Cizelge 3. Damla sikhig (adet/cm?, ort+SS), damla ¢ap1 tahminleri (um, ort+SS) ve damla cap1
kategorisi (80 I/ha sabit uygulama hacmi ve 300 kPa sabit igletme basinci)

Meme tipi Orifis Damla siklig1 Damla ¢ap1 2Damla ¢ap1 Meme {ireticisinin bildirdigi damla ¢ap1
blclist (adet/cm?) tahminleri (um) kategorisi kategorisi (Literatir)
@80 I’ha @300 kPa
AD 120015 141427 223+15 F-M M Lechler® (2018)
11002 88+18 262+17 F-M F Albuz® (2016)
DC 21.0/C23 149420 218+11 F-M F Hypro® (2018)
?1.2/Sar 132425 228+15 F-M F Hypro® (2018)
STD 80015 202+41 198+14 F - -
8002 174+36 208+15 F-M - -
IDK 12001 47412 323425 M-C M Lechler® (2018)
120015 48+10 320422 M-C Lechler® (2018)
IDKT 120015 19+5 437435 C-XC Lechler® (2018)
11002 34+10 361+32 M-VC XC Albuz® (2016)
LU 12001 185+37 204+13 F F Lechler® (2018)
120015 163+33 213+14 F-M F Lechler® (2018)
ST 11001 186+36 203+12 F F Serim ve Ozdemir (2012)
110015 171428 209+12 F F Serim ve Ozdemir (2012)

1. ST: standart yelpaze hiizmeli; LU: yiiksek etki alanli yelpaze hiizmeli; IDK: hava emisli yelpaze hiizmeli; IDKT: ¢ift yarikli hava emisli
yelpaze hiizmeli; STD: dar hiizme a1l standart yelpaze hiizmeli; DC: i¢i bos konik hiizmeli meme plakas: ve girdap plaketi; AD: diisiik

srtiklenme potansiyelli yelpaze hiizmeli
2. Damla ¢ap1 kategorisi Lechler® (2018) ve Hypro® (2018) kaynaklarinda belirtilen referans araliklari kullanilarak belirlenmistir. Cap

kategorisini belirlemede ortalama damla gapinin [+2-Standart sapma] araligina giren degerler kullanilmugtir.

463



YYU TAR BiL DERG (YYU J AGR SCI) 29 (3): 458-465
Sayinci ve ark.. / Pulverizatér Memelerinde Damla Siklig1 ve Piilverizasyon Karakteristiklerinin Tahminlenmesi

Sabit 300 kPa isletme basincinda ST, LU, STD, DC ve AD tip memelerin ortalama 198-262 um
cap araliginda ince ve orta yapili damlalar iirettigi belirlenmistir. IDK tip memede piilverizasyon simifi
orta ve kaba yapili olup damla cap1 ortalamasi 320 ve 323 pm olarak tahminlenmistir. IDKT tip memede
ise damlalar kaba, ¢ok kaba ve asir1 kaba sinifinda bulunmakta olup ¢ap ortalamasi 361 ve 437 um
araliginda degismistir.

Sabit 80 I/ha uygulama hacminde damla siklig1 ince ve orta yapili damlalar iireten memelerde
88-202 adet/cm? araliginda; orta ve kaba yapili damlalar iireten memede ortalama 47 ve 48 adet/cm?;
kaba, ¢ok kaba ve asir1 kaba yapili damlalar iireten memede ortalama 19 ve 34 adet/cm? olarak
belirlenmistir.

4. Tartisma ve Sonug

Piilverizasyon karakteristiklerine gore hidrolik meme tiplerinin farkli ¢aplarda damlalar tirettigi
ve buna bagl olarak hedefe piiskiirtiilen damla sayisinin meme tiplerine gore degistigi belirlenmistir.
Damla cap1 kategorilerine gore kiiciik ¢aptan biiylik capa dogru standart (ST) memede ince yapili;
yiiksek etki alanli (LU), dar hiizme agili (STD), i¢i bos konik hiizmeli (DC) ve diisiik siiriiklenme
potansiyelli (AD) memelerde ince ve orta yapili; hava emisli (IDK) memede orta ve kaba yapili ve hava
emisli ¢ift yarikli (IDKT) memede ¢ok ve asir1 kaba yapili damlalarin iiretildigi saptanmigtir. Ayni tip
memede orifis dl¢iisii arttikca daha biiylik ¢apli damlalar iiretilmis ve damla sayisinin azalmasina neden
olmustur.

Damla ¢ap1 kategorileri, ¢ap ortalamalarinin standart sapma degisimleri (ort+2-SS) dikkate
aliarak olusturulmustur. Bu kategoriler iiretici firmanin belirttigi cap siniflartyla biiyiik 6l¢iide uyumlu
bulunmustur. Ancak {ireticiler ASABE standartlarindaki (ASABE, 2009) referans araliklarimi farkli
kullandiklarindan tahmini ¢ap kategorileri ile iireticilerin bildirdigi kategoriler arasinda kiigiik
farkliliklarin olusmasina neden olmustur.

Pestisit uygulamalarinda kiigiik ¢apli damlalarin biyolojik etkinligi arttirdigi ve 6zellikle 100
um’den kiigiik ¢capli damlalarin insektisit ve fungusit uygulamalarinda yiiksek etkiye (Matthews ve ark.,
2014) sahip oldugu bilinmektedir. Kimyasallarin piiskiirtme yontemiyle uygulandigi bitki koruma
makinalarinda damlalarin hedefe taginabilmesi, hedef yilizeyde tutunabilmesi, damlanin bitki kanopisine
penetrasyonu, hedef yiizeyi kaplayabilmesi ve siiriiklenme potansiyeli damla boyutuna bagl olarak
degismektedir (Nuyttens ve ark., 2007). Bu nedenle uygulamalarin ¢ok biiyiik ya da ¢ok kiiciik dl¢iilii
damlalarla yapilmasi miicadelenin basarisini sinirlandirabilmektedir. Biiyiik ¢apli damlalarin enerjisi ve
buna bagh terminal hiz1 yliksek oldugundan (Sayinci, 2016a) siiriiklenme sorunu minimize edilirken,
hedef yiizeyde tutunamama ve yiizeyde diisiik kaplama sorunlari olusabilmektedir. Kiiciik capli
damlalarin enerjisi diisiik oldugundan havada asili kalabilmekte, hedefe ulasmadan buharlasabilmekte
(Bayat ve Bozdogan, 2005) veya riizgar nedeniyle hedef disina siiriiklenebilmektedir. Bu gerekcelerden
dolay1 pestisit uygulamalarinda piilverizasyonun optimum o6l¢iilerde olusmasi, siiriiklenme nedeniyle
olusan cevre kirliligini 6nleme ve miicadelenin basarisini artirma agisindan 6nem tagimaktadir.

Zararli etmenlerle miicadelede biyolojik etkinligin yeterli diizeyde olabilmesi i¢in birim alana
ulasan en diisiik damla sayisinin sistemik etkili pestisitler i¢in 20 adet/cm?, kontak etkili olanlar igin en
diisiik 50 adet/cm? olmas1 gerekmektedir (Cilingir ve Dursun, 2010). IDK ve IDKT nin damla sayist
ortalamalar1 incelendiginde, kontak etkili preparatlar i¢in Onerilen degerin altinda kaldigi dikkat
cekmektedir. Diisiik stirliklenme potansiyeline sahip olan bu tip hava emisli memelerde isletme
basincinin &nerilen aralikta arttirilarak daha fazla sayida damlanin transfer edilmesi gerekmektedir. ince
ve orta yapili damlalar iireten ST, STD, LU, DC ve AD tip memelerde damla sikliginin yeterli diizeyde
oldugu saptanmuistir.

Sabit isletme basincinda orifis alan1 biiyiik olan memelerde damlanin pargalanma direnci kii¢iik
olanlara gore artmis ve damla boyutu artma egilimi gostermistir. Bu durum birim alana esit hacimde
pliskiirtme yapilmasina karsin damla sikliginin beklendigi sekilde azalmasina neden olmustur.

Bu aragtirmada sabit basingta ayn1 debiyi saglamasina ragmen tasarim 6zellikleri benzer, ancak
farkli dreticilere ait memelerde piilverizasyon karakteristiklerinin anlamli diizeyde degistigi
gdzlemlenmistir. Meme tiplerinin biiylik ¢ogunlugunda orifis alani arttikca damla ¢ap1 artma egilimi
gostermistir. Ancak biiytik orifisli IDKT tip memede damla ¢ap1 kiigiik orifisle karsilastirildiginda
azalmistir. Benzer gdvde yapisina sahip olmalaria karsin farkli tireticilere ait memelerde piilverizasyon
karakteristigi 6nemli diizeyde degismistir.
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