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Ozet: Bu calismada ii¢ farkl toprak isleme yonteminin (geleneksel toprak isleme, azaltilmis toprak isleme ve
aniza ekim) bugday tariminda yabanci otlanmaya etkisi incelenmistir. Deneme alani; herbisit uygulanmis ve
uygulanmamis olarak ikiye bdliinmiis ve yabanci otlarin verime etkileri saptanmistir. Toprak isleme
yontemlerinin tane, tane+sap ve sap verimlerine istatistiksel olarak etkisi bulunmamistir. Ancak, tiim toprak
isleme yontemlerinde herbisit uygulanan ve uygulanmayan parseller arasinda istatistiksel olarak farklilik
onemli bulunmustur. Aniza ekim yapilan ve herbisit uygulanan parselde en yiiksek verim degerleri elde
edilmistir. Herbisit uygulanmayan parsellerde yapilan sayimlar sonucunda m?’deki toplam yabanci ot sayisi
acisindan uygulanan toprak isleme yontemleri arasinda istatistiksel agidan énemli bir farklilik bulunmamigtir.
Ancak, geleneksel toprak islemede Poligonum aviculare L. (Coban degnegi), azaltilmig toprak islemede
Lactuca serriola L. (Yabani marul), aniza ekimde ise Chenepodium album L. (Sirken) ve Bifora radians
Bieb. (Kokar ot) daha yogun bulunmustur. Aniza ekimde yabanci otlar en yiiksek yiizde kaplama alanina
sahip iken bunu sirasi ile azaltilmig toprak igsleme ve geleneksel toprak isleme yontemi takip etmistir.
Anahtar kelimeler: Bugday, Yabanci ot, Toprak isleme yontemleri, Verim

The Effect of Tillage Systems on Weed Density and Yield in Wheat Cultivation

Abstract: The effects of three tillage systems (conventional, minimum and no-tillage) on weed density in
wheat farming were investigated. The study area was divided into two parts (herbicide treated and no
herbicide) and the weed impact on wheat yield was determined. The soil tillage systems were not
significantly affected the grain, grain+straw and straw yields. Herbicide application significantly increased
with the yield in all tillage systems. The highest yield was obtained from no-till with herbicide application.
The total number of weeds (plant/m?) did not significantly change with different tillage systems did without
herbicide application. Poligonum aviculare L. was more intensive in conventional tillage system, Lactuca
serriola L. was in minimum tillage system and Chenepodium album L. and Bifora radians Bieb. were in no-
tillage system. The greatest weed coverage was observed in no-till, followed by minimum and conventional
tillage systems.

Key words: Wheat, Weed, Soil tillage systems, Yield

Yabanci ot kontrol

1. Giris

Tim tarim sistemlerinde sorun olusturan
yabanci otlar kiiltiir bitkileri ile rekabete girerek
verim ve kalitede Onemli diisiislere neden
olurlar (Ozer ve ark, 2001). Gelismis iilkelerde
yabanci otlardan kaynaklanan {iriin kayiplar
ortalama % 10-15 arasinda iken, bazi Asya
tilkelerinde bu oran % 45’e varmaktadir
(Girsoy, 1982). Ancak kiiltiir bitkisine gore
yabanci otlardan kaynaklanan verim kayiplari
blyiik farkliik  gostermektedir.  Nitekim
yabanci otlardan kaynaklanan verim kayiplar
hububatta % 20-40 civarinda iken, seker
pancar1 gibi bazi iriinlerde kayiplar % 90’a
kadar cikabilmektedir (Onen ve ark., 1997).
Dolayisiyla bagarili bir bitkisel iiretim ig¢in
yabanci1 ot kontrolii biiyiik 6nem tagimaktadir.

yonteminin segimi
genis ol¢lide mevcut kiiltir bitkisine, yabanci ot
tiirlerine, toprak tipine, iklimsel sartlara,
uygulanan toprak isleme sistemine vb. baglidir
(Derksen ve ark., 1993; Onen 1999a). Biitiin
toprak isleme sistemlerinde temel olarak tohum
yataginin hazirlig1 hedeflenirken ayn1 zamanda
yabanci otlarla da miicadele edilmektedir.
Ancak toprak isleme sistemine bagli olarak
farkl toprak isleme makineleri
kullanildigindan; toprak dolayisiyla da yabanci
ot popiilasyonlar1 uygulanan toprak isleme
sisteminden farkli diizeylerde etkilenir (Streit
ve ark., 2003). Kulakli pulluk ve diskli tirmik
gibi aletlerin kullanildig1 geleneksel toprak
isleme sistemlerinde bazi yabanci otlar bagarili
bir sekilde kontrol altina alinabilinmektedir.
Ancak, geleneksel toprak isleme yontemlerinde
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toprak alt tist edildiginden bir 6nceki yil topraga
gomiilen tohumlar bir sonraki yil yiizeye
cikartilarak c¢imlenmeleri tesvik edilmektedir.
Topragin alt iist edilmedigi, belli miktarda veya
tiim anizin yilizeyde birakildigi korumali toprak
isleme sistemlerinde ise bu sorun goriilmez.
Ancak bu sistemlerde toprak  isleme
yapilmadigindan yabanci ot kontrolii tamamen
herbisitlere dayanir (Unger, 1990).

Tahillar genel olarak erken gelisme
donemlerinde yabanci otlara karst ¢ok
hassastirlar.  Kiglik hububatta yabanci ot

kontrolii istenen diizeyde verim alinabilmesi
icin vazgecilemez tarimsal islemler arasinda yer
almaktadir. Kiiltiir bitkisi ile yabanci ot
rekabetinin siiresi arttikca buna bagli olarak
verim ve kalite diismektedir. Ozellikle
azaltilmig isleme sistemlerinde tahillar erken
donemlerinde yabanci otlarla giiclii bir sekilde
rekabet etmek durumunda kalabilmektedir
(Tottman ve ark., 1982). Zira geleneksel toprak
isleme ile karsilastirildiginda azaltilmis toprak
isleme sistemlerinde hububatta ¢ok yillik
yabanci otlarin belirgin bir sekilde arttigi ve
arazide yabanci ot biyomasinin yiikseldigi

saptanmustir  (Velykis ve Satkus, 2006).
Dolayisiyla genel olarak  kiglik hububatta
Sonbaharda yapilan herbisit uygulamasi,

ilkbaharda yapilan ilaglamaya gore kiiltiir
bitkisini yabanci ot rekabeti yoniiyle daha
avantajli hale getirmektedir (Pilipaviius ve
ark., 2010; Vanaga ve ark., 2010). Ancak
rekabet yetenekleri agisindan yabanci ot tiirleri
arasinda biiyiik farkliliklar oldugu da gozden
kagirilmamalidir. Genel olarak sonbaharda
cimlenen genis yaprakli yabanci otlarin kiiltiir
bitkisi ile rekabet diizeyinin dar yaprakl
yabanci otlara gore daha disiik oldugu
saptanmustir  (Tottman ve ark., 1982). Bu
cergeveden calismayla; yogun hububat tarimi
yapilan Kazova (Tokat)’da toprak isleme
sistemlerinin yabanci ot idaresi yOniiyle
karsilastirilmasi, uygulanan farkli toprak isleme
sistemine bagli olarak yabanci ot tir ve
yogunluklari arasindaki farkliliklarin
belirlenmesi, toprak isleme sistemlerinin
bugday verimine olan etkilerinin arastirilmasi

Cizelge 1. Deneme alanina ait topragin bazi fiziksel 6zellikleri

ve yabanci otlarla kimyasal savasimdaki
etkinligin uygulanan toprak isleme sistemine
bagli olarak karsilastirilmasi amaglanmustir.

2. Materyal ve Yontem

Calismalar Gaziosmanpasa Universitesi
Ziraat Fakiiltesi deneme alanlarinda 2000
yilinda yiiriitiilmiistiir. Deneme alanindaki
toprak yapist siltli kil’dir. Deneme alaninda, iki
farkli derinlikte (0-10 cm ve 10-20 cm) Slgiilen
topragin nem igerigi, hacim agirhig ve
(penetrasyon) direnci degerleri Cizelge 1’de
verilmistir.

Aragtirma, arpa anizli tarla kosulunda 2.5 x
30 m oOlgiilerindeki parsellerde tesadiif bloklar1
deneme  deseninde 3  tekrarli  olarak
yuritilmistir (Sekil 1). Uygulanan toprak
isleme ve ekim yontemleri asagidaki islem
zinciri ile gerceklestirilmistir.

1. Kulakli pulluk + diskli trmik +
Universal ekim makinesi ile ekim (GTI)

2. Rotatiller + Universal ekim makinesi ile
ekim (ATI)

3. Aniza ekim (AE)

GTI ile gosterilen yontem Tokat yoresinde
bugday tariminda ¢ogunlukla kullanilan
geleneksel toprak isleme ve ekim yontemidir.
ATI ile gosterilen yontem azaltilmis toprak
islemeli ekimi ve AE ise aniza direk ekimi (No-
till) géstermektedir.

Kullanilan  toprak isleme ve ekim
makinelerinin bazi1 teknik o&zellikleri Cizelge
2’de verilmistir. Ayrica, yabanci ot kontrolii
icin herbisit uygulamak amaciyla 8 m is
genisliginde tarla piilverizatorii kullanilmigtir

Denemede, 18 kg/da ekim normunda
Momtchill ¢esidi bugday tohumu ekilmistir.
Deneme alanina 20 kg/da normunda kompoze
giibre serpme olarak verilmistir.

Deneme alaninda sorun olan yabanci otlar
tir ve yogunluklar1  dikkate alinarak
prospektiiste onerilen doz ve zamanda 2,4-D-
Dichlorophenoxyacetic acid (2,4-D Amin)

uygulamast yapilmistir. Vejetasyon — siiresi
boyunca deneme alaninda sulama
yapilmamugtir.

Derinlik (cm) | Nem licerigi (%) Hacim Agirhig (kg/cm?®) Penetrasyon direnci (kPa)
0-10 26.84 1.015 698.67
10-20 29.92 1.052 992.85
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Herbisit uygulandi Herbisit uygulanmadi
GTI GTI
ATI ATI
AE AE
GTI GTI
ATI ATI
AE AE
GTI GTI
ATI ATI
AE AE

Sekil 1. Deneme deseni

Cizelge 2. Toprak igleme ve ekim makinalarinin bazi teknik 6zellikleri

Kulakli Diskli tirmik Rototiller | Universal EKim | Aniza ekim
pulluk Makinasi makinasi
Agirhik (kg) 280 330 800 680 1040
Toplam genislik (mm) 1400 1400 1200 2700 3300
Maksimum isleme derinligi (mm) 250 80 130
Rotor ¢ap1 (mm) 480
Baski tekerlegi cap1 (mm) 680
Sira aras1 mesafe (mm) 122 250
Cizi agic1 ayak sayisi (adet) 19 9
Cizi agic1 ayak tipi Tek diskli Capa

Her bir parsel herbisit uygulanmis ve

uygulanmamis olmak iizere ortadan ikiye
boliinerek bu iki kisim verim yOniiyle
karsilastirilmustir  (Sekil 1). Sapa kalkma

déneminde her bir parselin 15 ayr1 yerinden 50
x 50 cm’lik cerceveler kullamlarak m?deki
toplam yabanci ot sayisi belirlenmistir. Ayrica,
yabanct otlarin genel kaplama oranlar
belirlenmistir.

Bugday tane, sap ve tane + sap verimine
toprak  isleme  sistemlerinin  etkilerini
belirleyebilmek igin hasat zamaninda her
parselden ¢ tekerriirli olarak 1 m”lik
alanlardaki  bitkiler toprak  seviyesinden
kesilerek almmustir. Bu Ornekler tartilarak tane
+ sap verimi belirlenmistir. Daha sonra elle
daneler ayrilarak dane ve sap verimleri
hesaplanmistir. Elde edilen veriler kullanilarak

uygulamalar arasindaki farkliliklarin  6nem
derecelerini belirlemek igin varyans analizi
(ANOVA) ve  ortalamalar  arasindaki
farkliliklart ~ gorebilmek i¢in  de  ¢oklu

kargilagtirma testleri (LSD) yapilmistir.

3. Bulgular ve Tartisma

Bugdayin ortalama dekara verimleri goz
online alindiginda tane, sap ve sap+tane
ortalamalar1 arasinda toprak isleme yOntemine
bagli olarak farkliliklarin istatistiksel olarak
onemsiz oldugu saptanmistir. Ancak, ayni
toprak isleme yOntemine sahip parsellerden

herbisit uygulananlar ile uygulanmayanlar ayri
gruplarda yer almistir. Dolayisiyla toprak
isleme yonteminin tersine herbisit uygulamasi
yapilan ve yapilmayanlar arasindaki farklilik
onemli bulunmustur. Aniza ekim yapilan ve
ayni zamanda yabanci1 otlarin kontrolii amaciyla
herbisit uygulanan parsellerde en yiiksek verim
degerleri belirlenmistir. Bunu tane veriminde
geleneksel toprak isleme, sap ve sap + tane
veriminde ise azaltilmig toprak islemeli ekim
(ATI) takip etmistir. Ancak  herbisit
uygulanmadiginda en  yiiksek  degerlere
gelencksel toprak isleme yonteminde ulagilmis,
bunu anmiza ekim takip etmistir (Cizelge 3).
Azaltilmig toprak isleme, herbisit
uygulamalarinda oldugu gibi en diisiik degerleri
almustir.

Daha oOnce yapilan calismalarda toprak
isleme yoOntemlerine gore ortalama verimler
arasinda farkliliklar goriilmesine ragmen, genel
olarak azaltilmig ve aniza ekim ydntemlerinde
elde edilen iriin miktarinda geleneksele gore
bliyiik  diigiisler  goriilmemektedir.  Bazi
calismalarda iirlin veriminde toprak islemesiz
tarimda diger yontemlere gore artiglarin oldugu
dahi belirtilmistir (Zeren ve ark., 1993; Yalgin
ve ark., 1997). Yaptigimiz ¢alismada da herbisit
uygulanmasi durumunda aniza ekimde genel
olarak en yliksek degerlere ulasilmigtir.

Uygulanan toprak isleme yontemine bagli
olarak yabanci ot kontroli yapilmayan
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Cizelge 3. Toprak isleme yontemlerine gore dekara bugday dane verimleri ve gruplan®

Toprak isleme Y éntemi Tane verimi (kg/da) | Sap verimi (kg/da) | Tane+ sap verimi (kg/da)
Aniza ekim + herbisit 535,6 a* 920,0 a 1455,6 a
Geleneksel + herbisit 488,4 ab 782,1 ab 1270,5 ab
Azaltilmig + herbisit 481,3 ab 832,0 ab 1313,3 ab

Aniza ekim 364,3 bc 533,5 bc 897,8 bc
Geleneksel 345,9 b 668,2 ab 1013,1 abc
Azaltilmig 2898 ¢ 4458 ¢ 735,6 ¢

* Siitunlarda ayn1 harfle gosterilen degerler arasinda istatistiksel olarak P<0,05 diizeyinde farklilik yoktur.

parsellerin tane verimlerinde yaklagik % 29 ile
% 40 arasinda diisiisler oldugu saptanmustir.
Dolayisi ile toprak isleme yontemi ne olursa
olsun  bugdayda yabanci ot kontroli
vazgecilmez bir unsur olarak karsimiza
cikmaktadir (Cizelge 4). Ancak yabanci otlarin
kontrolii amaciyla herbisit uygulanmadiginda,
geleneksel tarim yonteminde tane ve Ozellikle
sap (dolayisiyla da tane + sap) verimlerinde
diger iki toprak isleme yonteminden daha fazla
verim alinmistir. Geleneksel toprak islemede
herbisit ~ uygulanmayan  ve  uygulanan
parsellerden alinan verim degerleri arasinda
istatistiksel bir farklilik saptanamamigtir
Toprak isleme yontemine bagli olarak
herbisit uygulanmayan parsellerde toplam
yabanci ot sayilari sirasiyla; geleneksel ekimde
54 bitki/m’, amiza ckimde 48 bitki/m® ve
azaltilmigs  ekimde 44  bitki/m® olarak
belirlenmistir. Toprak isleme yontemine bagl
olarak  metrekarede yabanci ot sayisi
bakimindan istatistiksel bir farklilik
saptanamamigtir. Yabanci otlarin genel kaplama
alan;; aniza ekimde % 65 ile en yiiksek
bulunmus, bunu sirasiyla % 51 ile azaltilmis ve
% 48 ile geleneksel toprak isleme takip etmistir.
Bu farklilik istatistiksel olarak da Onemli
bulunmustur  (Cizelge  5). Dolayisiyla
metrekaredeki bitki sayilar1 daha diisiik olsa da
genel kaplama alanlar1 g6z oOniine alindiginda
azaltilmis ve toprak islemesiz yoOntemlerde

yabanci otlarin daha iyi gelisme olanag
buldugu sdylenebilir.
Yabanci ot tirleri teker teker ele

alimdiginda metre karedeki bitki sayilarinda

farkliliklar goriilmiistiir. Deneme alaninda en
onemli goriilen 4 tiiriin  toprak isleme
yontemlerine bagli olarak  metrekaredeki
yogunluklari goz Oniine alindiginda yabani
marul (Lactuca seriola) azaltilmig toprak
islemede, ¢cobandegnegi (Polygonum aviculare)
geleneksel toprak islemede, sirken
(Chenopodium album) ve kokar ot (Bifora
radians) aniza ekimde en yiiksek ortalama
degerlere ulagmistir (Sekil 2). ABD'de 4 yil
boyunca yapilan ¢aligmalarda da toprak isleme
yontemlerine bagli olarak bazi yabanci otlarin
popiilasyonu azalirken bazilarinda ise artis

olmustur. Bununla birlikte metrekaredeki
toplam yabanci ot sayisinda amiza ekimde
gelencksel  toprak  islemeye gbre artis

saptanmustir  (Hayes, 1982). Ancak toprak
isleme yontemine ve kiiltiir bitkisine bagh
olarak ayni bolgede bulunan tarlalar hatta ayni
tarla igerisinde dahi yabanci otlanma yoniiyle
homojen bir dagilim olmadigi unutulmamalidir
(Young, 1982; Tiicer ve Onal, 1997; Ozer ve
ark., 2001).

Diger taraftan aniza ekim yOnteminde
toprak isleme yapilmadigindan uzun periyotta
bazi bitkiler, ozellikle ¢ok yilliklar ¢ok biiyiik
sorun haline gelmektedir. Bunun en biiyiik
nedenlerinden birisi de yabanci otlarin tek
basmma kimyasal savas ile kontroliindeki
zorluklardan kaynaklanmaktadir (Ozer 1969;
Onen 1999b; Ozer ve ark. 2001). Bu durum 4-5
yilda bir yapilacak geleneksel tarim ve uygun
bir ekim ndbeti ile ortadan kaldirilabilir
(Young, 1982).

Sonug olarak; basarili bir iiretim ancak

uygulanan toprak isleme yOntemine gore yabanciot, zararli ve hastalik etmenlerinin
Cizelge 4. Herbisit uygulanan parsellere gore herbisit uygulanmayan parsellerde meydana gelen kayiplar.

Toprak isleme Tane veriminde Sap veriminde Tane+sap verim.

Y éntemi % kayip % kayip % kayip

Geleneksel -29,18 -14,56 -20,26

Azaltilmig -39,79 -46,4 -43,99

Aniza ekim -31,98 -42,01 -38,32
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Cizelge 5. Toprak isleme yontemlerine bagli olarak yabanct otlarin genel kaplama alanlari ve toplam yabanci ot

sayilari.

Toprak isleme yontemi Genel kaplama alami(%) Toplam bitki sayis1 /m*
Aniza ekim 65,2 a 48,3 a
Azaltilmig 51,4 ab 44,4 a
Geleneksel 483D 535a
1 5
9 - Lectwaseida 20 Polygomumaviculare

o’ ~ 15

£ £

% ¥

@5 o 104

Geleneksel Azalfilmis
Toprak isleme sistemi

Aniz

17 4

Chenopodiumabum

Bitki/m2
Bitki/m2

Geleneksel
Toprak isleme sistemi

Aniz Azaltilmis

Aniz Geleneksel Azaltimis

Toprak isleme sistemi

Biforaradians

T

Aniz Geleneksel Azdliilmis

Toprak isleme sistemleri

Sekil 2. Toprak isleme yontemlerine bagli olarak metre karede yabanci ot sayilarinin degisimi

kontrol altina alinmasi ile miimkiindiir. Ciinkii,
ciftci ancak bunlardan arta kalan kismi hasat
eder (Ozer ve ark.,, 2001). Yapilan c¢alisma
sonucunda hangi toprak isleme yontemi olursa
olsun yabanci otlarin kontrol altina alinmasi
basarili bir liretim i¢in zorunluluk olarak ortaya
cikmaktadir. Yapilan toprak isleme yOntemi
tim diger tarimsal faaliyetlerde oldugu gibi
yabanci  otlarin  tir ve  yogunlugunu
etkilemektedir. Bu da direkt olarak verim
iizerine olumlu veya olumsuz yonde etkide
bulunmaktadir.

Dolayisiyla da toprak isleme yontemlerinin
yabanci otlarin tiir ve yogunluguna olan etkileri
ile bunlarin bir biitiin olarak verime etkilerine
iliskin ¢ok daha detayli calismalara gerek
vardir.

Her gecen giin toprak koruma yoniiyle 6n
plana ¢ikan toprak islemesiz tarim Oniinde
uygulama da en biiyiik sikintiy1 yabanci otlarin
olusturacagi muhakkaktir. Zira toprak islemesiz
tarimda genel prensip olarak toprak isleme

yapilmamakta ve bitki artiklar1  tarlada
birakilmaktadir. Dolayisiyla toprak isleme
yapilamadigindan temel olarak yabanci otlarin
kontrolii herbisitlere dayanmaktadir. Bu sebeple
zamaninda ve uygun sekilde yapilamayacak
herbisit uygulamasi verimin O6nemli miktarda
azalmasina neden olacaktir. Verim agisindan
her ii¢c toprak isleme yOntemi arasinda
istatistiksel faklilik goriilmese de 6zellikle tarla
trafiginin azalmasi, yakit tiikketimi ve is giicii
gereksiniminin diisiik olmasi nedeniyle aniza
ekim yonteminin Onerilmesi geregi ortaya
¢ikmaktadir. Fakat yabanci ot problemi dikkate
almarak zamana bagl olarak, ¢cok daha yogun,
detayli ve bolgeye 6zel galismalara gereksinim
vardir.
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