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Oz: Bu calisma, melezleme 1slahiyla yabanci orijinli cilek cesitlerindeki meyve
et sertligini, yerli ¢ilek ¢esitlerindeki tat ve aroma ile birlestirmeyi hedeflemistir.
Calisma; 2015-2017 yetistiricilik donemlerinde, Alata Bahge Kiiltiirleri
Arastirma Istasyonu ile Cukurova Universitesi Ziraat Fakiltesi Bahce Bitkileri
Béliimii’nde yiiriitiilmiistiir. Tozlayic1 materyal olarak, C.U.Z.F. Bahge Bitkileri
Boliimii’'nde uzun yillar yiiriitiilen 1slah ¢alismalar1 sonucunda ‘Kaska’, ‘Sevgi’
ve ‘Ebru’ isimli ii¢ yerli gilek ¢esidi kullanilmigtir. Ana ebeveyn olarak ise,
‘Albion’, ‘Fortuna’ ve ‘Sabrosa’ gibi giincel, sert etli ve ¢ok 6nemli 6zelliklere
sahip, ¢ilek c¢esitleri kullanilmistir. Calismada tmitvar 13 genotip ve
ebeveynlerinde aktif hasat donemi boyunca (Mart, Nisan, Mayis) bazi 6nemli
pomolojik ozellikler belirlenmigtir. Genotiplerden ‘121’ ve 169’ numarali
olanlarin en yiiksek SCKM (% 10.7 ve % 10.3) diizeylerine ulastiklar1 tespit
edilmistir. Nisan ayinda hasat edilen meyvelerin % 9.9 SCKM degeriyle diger
aylara gore en tatli olduklar saptanmistir. En diisiik asit miktar1 ‘Fortuna’ ¢esidi
ile “121° numarali genotipte belirlenmistir. Sonug olarak; ‘112° ve ‘36’ numarali
genotiplerin yetistirme sezonu boyunca meyve agirliklarmi koruyarak, ticari
cesitlerle rekabet edebilecek diizeye ulastiklart dikkati ¢ekmistir. “121° ve ‘169’
numaralt genotiplerin ise, yiiksek SCKM degerleriyle istenilen seviyenin
iizerinde olmalar1 6nemli diger bir sonugtur. Melezlerdeki nispeten diisiik
meyve et sertlik degerlerini, ticari dneme sahip ¢esitler diizeyine tagiyabilmek
icin geriye melezleme ¢alismalar tarafimizca baglatimistir.
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Abstract: This study aimed to combine the superior taste and flavor properties
of domestic strawberry cultivars with the fruit firmness of foreign cultivars.
Experiments were conducted during 2015-2017 growing period at Alata
Horticulture Research Station and Cukurova University Department of
Horticulture. Three local strawberry varieties ‘Kaska’, ‘Sevgi’ and ‘Ebru’
developed by long-term breeding actives in Horticulture Department, were used
as pollinator. The varieties ‘Albion’, ‘Fortuna’ and ‘Sabrosa’ which are popular
and firm-fleshed were used as female parent. In this study, some important
pomological characteristics of promising 13 genotypes and their parents were
determined during the active harvest period (March, April, May). Genotypes
‘121’ and ‘169’ found to have the highest TSS (10.7% and 10.3%) levels. The
fruits harvested in April were found to be the sweetest with 9.9% TSS compared
to other months. The lowest acid content was detected in the genotype 121’ and
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‘Fortuna’. As a result; it was noted that genotypes ‘112’ and ‘36 ’maintained
their fruit weights during the growing season and could compete with
commercial varieties. Another significant result is that genotypes ‘121’ and
‘169’ have high TSS values above the desired level. In order to improve
relatively low fruit firmness values in the hybrids as the level of commercially
important varieties thus, backcross breeding studies have been initiated by us.

““Bu makale birinci yazarin doktora tezinden iiretilmistir.
1. Giris

Son yillarda ¢ilek konusunda yapilan galigmalar, igerigindeki C-vitamini, mineral maddeler,
folik asit ve fenolik bilegiklerin tiiketicilere yiiksek miktarda dogal antioksidan kaynagi olusturdugunu
ortaya koymustur. Ayrica detayli analizler, ¢ilek tiikketen kisinin, hos kokulu ve aromali bu meyveden
A ve E gibi yagda eriyen vitaminler ile karotenoidleri aldigini, 100 gramindan 32 kcal gibi diisiik
enerji sagladigini, bunun da son yillarin en 6nemli bir saglik problemi olan obeziteye karsi iyi bir
alternatif yiyecek olabilecegini gostermistir. Cilekte antioksidan kapasitesinin, tiir ve gesitten 6nemli
diizeyde etkilendigi belirlenmistir (Giampieri ve ark., 2013). S6z konusu icerik bakimindan zengin
fakat verim, irilik, renk vb gibi diger kalite kriterleri bakimindan yetersiz genotiplerin melezleme
1slahi ¢alismalariyla gelistirilmesi glinlimiiziin en 6nemli ve dncelikli konulan arasindadir.

Cilegin saghk acisindan bu derece Onemli olmast tiiketimini arttirmis, bu da ¢ilek

yetistiriciligini hem diinyada hem de iilkemizde tesvik etmistir. Nitekim {ilkemizde 2017 y1l1 verilerine
gOre 153 918 dekar alanda 400 167 ton cilek Uretilerek, hem tiretim miktar1 hem de iiretim alani
bakimindan diinyada besinci sirada yer almistir (FAO, 2019). Cilek yetistiriciliginde bitki basina
verim; ¢esit, iklim, toprak yapisi, yetistiricilik sekli ve kiiltiirel uygulamalardan etkilenmektedir. Son
yillarda bazi iiniversite ve arastirma kuruluslarinda verimi artirmaya yonelik ¢alismalar yapilmaktadir.
Bu calismalar sonucunda verimli ve bdlge kosullarina uygun yeni cesitler ile modern yetistirme
teknikleri (frigo fide, taze fide, damla sulama, guibreleme, malglama, solarizasyon, vb.) kullanilmis ve
boylece iiretim alanindaki artigtan ¢ok birim alandan alinan verimin artti§i dikkati ¢cekmistir. Bazi
kurumlarimizda yiiriitiilen 1slah ¢aligmalarindan elde edilen yerli ¢ilek cesitlerinin bazi 6zellikleri iyi
olsa da yabanci orijinli c¢esitlere benzer &zelliklere sahip olmamalari nedeniyle, ya ticari boyut
kazanamamiglar ya da bu siire¢ uzun siireli olamamistir. Bu meyvenin iiretiminde en dnemli iiretici
iilke Amerika Birlesik Devletleri olup, burada gesit 1slah1 ¢calismalar1 yogun olarak yapilmaktadir.
20. yiizyilin ortalarinda tescil ettirilen ¢ilek c¢esitlerinin biiyiik bir kismi resmi kurumlardaki islah
programlarindan elde edilmistir. Darrow, 1920’lerde Amerika Tarim Bakanliginda kariyerine
basladiginda hem c¢ilek gen kaynaklarini toplamis hem de pek c¢ok cilek ¢esidi 1slah etmistir.
1950’1lerden sonra Bringhurst ve Voth, Davis’de pek c¢ok cilek cesidi 1slah etmisler ve bu cesitlerden
Chandler ve Camarosa biitiin diinyaya hizli bir sekilde yayilmistir.

Hancock (2006), diinyada yaklasik 40 {ilkede ¢ilek c¢esit 1slah programlar yiiriitiildiigiinii,
1980 yilindan 2006 yilina kadar 463 adet yeni c¢ilek ¢esidinin tescil ettirildigini bildirmistir. S6z
konusu ¢esitlerin bilyiikk bir c¢ogunlugunun ABD’de bulundugu, %17 sinin giin-ndtr 0Ozellik
gosterdikleri rapor edilmistir. Whitaker ve ark. (2012), ‘Florida Radiance’ (anne ebeveyn) ve
‘Earlibrite’ (baba ebeveyn) cesitlerini kullanarak ‘Winterstar” ¢ilek cesidini elde etmislerdir. Ebeveyn
olarak kullanilan ‘Florida Radiance’; erkenci, verimli, sezon boyunca iri meyveli, diizgiin sekilli
meyve iiretme yetenegine sahip olmasi, ‘Earlibrite’ ise; kompakt bitki yapisi ve erkenci olmasi
nedeniyle ebeveyn olarak secilmislerdir. Bu calismada ise daha once gelistirilen tescilli yerli ¢ilek
cesitlerimizde diisiik diizeyde olan meyve et sertlik degerleri arttirilmaya calisilmistir. Bu gesitlerin
iistiin olan tat ve aroma degerleri, yabanci orijinli ¢esitlerin meyve et sertlik degerleriyle melezleme
1islahiyla birlestirilmeye ¢alisilmistir. Bu hedefler dogrultusunda sec¢ilmis iistiin 6zellikli melez ¢ilek
genotipler ile bunlarin elde edilmesinde kullanilan ebeveynlerin bazi énemli pomolojik 6zellikleri
aktif hasat siiresi boyunca incelenmistir. S6z konusu 6zellikler agisindan aktif hasat siiresi boyunca
degisimin en az oldugu genotipler belirlenmeye ¢alisilmistir. fleride yapilacak 1slah ¢alismalarina alt
yap1 hazirlandigi gibi pomolojik 6zelliklerdeki degisimlerin nedenlerine detayli yorumlar getirilmeye
calisilmastir.
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2. Materyal ve Yontem

2.1 Melez Bitkilerin Elde Edilmesi
Melezleme 1slahiyla yabanci orijinli ¢ilek g¢esitlerindeki meyve et sertligini, yerli ¢ilek
cesitlerindeki tat ve aroma ile birlestirmeyi hedefleyen bu ¢aligmada kullanilan ¢ilek cesitleri Cizelge

1’de belirtilen kombinasyonlarda melezlenmistir.

Cizelge 1. Cileklerde yapilan melezleme kombinasyonlart

Albion X Ebru Fortuna X Ebru Sabrosa X Ebru
Albion X Kagka Fortuna X Kagka Sabrosa X Kagka
Albion X Sevgi Fortuna X Sevgi Sabrosa X Sevgi

Birinci yil ticari ¢ilek yetistiriciliginde bitki, ¢igek ve meyve yapisi bakimidan istenen
Ozellikler dikkate alinarak;

Bitki yapis1 bakimdan incelenen 4 kategoriye gore; dik biiyiime sekline sahip, kuvvetli
biiyiiyen, hastalik ve zararli semptomu gdstermeyen, yliksek verimli bitkiler,

Cicek yapis1 bakimindan incelenen 4 kategoriye gore; cigek sayist ¢ok, salkim sayis1 8 adet,
cicek salkimlari yapraklardan yukarida ve erkek organlara sahip olan bitkiler,

Meyve yapis1 bakimindan incelenen 7 kategoriye gore; bilyiik meyveli, konik, yuvarlak-konik,
uzun-konik sekilli, dayanikli meyve yiizeyine sahip, parlak kirmizi renkli, akenleri meyve yiizeyinin
iistiinde, sert meyve etli, meyve tad1 iyi olan bitkiler isaretlenmistir.

Yapilan gozlemler sonucu istenilen Ozelliklere sahip olan 229 bitkiden, ilkbahar-yaz
doneminde olusan ilk kollardan 12’ser adet kol bitkisi alinarak Alata Bahge Kiiltlirleri Arastirma
Istasyonuna ait sisleme iinitesinde koklenmeleri saglanmstir. En iyi koklenen bitkilerden her genotipe
ait 5 adet kol bitkisi segilerek 2015 yili Ekim ayimn ilk haftasinda hazirlanan seddeler iizerine 30 cm
araliklarla tiggen seklinde dikilmistir.

Belirlenen kriterlere gore secilen 229 genotipte ve ebeveynlerinde gozlemler (ilk ve tam
ciceklenme ile ilk derim gdzlemleri) ve kantitatif analizler (bitki basina verim, meyve agirhgi, meyve
eti sertligi, suda ¢oziiniir kuru madde, meyve dis renk parlakligi (L), meyve dis renk Hue degeri ve
lezzet) yapilmistir. Birinci deneme yilinda secilmis 229 adet genotipden elde edilen verilere tartili
derecelendirme uygulanarak islah programlari geregi sayinin azaltilarak en iyilerle ikinci deneme
yilina devam edilmesi hedeflenmistir.

Birinci deneme yil1 sonunda ilk ¢igeklenme, ilk derim tarihi, meyve agirligi, meyve et sertligi,
SCKM, bitki basina verim, meyve dis renk L* ve hue degeri ile lezzet dikkate alinmistir. Elde edilen
sonuclara uygulanan tartili derecelendirmeye gore 13 genotip ve ebeveynlerle 2. deneme yilinda,
tekerriirli verim ve Kkalite denemesi, Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri Boliimiine
ait deneme arazisinde kurulmustur. Bu amagla secilen genotiplerden en az 75’er adet kol alinarak
birinci deneme yilindaki gibi koklendirilmistir. En iyi gelisen 60 adedi, 3 yinelemeli ve her parselde
20 bitki olacak sekilde tesadiif parselleri deneme desenine gore klasik yetistiricilikte uygulanan
seddeler (70 cm genislik, 35 cm yiikseklik) hazirlanarak, 20-21 Eyliil 2016 tarihinde dikilmistir.
Hazirlanan seddeler {izerine 30 cm araliklarla ticgen seklinde dikilmistir. Secimi yapilan genotipler
yuksek tlneller altinda yetistirilmistir. Tiineller 6.5 m eninde 2.75 m yiiksekliginde, 40 m uzunlugunda
hazirlanmis olup, tizerleri 36 ay omiirlii UV, IR, AB, EVA, LD katkili plastikle kaplanmustir.

2.2 YOntem
Melezleme yontemi ile elde edilen ve yukarida belirtilen 6zelliklere gdre se¢ilmis olan 13

genotip ve bunlarin elde edilmesinde kullanilan ebeveynlerde aktif hasat siiresi (Mart-May1s) boyunca
meyve kalitesiyle ilgili agagida belirtilen bazi pomolojik 6zellikler incelenmistir.
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2.2.1. Meyve agirhg (g meyve™)

Her derimde elde edilen meyvelerin toplam agirliklarinin o derimde belirlenen toplam meyve
sayisina boliinmesiyle belirlenmistir.

2.2.2. Meyve et sertligi (Ib/inch?)

Tesadiifi olarak segilen 5 meyvede meyve eti sertlik olcer (Turani 0.1-2 Ib) aleti ile
belirlenmistir. Olgiimler 3 mm uglu meyve et sertlik dlger ile meyvelerin ekvatoral bolgesinin iki
tarafindan yapilmistir.

2.2.3. Suda ¢oziinebilir kuru madde miktar1 (SCKM %)

Tesadiifi olarak secilen 5 meyveden elde edilen meyve suyunda el refraktometresi ile
belirlenmistir.

2.2.4. Titre edilebilir asit icerigi (%)

1 ml meyve suyuna 50 ml saf su eklenerek 0.1 N’lik NaOH ile pH 8.2 olana kadar titre
edilerek harcanan sodyum hidroksit miktar1 belirlenmistir. Hesaplamalar asagidaki formiil yardimiyla
sitrik asit cinsinden yapilmaistir.

Sitrik asit: Sitrik asit sabiti (0.007) x Harcanan NaOH x NaOH faktéri x 100.

2.2.5. istatistiksel Analizler

Calisma 3 tekerriirlii ve her tekerriirde 20 bitki olacak sekilde kurulmustur. Istatistiksel analiz
olarak; aktif hasat suresince genotiplerle ilgili pomolojik analizlerin etkilerini belirlemek icin,
tekrarlanan 6lg¢timlii tesadiif bloklar1 deneme deseni modeli uygulanmistir. Denemeden elde edilen
verilere JMP 8.1. paket programi kullanilarak varyans analizi uygulanmig ve ortalamalar LSD testi ile
karsilagtirilmastir.

3. Bulgular ve Tartisma

Yiiksek tiineller altinda yetistirme sezonunda kaydedilen minimum, maksimum ve ortalama
sicaklik degerleri Sekil 1’de gosterilmistir. Calismada 16 Kasim 2016 tiineller altina yerlestirilen iklim
istasyonu yardimiyla sicaklik degerleri sezon sonuna kadar kaydedilmistir. S6z konusu ayda ortalama
sicaklik 11.6°C iken, Aralik ve Ocak aylarinda sicaklik giderek azalmig ve sirasiyla, 8.5°C ve 8.0°C
olarak kaydedilmistir. Bu aylardan sonra sezon sonuna kadar ortalama sicaklik degerinde artislar
kaydedilmis, en yiiksek ortalama sicaklik Haziran aymnda 25.3°C olarak dl¢iilmistiir. Sezon boyunca
aylara bagli minimum sicaklik degerleri incelendiginde ise, en diisiik sicakliklarin 28 Ocak-2 Subat
tarihleri arasinda oldugu goriilmiistiir. Ozellikle 2 Subat tarihinde meydana gelen -6.8°C’lik sicakligin
cicek ve bitkilerde zarara neden oldugu gézlemlenmistir.
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———HC Hava Sicakl@i [*C] onalama =———HC Hava Sicakls [*C] minimum  —=——=H{ Hava Sicakhg [*C] maximum

Sekil 1. Yetistirme sezonu boyunca deneme alanindaki sicaklik dereceleri.

Calismada bazi 6nemli Ozelliklere gore tartili derecelendirme sonucu On plana ¢ikan 13
genotipin ebeveynleri Cizelge 2’°de verilmistir.

Cizelge 2. Melez genotiplerin ebeveynlerine ait bilgiler

33: Fortuna X Kagka 61: Fortuna X Sevgi

36: Fortuna X Kagka 87: Fortuna X Sevgi 121: Fortuna X Sevgi
50: Fortuna X Sevgi 103: Fortuna X Sevgi 169: Sabrosa X Ebru
59: Fortuna X Sevgi 112: Fortuna X Sevgi 171: Sabrosa X Ebru
60: Fortuna X Sevgi 114: Fortuna X Sevgi

3.1 Secilmis Melezler ile Ebeveynlerinde Aylara Gore ve Yetistirme Sezonu Boyunca Ortalama
Meyve Agirhiklar (g)

Ebeveyn c¢esitler ile melez genotiplere ait ortalama meyve agirliklarinin aylara gore
degisimleri Cizelge 3’de verilmistir. Meyve agirliginin hasat donemine gore degisimi incelendiginde,
en iri meyvelerin (19.4 g meyve™) Mart ayinda elde edildigi, bu ay1 Nisan ve Mayis aylarinin sirastyla,
12.4 g meyve! ve 11.2 g meyve™ degerleriyle izledikleri goriilmiistiir. Nisan aymnda uygun iklim
kosullar1 nedeniyle yliksek verim gozlendiginden meydana gelen besin rekabetinden dolay1r meyve
agirhiginda 6nemli azalmalar saptanmistir. Nisan ayindan sonra yiiksek sicaklik (Sekil 1) ve artan giin
uzunlugu ile bitki gelisimindeki azalmalar, meyvelerin giderek kiiclilmesine neden olmustur. Ortalama
meyve agirhigi lizerine genotiplerin etkisi incelendiginde ise, ticari gesitlerden 6zellikte “‘Albion’ (17.3
g meyve™) ve ‘Fortuna’nmin (15.7 g meyve™) en iist siralarda yer aldiklari; tozlayict olarak kullanilan
yerli gesitlerin ise, verimde oldugu gibi en alt siralarda kaldiklar1 saptanmistir. Secilmis genotiplerden
elde edilen verilere gore, bu islah programiyla yerli cesitlerin verim ve meyve agirliklariin
gelistirildigi net bir sekilde ortaya konulmustur. Ozellikle ‘121’ numarali genotipin 15.9 g meyve™
agirligiyla bu parametre agisindan dikkate deger oldugu diistiniilmektedir. Aylarin ortalama meyve
agirhigr lizerine etkisinin bircok genotipte benzer egilim gosterdigi, sezonun ilerlemesiyle yukarida
aciklanan sebeplerden dolay1 meyve agirliklarinin azaldig: dikkati ¢ekmistir. Bazi genotiplerde (‘36°,
50°, ‘59°, ‘112’ ve ‘114°) ve Fortuna ¢esidinde ise, Mayis ayindaki meyve agirliginda, Nisan ayina
gore artis gézlemlenmistir. Islah programlarinda toplam verimin yaninda 6nemli bir kalite parametresi
de meyve agirliginin sezon boyunca korunmasidir. Bu kapsamda {iriniin yogun oldugu Mart-May1s
donemi dikkate alindiginda, ‘Fortuna’ ve ‘Albion’ gesitlerinin meyve agirliklarini ‘Sabrosa’ ¢esidine
gore daha iyi koruduklar1 saptanmistir. Oysa tozlayici olarak kullanilan yerli cesitlerde ortalama
meyve agirliginin 6nemli dl¢lide azalarak taze tiiketim i¢in uygun olmadiklari belirlenmistir.
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Cizelge 3. Se¢ilmis melez ¢ilek genotipler ile ebeveynlerinin aylara gore ortalama meyve agirliklart

(@)

Ebeveynler Aylar Ebeveyn ve
ve Genotipler Genotip Ort.
Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran
Fortuna 20.5 c-f 18.0 f-1 19.0c1 129p-b*  142m-v 9.4 a-l 15.7 ABC
Sabrosa - - 22.0 bed 15.61-q 9.9y-k 7.11-q 13.7 CDE

Albion - 16.8 g-0 25.0b 18.5d-I 16.7 g-0 9.5a-k 17.3A
Sevgi - - 15.0 I-t 10.1 x-j 7.21-q 4.5pq 9.0J
Kagka 10.1 x-j - 16.21-p 11.0u-g 6.6 k-q 591-q 9.9 1]
Ebru 9.1e-n 10.6 w-1 154 j-r 10.3 x-j 7.11-q 5.1 npg 9.6 1
33 16.8 g-n 10.1 x-j 17.0f-n 119r-e 9.9z-k 6.9]j-q 12.1E-H
36 1l44m-v  7.8g-p 19.1¢c1 13.5n-x 16.4 g-p 8.9e-n 13.4 DEF
50 245D 11.9s-e 15.81-q 11.7 t-f 12.6 g-c 7.99-q 14.0 B-E
59 13.1p-z 58m-q 18.9 ¢+ 9.5a-k 129 p-a 7.4 h-p 11.3 GHI
60 19.8c-h  136n-x 186d-k 12.69-d 12.0r-e 7.4 h-p 14.0 B-E
61 - - 18.4 e-l 129 p-a 129 p-a 7.649-p 129D-G
87 21.6b-e 135n-x 16.4h-p 15.1 k-t 13.5n-y 7.89-p 14.6 BCD
103 14.5 m-u 8.3e-0 13.20-z 9.1c-m 8.7 e-m 5.81-q 9.91J
112 139n-w 143m-v  199c-g 10.9 v-h 16.9g-n 6.9]j-q 13.8 CDE
114 15.2k-s 10.1x-k 129p-b 7.89-p 9.9z-k 6.9]j-q 10.4 HIJ
121 17.6 f-m - 315a 17.5f-m 8.3f-0 5.1 npq 15.9 AB
169 - - 22.2bc 9.9z-k 7.89-p 5.6 n-q 11.4 F-I
171 - - 31.8a 14.2 m-v 9.3b-m 4.8 npq 14.9 BCD
Ay Ort. 11.1C 74D 19.4 A 12.4B 11.2C 6.8D

LSDay***= 0.81 LSDgen***=1.45 LSDayXgen***=1.51

&1SD testi sonucundaki gruplamada alfabedeki harfler yeterli olmadigindan z’den sonra alfabe yeniden bold olarak
kullanilmigtir.

(1): Ortalamalar arasindaki farklar ayr harflerle gosterilmistir.

(2): O.D.: Onemli Degil. ***:p<0.001; **:p<0.01; * :p<0.05

Gasperotti ve ark (2013), yaptiklar ¢calismada, meyve agirliklarinin 10.4 g (‘Clery’) ile 15.8 g
(‘Portola’) arasinda degisim gosterdiklerini bildirmiglerdir. Zeliou ve ark (2018), gesitler arasinda
meyve agirlik degerlerinin 23.8 g ile 27.27 g; Nour ve ark (2017), c¢alismalarinda séz konusu
degerlerin 5.26 g ile 5.66 g arasinda dagilim gosterdigini belirlemislerdir. Bagka bir ¢alismada ise; Liu
ve ark (2016), ortalama meyve agirliginin cesitlere bagli olarak 21.50 g ile (‘Tochiotome”) 35.00 g
(‘Benihoppe’) arasinda degistigini tespit etmislerdir. Onceki ¢alismalardan da anlasilacag: gibi meyve
agirhigr temel olarak bircok faktoriin yaninda genetik faktorlerden de etkilenmektedir. Bu ¢alismada
‘103’ numarali genotip disindakilerin, yerli cesitlerden daha agir ve ticari gesitlere olduk¢a yakin
agirliga sahip meyveler trettikleri gorilmistiir.

3.2 Secilmis Melezler ile Ebeveynlerinin Meyve Eti Sertlik Degerleri (Ib/inch?)

Meyve et sertlik degerleri Cizelge 4’de verilmistir. Se¢ilmis genotiplerin meyve et sertlik
diizeyleri, tozlayicilara gore onemli diizeyde artmasina karsin, anne ebeveyn cesitlerden onemli
derecede diisilk bulunmustur. Denemedeki en yiiksek meyve et sertligi, ‘Albion’ ¢esidinde 1.09
Ib/inch? olarak belirlenirken, bu degeri ‘Sabrosa’ (1.06 Ib/inch?) ve ‘Fortuna’ (1.05 Ib/inch?) gesitleri
izlemistir. En diisiik meyve eti sertligi (0.47 Ib/inch?) ise, ‘Sevgi’ cesidinde belirlenmistir. Secilmis
genotipler kendi aralarinda karsilastirildiginda ise; en yiiksek meyve eti sertligi ‘61’ numarali
genotipte tespit edilmistir. Meyve eti sertliginin aylara gore degisimi incelendiginde; gelisme
sezonunun ilerlemesiyle meyve et sertliginin arttig1 goriilmistiir. En yiiksek meyve et sertligi Mayis
ayinda ortalama 0.73 Ib/inch® olarak belirlenmistir. Hasat donemi ve genotip etkilesimi
degerlendirildiginde, farklihigin énemli diizeyde oldugu saptanmustir. Incelenen genotip ve cesitlerin
hichirinde meyve eti sertligi bakimindan mevsime bagli olarak sabit bir artis ya da artis
gozlenmemistir. Meyve et sertliginin ¢evresel faktorlerden bu denli etkilenmesi yetistiricilik yapilacak
alanin iklim faktorlerinin 6nemini bir kez daha ortaya koymaktadir.
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Cizelge 4. Secilmis melez ¢ilek genotipler ile ebeveynlerinde aylara gore meyve et sertlik degerleri

(Ib/inch?)
Ebeveynler ve Aylar Ebeveyn ve Genotip Ort.
Genotipler Mart Nisan May1s
Fortuna 1.07 bc 1.03cd 1.06 bc 1.05B
Sabrosa 1.25a 0.99 de 0.94e 1.06 AB
Albion 1.11b 0.92e 1.26 a 1.09A
Sevgi 0.40 abc* 0.42 z-c 0.59 o-t 0.47 1
Kaska 0.39 bc 0.48 w-z 0.59 o-u 0.491
Ebru 0.38¢ 0.51v-y 0.631-q 0.511J
33 0.52 u-x 0.621-q 0.61n-s 0.58 GH
36 0.47 xyz 0.67 1-n 0.72 f-j 0.62 D-G
50 0.51v-y 0.621-q 0.63 k-p 0.59 FGH
59 0.46 x-a 0.61 m-r 0.55r-v 0.541
60 0.53 t-x 0.59 o-t 0.75 fgh 0.62 DEF
61 0.57 g-v 0.69 h-l 0.76 fg 0.67C
87 0.56 g-v 0.65 k-0 0.64 k-0 0.62D-H
103 0.46 y-b 0.64 k-0 0.78 f 0.63 DE
112 0.59 o-u 0.61 m-s 0.68 1-m 0.62 DEF
114 0.47 xyz 0.55 s-w 0.73 f1 0.58 H
121 0.70 g-k 0.62m-q 0.631-q 0.65CD
169 0.48 w-z 0.64 k-0 0.65 k-0 0.59E-H
171 0.57 p-v 0.631-q 0.66 j-n 0.62 D-H
Ay Ort. 0.60C 0.66 B 0.73A

LSDay***=0.015 LSDgen***= 0.038 LSDayXgen***= 0.065

&1SD testi sonucundaki gruplamada alfabedeki harfler yeterli olmadigindan z’den sonra alfabe yeniden bold olarak
kullanilmigtir.

(1): Ortalamalar arasindaki farklar ayr harflerle gosterilmistir.

(2): O.D.: Onemli Degil. ***:p<0.001; **:p<0.01; * :p<0.05

Meyve eti sertliginin hasat zamanindan etkilenmedigi, ¢esitlerde meyve et sertligi bakimindan
onemli farkliliklar gozlemlendigi bildirilmistir (Pelayo-Zaldiver ve ark., 2005). Baska bir ¢alismada
ise, hasat sezonu dikkate alindiginda, ‘Monterey’ disindaki cesitlerde son hasatta meyve sertliginde
artis egilimi goziikmesine karsin, bu gesitte herhangi bir degisimin olmadig1 bildirilmistir (Samec ve
ark., 2016). Giuggioli ve ark (2018)’da benzer sekilde incelenen cesitlerin her birinde son iki hasatta
daha sert etli meyvelerin elde edildigini saptamiglardir. Bunun nedeni olarak ise, bu donemdeki hava
sicakliginin  5°C  azalmasindan kaynaklandigini  bildirmiglerdir. Yapilan ¢alismalardan da
anlagilabilecegi gibi, cesitlerin cevresel faktorlere gostermis oldugu tepkiler farkli olmakla birlikte,
hava sicakligindaki artigla meyvelerde et sertliginin azaldig1 dikkat ¢ekmistir. Yapilan bu ¢alismada,
artan sicakliklarla (Sekil 1) birlikte meyve et sertliginin 6nemli dlgiide arttig goriilmiistiir.

3.2.Secilmis Melezler ile Ebeveynlerinin Suda Cozunebilir Kuru Madde Degerleri (%)

Hasat donemi boyunca secilmis melezler ve ebeveynlerine ait SCKM diizeyleri Cizelge 5°de
verilmistir. Tozlayici ¢esitlerin tadi ile yabanci gesitlerin verimlilik ve bazit meyve kalite 6zelliklerinin
bir araya getirilmesinin hedeflendigi bu ¢aligmada; ‘121’ ve ‘169’ numarali genotiplerin en yiiksek
SCKM (% 10.7 ve % 10.3) diizeylerine ulastiklar1 belirlenmistir. Kullanilan ebeveyn cesitler ile
secilmis genotiplerin % 7.6 ile % 10.7 arasinda dagilim gosteren SCKM degerleri, tiiketici istekleri
icin siir deger olan % 7.0’nin tlizerinde olup, segilmis genotiplerin tamaminin bu 6zellik bakimindan
yeterli olduklarin1 gostermistir. Meyvelerdeki SCKM’nin aylar bakimindan degisimi incelendiginde;
Nisan ayinda % 9.9 SCKM degeriyle en tatli meyvelerin elde edildigi saptanmstir.
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Cizelge 5. Secilmis melez ¢ilek genotipler ile ebeveynlerinde aylara gore ve yetistirme sezonu
boyunda ortalama SCKM degerleri (%)

Ebeveynler ve Aylar Ebeveyn ve Genotip Ort.
Genotipler Mart Nisan Mayis

Fortuna 6.0z 9.3j-0 7.5v-y 7.6

Sabrosa 7.9t-w 8.8 n-r 10.5 de 9.1 DEF

Albion 6.9y 8.1s-v 10.7 cd 8.6G

Sevgi 10.0d-1 9.01-q 8.8 n-r 9.3D

Kaska 9.7 f-k 10.0d-1 10.2d-h 99C

Ebru 9.41-n 9.41-0 9.3j-0 94D

33 7.3 wxy 9.1k-p 8.8 n-r 8.4 GH
36 8.49-u 9.3j-0 9.8 e+ 9.2DE
50 7.5v-y 9.7 g-1 9.01-q 8.7FG
59 7.5v-y 8.9m-q 7.9t-w 8.1 HlI
60 8.2r-u 115b 9.8 e+ 99C
61 7.7 u-x 9.1k-p 9.5h-n 8.8 EFG
87 8.7 0-s 9.41-n 9.5h-n 9.2D
103 7.1xy 9.6 h-m 7.2xy 791
112 7.1xy 10.4 def 8.5 p-t 8.7G
114 8.49-u 10.4 def 9.3j-0 94D
121 8.5 p-t 129a 10.7 cd 10.7 A
169 9.3j-0 11.4b 10.3d-g 10.3 AB
171 6.9y 11.3 bc 10.2d-h 95D

Ay Ort. 8.0C 9.9A 9.48B

LSDay***= 0.16 LSDgen***= (.40 LSDayXgen***= (.69

(1): Ortalamalar arasindaki farklar ayri harflerle gdosterilmistir.
(2): O.D.: Onemli Degil. ***:p<0.001; **:p<0.01; * :p<0.05

Cileklerde kabul edilebilir bir lezzet icin SCKM degerinin en az % 7 olmasi1 gerektigi
vurgulanmistir (Mitcham ve ark, 1996). Galletta ve ark (1995), ¢eside bagli olarak SCKM degerlerinin
% 7 - % 12 arasinda degistigini belirlemiglerdir. Farkli ¢ilek ¢esitlerinde SCKM degerini 6lgen
aragtirmacilardan; Liu ve ark (2016), bu degeri % 10.27 ile % 12.47 arasinda; Rutkowski ve ark
(2006), % 5.2 ile % 10.4 arasinda; Laugale ve Bite (2006) ise, % 8.4 ile % 11.6 arasinda
belirlemislerdir.

Cesit farkinin yaninda, hasat doneminin de etkili oldugu; Pelayo-Zaldiver ve ark (2005)
tarafindan yapilan ¢aligmada da agik bir sekilde gosterilmistir. Arastirmacilar, Mayis aymda hasat
edilen meyvelerin, Agustos ayina gore; ‘Diamante’ ile ‘Selva’ ¢esitlerinin diger cesitlere gére daha
yuksek SCKM igeriklerine sahip olduklarini bildirmislerdir. Meyvelerdeki bu SCKM igerigine temel
katkinin sekerler tarafindan yapildigi, bunu organik asit ve c¢Ozlinebilir pektinlerin izledigi
bildirilmistir. Meyvelerdeki SCKM ile toplam seker arasinda yiiksek iliskinin (r*= 0.82) olmasi, tadi
belirlemede SCKM nin énemli bir gdsterge oldugunun goériilmesini saglamistir.

Islah edilen gesitlerde SCKM igeriginin sezon boyunca sabit olmasimin, esit yeme kalitesi
saglamasi acisindan 6nemli oldugu bildirilmistir (Hasing ve ark, 2013). Bu baglamda ¢esitlerin hasat
zamanina bagli olarak SCKM degerindeki degisimin, Giuggioli ve ark (2018), ‘Anabella’ ¢esidinde en
yliksek oldugunu ve hasat zamanina gore SCKM degerlerinin % 7.79 ile % 9.06 gibi genis bir aralikta
degistigini belirlemislerdir. Arastirmacilar, ‘Portola’ ¢esidinde ise, SCKM degerinin farkli hasat
donemlerinde % 5.64 ile % 5.77 gibi dar bir aralikla degistigini saptamislardir.

3.4 Secilmis Melezler ile Ebeveynlerinin Toplam Asit Degerleri (%)

Meyvelerde yeme kalitesini etkileyen bir diger parametre ise, meyve suyunda belirlenen asit
miktaridir. Calismada incelenen biitiin faktorlerin bu ozelligi, istatistiksel olarak onemli diizeyde
etkiledigi, Cizelge 6’da goriilmektedir. En disiik asit miktar1 ‘Fortuna’ ¢esidinde % 0.44 olarak
belirlenmistir. ‘Sabrosa’ % 0.48 ile orta diizeyde asit degerine sahipken, tozlayicilar ve ‘Albion’ ¢esidi
en yliksek asit miktarina sahip ¢esitler olmuglardir. Segilmis genotipler degerlendirildiginde ise; en
yuksek asit icerikli meyveler, % 0.55 degeriyle ‘33’ ve ‘171’ numarali genotiplerden elde edilmistir.
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En diistik asitli meyveler ise, ‘121’ numarali genotipten %0.44 olarak hasat edilmistir. Hasat sezonu
boyunca artan sicakligin, asit miktarini 6nemli 6l¢lide arttirdigi saptanmistir. Bu dogrultuda, en fazla
meyvenin elde edildigi Nisan ayinda, sicakligin da artmasiyla Mart ayina gore meyvelerde en yliksek
asit miktarma (% 0.52) ulasilmistir.

Cizelge 6. Segilmis melez ¢ilek genotipler ile ebeveynlerinde aylara gore ve yetistirme sezonu
boyunca meyvelerdeki toplam asit miktar (%)

Ebeveynler ve Aylar Ebeveyn ve Genotip Ort.
Genotipler Mart Nisan May1s
Fortuna 0.42 xy 0.49 I-r 041y 0.44F
Sabrosa 0.48 n-s 0.43 wxy 0.53g-1 0.48E
Albion 0.53 e-j 0.51j-q 0.61b 0.55 A
Sevgi 0.59 be 0.52 h-n 0.52 g-l 0.54 AB
Kaska 0.54 d-1 0.58 bc 0.56 c-f 0.56 A
Ebru 0.53 f-k 0.57cd 0.55d-h 0.55 A
33 0.47 g-v 0.67a 0.50 k-r 0.55 A
36 0.43 wxy 0.49 m-r 0.49 n-s 0.47E
50 0.45 s-x 0.56 c-g 0.52 h-m 0.51CD
59 0.52 h-m 0.50 j-q 0.56 c-g 0.53BC
60 0.48 p-t 0.50j-q 0.56 c-f 0.51CD
61 041y 0.56 c-g 0.43 wxy 0.47E
87 0.43 xy 0.48 o-t 0.53 e-j 0.48E
103 0.44 u-y 0.51j-p 0.49 I-r 0.48E
112 0.52 h-n 0.51j-p 0.42 xy 0.48E
114 0.511-p 0.50 k-r 0.51j-p 0.50D
121 0.42 xy 0.44 v-y 0.45 t-x 0.44F
169 0.46 r-w 0.59 b 0.47 p-u 0.51CD
171 0.57 cde 0.511-0 0.56 c-f 0.55 A
Ay Ort. 0.48C 0.52 A 0.51B
LSDay***=0.008 LSDgen***=0.019 LSDayXgen***=0.034

(1): Ortalamalar arasindaki farklar ayr harflerle gosterilmistir.
(2): O.D.: Onemli Degil. ***:p<0.001; **:p<0.01; * :p<0.05

Calismada elde edilen asit degerlerinin, % 0.41 ile % 0.61 arasinda degiserek, Voca ve ark
(2008)’nin ¢aligmalarinda yine sitrik asit cinsinden belirledikleri, ¢ceside bagl olarak degisen % 0.49 -
% 0.84 degerlerine nispeten yakin seyrettigi belirlenmistir.

4. Sonuglar

Calisma sonucunda genotipin incelenen parametrelerdeki degisimler acgisindan; temel
belirleyici faktér olmasi yaninda, sicaklik gibi iklimsel faktorlerin de énemli oldugu belirlenmistir.
Melezleme sonucu elde edilen genotiplerin birgcogunun, genel olarak incelenen 6zellikler bakimindan
yerli ¢esitlere kiyasla gelistigi belirlenmistir. Meyve agirligt bakimindan; ‘112 ve ‘36’ numarali
genotiplerin sezon boyunca iriliklerini koruyarak, ticari cesitlerle rekabet edebilecek diizeye ulastiklari
dikkat ¢cekmistir. Meyve et sertligi de her ne kadar ticari ¢esitler seviyesine ulagmasa da yerli ¢esitlerle
kiyaslandiginda 6nemli diizeyde gelistigi goriilmiistlir. Bu ¢aligmayla, secilmis melez bitkilerde, aktif
hasat donemi boyunca, esit yeme kalitesi (benzer SCKM) saglanamamis olsa da, 6zellikle ‘121 ve
‘169’ numarali genotiplere ait meyvelerin yiikksek SCKM degerleriyle istenilen seviyenin tzerinde
olduklar dikkat ¢ekici bulunmustur. En diisiik asitli (% 0.44) meyveler ise, ‘121’ numarali genotipten
hasat edilmistir. Hasat sezonu boyunca artan sicakligin, asit miktarin1 6nemli 6lgiide arttirdigi
saptanmistir. Calisma sonucunda iklimsel faktorlerin etkileri dnemli olsa da temel faktoriin genetik
yap1 olmasi nedeniyle; ticari degere sahip c¢esit 1slahi icin, elde edilen melezlerin meyve eti sert olan
cesitler ile geriye melezlerin yapilmasi gerektigi belirlenmis, hatta bu ¢caligmalara da baglanmistir.
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Tesekkiir

Gergeklestirilen calisma; TUBITAK (214 O 138) ve Cukurova Universitesi Rektorliigii
Bilimsel Arastirma Projeleri Birimi’nce (Proje No: FDK-2016-5582) desteklenmistir.
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