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TARIMDA DAHA COK VERIM ICIN...(MI?)

Giiniimiizde pek ¢ok alanda oldugu gibi, tarim
sektoriinde de birinci dncelik karlilik olarak goziik-
mektedir. Oysa insanin fizyolojik ihtiyaclarindan
biri ve saglikli yasamanin vazgecilmez sart1 olan
beslenmenin en ¢nemli unsurlarmdan biri tarmmdur.
Ancak bazi “tarimsal uygulamalar” artik insanlarmn
saglikli yagamasina hizmet etmek bir yana, daha
fazla kazanc ugruna insanlarin sagligini olumsuz
etkilemeye baglamistir. “Tarimda daha ¢ok verim”
gibi herkesin hosuna gidebilecek bir kavramin
arkasina saklanarak, siirekli artan kimyasal madde
kullanimi her platformda tartisilmakta ve genellikle
tartismalar bu maddelerin hemen goriilmeyen
kronik etkileri {izerinde yogunlasmaktadir. Oysa
bundan 27 yil énce yaganan bir felaket, bu kimyasal
maddelerin akut olarak da nelere yol agabileceginin
en unutulmamasi gereken drneklerinden biridir.

Olay Neydi?

1984 yilinda 2 Aralik’t 3 Aralik’a baglayan gece,
Hindistan’m Madya Prades Eyaleti'nde bulunan
Bhopal sehrinde kurulu, tarim ilaglari tireten bir
fabrikada kimyasal gaz kacagi meydana gelmisti. Bu
kadar basit bir ciimleyle ¢zetledigimiz bu olayin,
daha sonra insanlik tarihinin en kot kimyasal
kazast oldugu anlagildi. Yonetimi Amerikan kokenli
bir girket tarafindan yiiriitiilen ve pestisid (tarimsal
zararli Sldiriciiler) yapiminda kullanilan MIC
(metil izo siyanat) gaz iireten fabrikada meydana
gelen sizint1, binlerce insanin hayatini olumsuz
yonde etkiledi ve iddialara gore hala da etkilemeye
devam ediyor.

Fabrikanin Tarihcesi

1969 yilinda Union Carbide Corparation
(UCC) isimli Amerikan firmasi, Hindistan yerel
otoriteleriyle ortak bir tarim ilaglari tiretim fabrikast

kurdular. Ortaklik paylari %51’e, %49 UCC
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agirlikliydi. Yapilan anlagmaya gore fabrikanin
kullanacag1 teknoloji UCC tarafindan sagland: ve
isletme sorumlulugunu da yine bu firma tstlendi.
Fabrikanin kurulug amaci ticari adi ‘Sevin’ olan,
karbaril etken maddeli pestisid ilac tiretimiydi. Kar-
baril {iretiminde kullanilan ara maddelerden biri de
MIC olarak belirlenmisti. MIC, {iretim siirecinde
kullanilabilecek daha az tehlikeli diger maddelere
gore daha ucuzdu. 1979 yilinda tiretim tesisine MIC
tireten bir fabrika eklendi.

Olay Oncesi isaretler

1976 yilinda iki sendika fabrikanin yarattigt
cevre kirliligi nedeniyle harekete gegti. Yine ayni
tarihlerde yerel gazetelerde fabrikanm olusturdugu
tehlikeyi anlatan yazilar yayinlandi. Resmi kayitlara
gore oliimli ilk is kazas1 1981 yilinda meydana
geldi. 1984 yilina gelinceye kadar onlarca is kazast
meydana geldi. Bu siirecte, bagta fabrikayr 1982
yilinda inceleyen Amerikali uzmanlar olmak iizere,
cesitli kuruluglar ve yerel yetkililer fabrika
yonetimini uyardi, ancak higbiri dikkate alinmadi.

Olayin Gelisimi

2 Aralik 1984 aksamy, saat 21:00 civarinda suyla
calisan temizleme sistemi devreye girdi. Yaklagik bir
saat sonra, bu sistemden gelen suyun 610 numarals,
icinde 42 ton MIC bulunan tanka sizmasiyla
reaksiyon bagladi. Saat 22:30’da gaz, VGS (Vent gas
scrubber = Kacak gaz temizleyicisi) adi verilen
kuleden sizmaya bagladi. Ancak bu kulenin daha
sonra aciklayacagimiz giivenlik sistemi devre
distydi. Saat 00:30 civarinda biiyiik bir siren sesi
duyuldu ve derhal kesildi. Bundan 20 dakika sonra
sadece fabrika icinde duyulan bir siren ¢almaya
bagladi ve isgiler kacti. Ayni saatlerde fabrika
yakinlarinda yagamakta olan insanlarda okstiriik,
solunum giigliigii, gozlerde yanma, kusma gibi
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belirtiler goriilmeye baslandi. Saatlerin 01:00’i
gosterdigi siralarda polis alarma gegti ve evleri
bosaltmaya basladi. Ancak goriisiine bagvurulan
fabrika mudiirii bir gaz kacagi olabilecegini reddetti.
Saat 02:00'de sehir merkezinde bulunan (Hamidia
Hospital) Hamidiye Hastanesi'ne ilk hastalar
gelmeye bagladi. Sikayetler gérme bozukluklar: ve
korlitk, solunum giigligi, agizda koptirme ve
kusmaydi. Bunun {izerine saat 02:10’da fabrika
digindan da duyulabilecek bir alarm devreye girdi.
Ancak 04:00 sirlarinda kacak kontrol altina
almabildi. Sabah 06:00'da polis sdzciisii her seyin
yolunda(!) oldugunu acikladi. Bundan sonra soru
isaretleriyle dolu bir siire¢ bagladi. Olenlerin sayisi
resmi kaynaklarca énce 2.000 civarmda, daha sonra
da (1991 yilinda) 3.928 olarak agiklandi. Ancak
bagimsiz kaynaklar, ilk giin ¢lenlerin yaklasik 8.000
kisi oldugu ve bu rakamin ilerleyen giinlerde
20.000% yiikseldigini iddia ediyorlar. Yine bu
kaynaklara gore yaklagik 200.000 kiside ciddi ve
kalic1 sakatliklar meydana geldi. Ancak, sehirde
bulunan iki biiyiik hastane ve olugturulan gegici
bakim merkezlerinin kayitlarindan anlagildigina
gore, olaydan etkilenenlerin sayist 520.000.

Bunlarm yaklagik 200.000’i 15 yas altindaki niifus
ve 3.000'i de hamile kadin.

Olayin Hazirlayicilari

Fabrikanin kuruldugu ilk giinlerde tartismalar
da baglamisti. Sivil toplum orgiitleri UCC
firmasmin tehlikeli (ama wucuz) bir iiretim
metodunu benimsedigini ve bu teknolojiyle
Amerika’da boyle bir fabrikanin kurulmasina
kesinlikle izin verilmeyecegi i¢in Hindistant tercih
ettiklerini iddia etmiglerdi. Hemen belirtmeliyiz ki,
giiniimiizde de siiren bu iddia firma tarafindan hep
reddedildi.

Aslinda, yapim agsamasinda pek ¢ok giivenlik
onlemi disiintilmisti, ama o gin inanilmaz
zafiyetler vardi. Madde madde 6zetlersek;

* Sirket yonetimi, ekonomik kaygilar nedeniyle
Amerikan giivenlik standartlar1 yerine, daha diisiik
seviyedeki Hint standartlarini benimsemisti.

* Yine ayn1 nedenle giivenlik denetimlerine ara
verilmisti. (En son 1982’de fabrikay1 denetleyen
Amerikali uzmanlar, giivenlik aciklarini rapor
etmislerdi.)

e UCC'nin kendi ic talimatnamesine gore
tanklar, genlesmeye neden olabilecek bir olay
karsisinda ekstra hacim gerektigi icin maksimum
%60 doldurulmaliydi. Ancak o gece sizint1 mey-
dana gelen tank %75 doluydu.

* Acil bir durum icin hazirlanmis ve daima bos
olmasi gereken yedek tank, bagka kimyasallarla
doluydu.

* Temizlik amaciyla basingh buhar yerine, daha
ucuz ve kolay elde edildigi icin su kullaniliyordu.

* Temizlik amaciyla kullanilan suyun tanklara
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sizmasini engelleyecek olan valflar temizleyen isci
tarafindan sikica kapatilmis, ama giivenlik diskleri
yerine takilmamugti. Daha sonra alinan ifadesinden,
is¢inin bunun kendi gorevi olmadigini diistindtgii
anlagildi.

* Suyun tahliyesini saglayacak dért vanadan iki
tanesi tikaliydi. Bu da basincin yiikselerek suyun
tankin i¢ine sizmasina neden oldu.

* MIC suyla kargilagtiginda egzotermik reak-
siyon meydana gelmesi ve bu istnmanm da
genlegsmeye yol agmasi ihtimaline karst kurulmug
olan sogutma sistemi, finanssal tasarruf amaciyla 5
ay once devre dist birakilmisti.

* Bu sistem ayni zamanda MIC gazinin normal
zamanlarda da soguk saklanmasini saglamaya yone-
likti, ama isletim maliyeti yiiksekti.

* Kagak gaz temizleme kulesi, gazin tutularak,
disart sizmasini engellemek iizere kostik soda
(sodyum hidroksit) ile dolu olmaliydi, ama seviye
yeterli degildi.

e Zaten bu sistemle tanklarmn baglantis: da ke-
sikti. Ciinkii o sirada fabrikada tiretim durmusgtu ve
calisanlar {iretim olmadigi zaman bu sistemin
devrede olmasini gerekli gdrmemislerdi!

* Tanka su girmesiyle reaksiyon baglayinca
caliganlar basing yiikselmesini fark ettiler. Ama
uygulamalar1 gereken acil durum prosediirlerini
bulamadilar.

o [stihdam kaygilariyla Hintli  vyetkililer,
Amerikali uzmanlarin dahi fabrikada stirekli
caligmasina izin vermiyorlardi. Bu nedenle olay
aninda fabrikada ucuz isgiicii olarak goriilen, yeterli
egitim almamis personel gorev bagindaydi.

* Giivenlik talimatnamelerinin ¢ogu Ingilizce
olmasina karsin, fabrikada caliganlarin (6zellikle
gece vardiyasinda) cogu Ingilizce bilmiyordu.

e Giivenlik sisteminin ikinci kademesi, birinci
sistemden kacan gazlar1 etkisiz hale getirmek iizere
tasarlanan yangin kulesiydi. Ama sistemi kuleye
baglayan boru bakim amaciyla sokiilmistii ve
yedegi de yoktu.

* Buna ragmen bir iiciincii kademe giivenlik
6nlemi daha vardi. Gazin sizdig1 yerlerde su perdesi
olusturarak, ¢ikan gazin yere indirilmesi ve havaya
karigmast engellenerek, zararmin azaltilmast
diigtiniilmiistii. Su perdesinin basinct ancak 30 m.
yiiksege ¢ikmasina yeterliydi, ama gaz 36 m.
yiiksekten figkirtyordu.
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e Fabrikanin dizaynin1 yapan miihendis T.
D'Silva, fabrikanin yerel malzemeler kullanabilmek
icin “Hintlilestirildigi’ni iddia etti. Iddiaya gére
Hindistan’da baz1 elektronik pargalarin bulunmast
zor oldugu igin, Hintli miihendisler fabrikada ¢ok
ciddi yapisal degisiklikler yapmislar ve bu da olaya
zemin hazirlamugt.

* Amerika’da benzeri fabrikalarda bulunmast
sart olan otomatik dortlii alarm sistemi, bu

fabrikada yoktu. Sadece elle caligtirilan bir sistem
vardi ve o ¢aligtirldiginda da is isten gegmisti.

* Fabrikanin kurulug yeri kente ¢ok yakindi.
Kimi fabrika calisanlarinin yasadigi, kimi de
fabrikada ig bulma umuduyla gelenlerin yaptig1 cok
sayida gecekondu hemen yakindaydi.

* Yerel otoriteler, boyle bir kazanin olabilecegini
hi¢ diistinmedikleri gibi, bu konuda yazilar yazan
Rajukman Keswani gibi pek cok yazari da dikkate
almamuglardi.

* Bir kaza aninda uygulanabilecek bir kriz plan1
yoktu.

* Kentte iki biiyiik hastane olmasina ragmen,
saglik calisanlari boyle bir olaya nasil miidahale et-
meleri gerektigini bilmiyorlardi.

Felaketin Etkeni

MIC (metil izo siyanat) molekiil formiilii
C2H3NO olan, karbamat grubu pestisidlerin
yapiminda ara madde olarak kullanilan bir
kimyasaldir. Bunun diginda lastik ve yapistirict
sanayinde de kullanilir. Renksiz, berrak, keskin
kokulu bir sividir. Kaynama noktast 39,1°C olan,
yanict bir gazdir. Suda ¢oziinebildigi gibi, ortam
sicakligma bagh olarak suyla reaksiyona da gire-
bilmektedir.
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Saglik agisindan c¢ok tehlikeli bir madde olan
MIC, gaz halindeyken ACGIH (American
Conference on Government Industrial Hygienist)
tarafindan havada bulunmasia izin verilen esik
degeri 0,02 ppm’dir. 0,4 ppm degerinin {izerine
ciktigi zaman oksiiriik, goglis agrist, solunum
zorlugu, gozlerde, burunda ve bogazda yanma gibi
belirtileri goriilii. 21 ppm degerinin iizerine
ciktigindaysa amfizem, akciger 6demi, solunum
yollarinda kanamalar ve 6liime yol agar. Ayni
zamanda gozlerde yol actigi irritasyon kalict
korliikle sonuglanir.

Ayrica, suyla oldugu gibi, pek cok maddeyle de
reaksiyona girebilmesi ve bu reaksiyonlar sonucu
cikan gazlarin neredeyse tamaminin yiiksek dere-
cede toksik etkileri olmasi nedeniyle, ¢cok dikkatli
iiretilmesi, taginmast ve depolanmasi gereken
tehlikeli bir maddedir. Yine bu nedenle giivenli de-
polama igin yalnizca cam ve paslanmaz celik kaplar
Onerilmektedir.

Olayin Kisa Donemdeki Sonuclari

Gaz bulutlarinin yerlesim yerlerine ulagmastyla
birlikte panik de bagladi. Binlerce insan ¢igliklarla
fabrikadan uzaklagsmaya ¢alisti. Her zaman oldugu
gibi cocuklar, kadinlar (6zellikle hamile olanlar),
yaghlar sanssiz grubu olugturdular. Oncelikle cocuk-
lar, hem boylar1 kisa oldugu igin, havadan agir
olmasi nedeniyle yere yakin konsantrasyonu artan
gaza daha c¢ok maruz kaldilar, hem de ayaklar
altinda ezildiler.

Sabah oldugunda 170.000 insan hastanelerde
ve olugturulan gegici saglik merkezlerinde tedavi
gormeye calistyordu. Gercek rakam halen bilin-
memekle birlikte, giivenilir tahminlere gore ilk
birkac giinde 6lii sayist 8.000'i buldu. Ilerleyen giin-
lerde bu sayinin degisen kaynaklara gore 10.000 ile
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Ismi tespit edileyen bu goéuéu
simgesi oldu

20.000 arasinda (hatta bazi kaynaklara gre 33.000)
oldugu iddia edildi. Hindistan Hiikiimeti 1991
yilinda bu rakami 3.928 olarak tescil etti. Ayrica
yine tahminlere gére 100—200 bin arast insan kalict
sakatliklara yenik dist.

Olayin gevre {izerindeki ilk etkileri hayvanlar
tizerinde goriildi. Yaklagik 2.000 biyiik ve
kiiciikbag hayvan lesi toplanarak imha edildi.
Birkag giin sonra da civardaki agaclar sarararak,
kurumaya basladilar. Sulardaki kirlilik nedeniyle
balik tutmak yasakland:.

Olayin Uzun Donemdeki Sonuclari

Hintli yetkililerin bilimsel caligmalara sicak
bakmamalari ve hatta cevrede calisma yapmak
iizere Ornek toplayanlari hapse atmalart kesin
bilgilere ulasilmasmi engelledi. Ancak, o6lii
dogumlarm %300, neonatal Sliimlerin ise %200
arttipn  kanitlandi.  UCC  firmasmnin  kendi
laboratuarlarinin yaptigr 1989 ve 1994 yilindaki
Olctimler bile su ve toprak kirliliginin yiiksek
oldugunu gosterdi. Greenpeace Orgiitiiniin yaptif
calismalara gore ise inanilmaz sonuglar ¢ikt
Fabrikanin yarattig cevre kirliligi bu kazayla sinirlt
olmayip, cok daha ciddi boyutlardaydi. Ornegin
artezyen kuyularmdan saglanan sularda civa miktart
limit degerlerin 20 bin ila 6 milyon kat tizerindeydi.
2002 yilinda vyapilan bir calismada emziren
annelerin siitlerinde civa, kurgun, triklorobenzen,
kloroform gibi ¢ok sayida kimyasala rastlandi.
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UCC Olay Hakkinda Ne Diyor’

UCC sirketi yetkilileri olaymn kaza olmadigini,
isten ¢ikarilan bir isci tarafindan yapilan bir sabotaj
oldugunu iddia ettiler. Ama bu iddialarini hicbir
zaman kanitlayamadilar. Sirketin bir diger iddiast
da giivenlik  standartlarnin  Amerika’daki
fabrikalariyla birebir ayni oldugu idi. Sirketin resmi
internet sitesinde, bu iddialarin yanmnda, olayin
meydana geldigi fabrikanin kendilerinin de ortak
oldugu UCIL (Union Carbide India Limited) isimli
bir firmaya ait oldugunu, bu firmanin daha sonra
satilmasiyla (birkag el degistikten sonra en son
2001’de Dow Company) yeni sahiplerinin olayla
ilgisinin  kalmadigi gibi pek c¢ok sav ileri
stirtilmektedir. Ayrica sirket yetkilileri olaya derhal
miidahale ettiklerini, ilk agamada tibbi yardimlara,
daha sonra da dekontaminasyon faaliyetlerine hem
maddi, hem de insan giicii katkisinda
bulunduklarini 6ne siirmektedirler. Son olarak da
1989 yilinda édedikleri 470 milyon dolarlik tazmi-
natla sorumluluklarini tam olarak yerine getirdik-
lerini belirtmektedirler.

Engellemek Mimkundii!

Aradan yillar gegtikten sonra bir kez daha
goriiyoruz ki, bu felaket bir aymazliklar zincirinin
sonucu meydana gelmistir. Soyle ki;

e Tarim  sektoriinde  kimyasal  madde
kullaniminmn kontrol altina alinmasi, her yil bin-
lerce ton iiretim yapan sirketlerin hogsuna gitmese
de bu tip facialarin engellenmesinde birincil énlem
olabilecegi asikardir.

* MIC gibi ¢ok tehlikeli bir maddenin tiretimde
kullanilmas1 teknik bir zorunluluk degil, daha fazla
kar amacgliydi. O giin, orada bu madde olmasayds,
bu olay hi¢ olmayacakt1.

* Madembki boyle bir madde ile ¢aligmaya karar
verildi, fabrika yerlesim yerlerinden ¢ok daha uzaga
kurulabilir, olugturulacak koruma bandi ile fabrika
yakininda yerlesim engellenebilirdi.

* Giivenlik mekanizmalarinin =~ bir ~ kismi1
duyarsizlik, bir kismi da tasarruf amaciyla devre dist
birakilmasaydi, kagak olsa bile gaz cevreye
yayillmazdi.

e MIC daha kiiciik miktarlara boliinerek
depolansayd, sizint1 miktar1 da az olacakt1.

* Saglikli bir kriz ydnetim plani olsa ve sizinti
bagladig1 anda alarm verilse, derhal tahliye islemi
baslatilarak binlerce hayat kurtarilabilirdi.

* Saglik gorevlileri ve yetkililer, olast tehlikeler
hakkinda bilgilendirilse, olaya nasil miidahale ede-
ceklerini bilebilirlerdi. (Hastanelere ilk gelenlere
Oksiiriik suruplart ve gdz damlalartyla yardimei
olmaya caligilmist1!)

* Toprak ve sularin kirli oldugu bilinmesine
ragmen, insanlarin bolgede yagamalarina goz
yumulmasa, binlerce konjenital anomali engel-
lenebilirdi.

Son Olarak

Tarihin en biiyiik kimyasal felaketini, {izerinden
yillar gegtikten sonra tiim detaylariyla hatirlatmaya
caligtik. Amacimiz, bu olaydan ders g¢ikarmast
gereken, basta kamu yetkilileri olmak tizere saglik,
miihendislik gibi pek ¢ok sektoriin dikkatini gek-
mektir. Ciinkii olay, tek basina saglik sektoriini
agmakta, multidisipliner bir yaklagim gerektirmek-
tedir. Artan kimyasal madde kullanimi egilimi hem
gevreyi, hem de insanlarin yagamlarini her gegen
giin artarak tehdit etmektedir. Ozellikle tehlikeli
kimyasallarla ¢aligan tesisler bagta olmak tizere, tiim
sanayi kuruluglar1 diizenli ve nitelikli olarak
denetlenmeli, miihendislik sektorleri daha az
tehlikeli tiretim prosesleri geligtirmeli, saglik sektorii
de olay1 bir halk saglig1 sorunu olarak algilayarak
yaklagimlar geligtirmelidir. Aksi takdirde binlerce
insanin sanayi tesisleriyle ic ice yagadigi iilkemizde
de benzeri bir facianin yaganmamast sansa kalmig
olacaktir. Unutulmamalidir ki, bu andan itibaren
highir caba, Bhopal’de meydana gelen biiyiik
ekonomik kaybi, cevrede olusan geri doniistimsiiz
tahribat1 ve en ¢nemlisi de yok olan hayatlari geri
getirmeyecektir.
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