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Orta ve Dogu Karadeniz Bolgesi Dogal Popuslasyonundan Orneklenen
Bogiirtlen Genotiplerinin UPOV Kriterleri ile Morfolojik Olarak
Tammlanmasi
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Ozet: Bu calismada Karadeniz bolgesinin sekiz ilini kapsayan alandan oérneklenen 44 yabani bogiirtlen
genotipi kullanilmigtir. Genotipler arasi morfolojik diizeyde farkliliklar ve benzerliklerin belirlenmesinde
UPOV deskriptori kullanilmigtir. UPOV deskriptoriine gore uniform bitkiler iizerinde iki yil boyunca yapilan
Olcim ve gozlemler kriter puanlarina doniistiiriilmistiirt. Bu puanlar kullanilarak yapilan analizlerde
genotiplerin dendogram ve temel koordinat kiimelemeleri ¢ikartilmistir. Kiimeleme ve dendogram sonuglari
genotipleri biri kiigiik ve digeri biiyiik iki ana gruba ayirmustir. Gruplamalarda, kiigiik istisnalar olmakla
birlikte genotiplerin kaynak noktalarindaki cografik yapilarin etkili oldugu goriilmistiir. Kii¢iik ana grup
1000 m iizeri yiikseklikteki yayla bolgelerinden alinan genotipler olurken, biiyiik ana grubun alt iki grubu
Karadeniz sahil kesimi genotipleri ve i¢ Karadeniz genotipleri olarak kiimelenmislerdir.

Anahtar kelimeler: Bogiirtlen, morfoloji, genotip, UPOV

Description of the Blackberry Genotypes Sampled from Natural Ecosystem of
Middle and Eastern Blacksea Region by Morphological Traits According to
UPQV Criteria

Abstract: In this study, 44 of wild blackberry genotypes collected from various locations in the Black Sea
region covering eight cities were used. UPQV descriptor was used to determine morphological differences
and similarities among genotypes. The morphological observations and measurements on uniform plants
during during two years were converted to UPOV criteria scores. Dendograms and principle coordinate
analysis were obtained by using these scores. The results of dendogram and coordinate analysis put the
genotype into two major groups, one is big and the other is small. It is observed that there are some effects of
the geographical factors of original locations where the main materials of genotypes taken on the
morphological characters. While the small main group of dendogram contains the genotypes taken from over
1000 m altitude, the bigger main group divided into two sub groups, one comprises the genotypes taken from
the coast of Black Sea and, one contains the genotypes were taken from internal black sea region.

Key words: Blackberry, morphology, genotype, UPOV

1. Giris
Orijini  Anadolu olan kiltir meyve

olmustur.  Halbuki 1slah  ¢alismalarinin
yiiritildigi ¢ogu iilkede yeni cesitlerin elde

tiirlerinin ¢ogunlugu ticari olarak {ilkemizde
yetistirilmekte olup, su anda yiizlerce g¢eside
sahip tiirlerimiz bulunmaktadir (Ercisli, 2004).
Ancak eski kaynaklarda bir¢ok hastaliklara iyi
geldigi bildirilen, giiniimiizde ise herbalistlerin
raflarim1  siisleyen ve belki de hemen yam
bagimizdaki bir ormanin kuytu kdsesinde
bulunabilen orijini Anadolu olan 6yle yabani
meyve tiirleri vardir ki; hak ettigi degeri
gorememektedir. Bogirtlen meyve tiiri de
bunlardan bir tanesi olup, iilkemizde bogiirtlen
islahinda  {ilkemizdeki dogal  floradan
yararlanma  yoluna  pek  gidilmemistir.
Dolayisiyla da yabani genotipler {izerinde fazla
calisilmamigtir. Calismalar daha ¢ok cesitlerin
degisik  bolgelere  adaptasyonu  seklinde

edilmesinde yabani genotiplerin biiyiik katkisi
olmustur. Hatta 1926 yilinda Oregon’da
dikensiz bir yabani form, iistiin verimi sonucu
ticari olarak direkt pazarda yerini bulmustur
(Gough ve Poling, 1996; Kurnianta, 2005).
Bogiirtlen tiirliniin - yabani  formlarinin
iilkemizde genis alanlarda ve yogun olarak
bulunmalari, bunlarin toplanarak
degerlendirilmelerini kolaylastirmig, bu nedenle
cesit 1slahi g¢alismalari diger birgok meyve
tiirline gore daha ge¢ baslamigtir (Onur, 2006).
Halbuki dogada yaygin olarak bulunan bu gen
kaynaklar1 iilkemizin sahip oldugu en biiyiik
zenginliklerden birisi olup, bu genotiplerin
iistiin 6zelliklerinin tanimlanarak yeni ¢esitlerin
ortaya ¢ikarilmasinda kullanilmas1
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gerekmektedir. Son on bes yilda bu tiirlerde
lokal veya ilke genelinde c¢alismalar
baglatilmis, yeni c¢esitlerin ve bazi yabani
tiplerin adaptasyon caligmalar1 yapilmistir
(Onur, 1999; Cangi ve Islam, 2003).

Bogiirtlenin diinyadaki yayilimi konusunda
farkl aragtiricilardan farkli goriigler
bulunmaktadir. Bir kaynakta bogiirtlenin
anavataninin Bati1 Hindistan ve Pakistan oldugu
ve Dbitkinin zamanla doguda  Tirkistan
tizerinden Cin’e ve batida Horasan lizerinden
Bati Avrupa’ya ve Kuzey Afrika’ya kadar
yayilldigt ve nihayet son olarak kuzey
Amerika’ya kadar uzandigi bildirilmektedir
(Anonim, 2005). Bazi kaynaklara gore ise,
anavatant Giliney, Bati ve Orta Avrupa
(Gergekgioglu, 1999) olan bogiirtlenlerin kiiltiir
cesitlerinin  hemen hepsi Kuzey Amerika
kokenlidir  (Agaoglu, 1986). Dolayisiyla
tilkemiz ya bogirtlenin anavatani simirlari
igerisinde ya da yayilma yolu tizerindedir.

Gerek seleksiyon 1slahi caligmalarinda ve
gerekse genotipler arast benzerlik veya
farkliliklarin  belirlenmesinde morfolojik
karakterlerin kullanilmasi kolay olmasi, ekstra
masraf ve donanim gerektirmemesi, sonuglarin
gorselliginin hemen herkes tarafindan kolayca
goriilebilmesi, diger tanimlama metotlarina
destek olmasi gibi oOzellikler bakimindan
gecmiste oldugu gibi gilinlimiizde de 6n plana
cikmaktadir. Morfolojik karakterlerin
tanimlamasi1 isleminde yaygin olarak bitki,
yaprak ve meyve Ozellikleri kullanilmaktadir.
Bu morfolojik karakterler arasindaki benzerlik
veya farkliliklara gore sonuglara
gidilebilmektedir. Bunun i¢in de bazen bitki
sistematik¢ilerinin simiflandirmalarindan
yararlanilmaktadir.

Ancak  giiniimiize yapilan
calismalarda morfolojik ozelliklerin
degerlendirilmesinde ortak  bir  metot
gelistirilememistir. Calismalarin  bazilarinda
sadece subjektif kararlar kaynak olurken, bazen
de tescilli bir ¢esit veya tiir baz alinarak diger
genotiplerin  6zellikleri buna kiyaslanmustir.
Bazen de morfolojik karakterlerin her birine
farkl1 sayisal degerlerin verilmesi ve her bir
genotip i¢in bu degerlerin toplanmasi (Tartili
Derecelendirme  Metodu) metoduna  gore
genotipler hakkinda sonuglara varilmistir
(Demirsoy ve ark. 2006, Oguz, 2007).

kadar
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Gerek ‘Tartili derecelendirme yontemi’
gerekse  diger  subjektif  degerlendirme
yontemlerinin kullanildig1 calismalarin
cogunlugu uluslararasi  bilimsel c¢aligma
diizeyinde ¢ogu zaman kabul gormemistir. Ayni
zamanda  farkli  ekolojilerde  belirlenen
morfolojik karakterlerin tanimlamalarda
kullanilmasinda iklim ve ¢evre faktorlerinin
etkisinin tam olarak belirlenememesi gibi
faktorlerin  de  géz  Online  alinmasi
gerekmektedir. Dolayisiyla morfolojik
karakterlerin tanimlanmasinda her bitki tiirii
icin uluslararas1 kabul goren metotlarn
kullanilma zorunlulugu dogmustur ve bu
asamada da UPOV (The International Union for
the Protection of New Varieties of Plants;
Uluslararast Yeni Bitki Cesitlerini Koruma
Birligi) kriterleri devreye girmektedir. .

Ulkemizde ve diinyada pek cok bitki
tiriiniin tamimlanmasinda ~ UPOV  kriterleri
yaygin olarak kullanilirken yabani
bogiirtlenlerin tanimlanmasinda UPOV
kriterlerinin ~ kullanimina  rastlanmamustur.
Ancak yurtdisindaki bazi yeni bdgiirtlen
cesitlerinin 1slah1 ve sertifikasyonlarinda UPOV
kriterleri  kullanilmistir. 1995 yilinda
Californiya’da Sonoma g¢esidi ve Loch Ness
melezlerinden elde edilen Driscoll Cowles
bogiirtlen cesidinin sertifikasyonunda, Brazos
ve Hull Thornless melezi olan Driscoll
Thornless Sleeping Beauty bogiirtlen ¢esidinin
eldesinde, Hull Thornless ve Navaho melezi
olan Sonoma ¢esidinin  sertifikasyonunda
bogiirtlen i¢in  kullanilan UPOV  kriterleri
kullanilmistir (Janick, 2006).

Bu calismada Orta ve Dogu Karadeniz
dogal populasyonundan toplanan bogirtlen
genotipleri arasindaki varyasyon ya da
gruplagsmalarin UPOV kriterleri ile belirlenmesi
amaclanmustir.

2. Materyal ve Yontem

Aragtirmada Orta ve Dogu Karadeniz
bolgesi (Sinop, Samsun, Ordu, Giresun,
Trabzon, Rize, Artvin ve Tokat ili ve gevresi)
dogal populasyonundan toplanan bogiirtlen
genotipleri kullanilmustir (Cizelge 1).

Genotipler sahil kesimi ile yaklasik 1600
m rakim arasindan koklii materyal olarak
alinarak, Gaziosmanpasa Universitesi Ziraat
Fakiiltesi, Bahge Bitkileri Boliimii Arastirma ve



Cizelge 1. Calismada kullanilan bogiirtlen genotiplerinin drneklendigi yer, koordinat ve yiikseltiler

C.CEKIC, S.SARI, S.OZTURK ERDEM

Sira Ornek Ilge veya yerlesim Yiikseklik
No | kodu il vori ad: (m) Enlem Boylam
1 B2 Trabzon Stimela 1558 40° 45.226K 039° 37.395D
2 B6 Rize Merkez 14 41° 11.331K 040° 46.772D
3 B7 Giresun Dereli 132 40° 47.849K 038° 28.148D
4 B8 Ordu Cambagi 1405 40° 44.610K 037° 56.498D
5 B9 Giresun Bektas yaylasi 898 40° 48.838K 040° 40.526D
6 B12 Giresun Merkez 8 40° 56.593K 038° 15.325D
7 B13 Rize Ayder 519 40° 01.331K 041° 02.903D
8 B14 Rize Pazar 17 41°10.141K 041° 55.486D
9 B15 Rize Cayeli-Limankdy 8 41° 04.525K 040° 40.526D
10 B16 Artvin Ortacalar 45 41°18.973K 041° 18.267D
11 B17 Artvin Merkez 222 41° 10.510K 041° 50.336D
12 B18 Artvin Erenkdy- Murgul 252 41° 18.261K 041° 36.513D
13 B19 Artvin Borgka 432 41° 24.046K 041°30.772D
14 B21 Rize Tkizdere 514 40° 46.835K 040° 33.545D
15 B23 Trabzon Merkez 118 40° 59.350K 039° 41.004D
16 B25 Trabzon Besikdiizii 16 41° 02.707K 039°12.171D
17 B28 Trabzon Akca 128 40° 57.942K 039° 31.272D
18 B29 Ordu Bolaman 94 40° 58.937K 037° 45.557D
19 B30 Ordu Unye 166 41°05.361K 037° 13.299D
20 B31 Ordu Akkus 1134 40°52.481K 037°02.532D
21 B32 Samsun Yukaridikencik 22 41°14.719K 036° 41.130D
22 B33 Samsun Salipazari 46 41°07.113K 036° 47.333D
23 B34 Samsun Asarcik 77 41° 12.502K 036° 18.207D
24 B35 Sinop Dikmen 167 41° 40.594K 035° 20.970D
25 B36 Sinop Gerze 25 41° 47.000K 035° 11.824D
26 B37 Sinop Erfelek 132 41°53.953K 034° 56.986D
27 B38 Sinop Gokgebel 640 41°52.222K 034° 45.748D
28 B39 Sinop Yenikonakgist 316 41° 48.838K 034° 37.675D
29 B40 Sinop Gokgukur 864 41° 38.792K 034° 40.240D
30 B41 Sinop Duragan 209 41° 24.695K 035° 04.208D
31 B42 Sinop Incesu 300 41° 11.676K 035°19.123D
32 B43 Samsun Havza 681 40°59.410K 035° 42.781D
33 B44 Samsun Kizlan 927 41° 29.760K 035° 34.331D
34 B45 Samsun Kolay 74 41° 23.165K 035° 48.245D
35 B46 Samsun Taflan 19 41° 25.648K 036° 08.597D
36 B47 Tokat Zile 670 40° 18.793K 035° 58.075D
37 B48 Tokat Turhal 530 40° 22.036K 036° 05.993D
38 B49 Tokat Pazar 551 40° 18.420K 036° 15.759D
39 B50 Tokat Artova 1117 40° 05.329K 036° 17.924D
40 B51 Tokat Resadiye-Daridere 427 40° 25.479K 037° 10.005D
41 B52 Tokat Basciftlik 1016 40° 31.002K 037°05.078D
42 B53 Tokat Niksar 272 40° 34.431K 036° 55.144D
43 B54 Tokat Erbaa 230 40° 40.171K 036° 38.196D
44 B55 Tokat Merkez 612 40° 19.855K 036° 28.559D

Uygulama Bahgesinde kontrol altina alinmustir.
UPOV kriterlerine gore genotiplerin ayni yasta
ve homojen (=uniform) olmasi gerekmektedir.
Dolayisiyla bu ana bitkilerden alinan celikler
koklendirilerek her bir genotip i¢in bes adet
uniform bitki elde edilmis, bu bitkiler 8 litrelik
1:1:1 oranlarinda toprak:kum:ahir giibresi
karigimi igeren tliplere aktarilmis ve ¢aligmalar
bu bitkiler {izerinde yiiritilmiistir. Fenolojik
gozlemler ile pomolojik analizler i¢cin UPOV
deskriptorii kullanilmistir (Cizelge 2, Cizelge

3). Gozlemler iki yil siire ile yiritilmiis olup,
bitki, yaprak, diken, meyvelere ait morfolojik,

pomolojik ve fenolojik kriterler
degerlendirilmistir. Calismada ele alinan
bogiirtlen  genotiplerine  ait  morfolojik
Ozelliklere ve pomolojik analiz sonuglarina ait
verilerin  istatistik  analizlerinde, Temel
Koordinatlar Analizi (Principle Coordinate
Analysis = PCoA), Temel Bilesenler

Analizi(Principle Component Analysis = PCA)
ve pomolojik 6zellikler arasindaki korelasyon
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Cizelge 2. UPOV’a gore ¢aligmaya konu olan kriterler

UPOV

Bitki bazinda Yaprak bazinda
Geligim durumu Genislik (cm)

Yeni dip siirgilinii say1st Dilimlilik

(adet/bitki) Enine kesit

Iki yilhik siirgiin bazinda Dalgalilik

Uzunluk (cm) Damarlilik

Renk Digslilik sekli

Yandal sayis1 (adet) Dislilik derinligi (mm)

Yan dallarm dagilim durumu
Dal kesiti (mm)

Dilim say1s1 (adet)
Dilimlerin yonii

Diken sayis1 (adet) Ust yesil renk yogunlugu
Diken bazinda Ust parlaklik

Biiytikliigii (mm) Petiol bazinda
Dikenlerin siirgiine gore yonii Kanatgik (yaprakeik)
Yeni siirgiin bazinda biiyiikligi (mm)

Renk (hizli gelisme déneminde) | Cicek bazinda

Yesil renk yogunlugu Biiyiikliik (mm)
Tiylilik Petal rengi

Cicek sap1 uzunlugu (mm)

Meyve bazinda
Uzunluk (mm)

Geniglik (mm)

Boy/En orani

Meyve tanesi sayisi (adet/meyve)

Meyve tanesi biiyiikligii (gr)

Sekil

Renk (L*, a*, b*)

Eenolojik bazda

Yaprak agma zamant

Yeni siirgiinlerde meyve olusumu

Ciceklenme zamani (iki yilliklarda)

Yeni siirgiinlerde ¢igeklenme zamani

(Sadece yeni siirgiin olusturanlar)

Meyvelerin olgunlagsmaya baslama
zamani (iki yillik stirglinlerde)

Yeni siirgiinlerdeki meyvelerin
olgunlagma zamani

hesaplamalari, SAS (SAS version 8.02, SAS
Institute, Cary, NC) adli bilgisayar paket
programi  kullanilarak  bu  verilere  ait
soyagacinin  elde edilmesinde =~ UPGMA
(Unweighted Pair Group Method with
Arithmetic Mean) yontemi uygulanmigtir.

3. Bulgular
3.1 Genel Bitki Habitiisii ve Dal Yapilari
Genotiplerde bitkilerin biiyiime yonii farkli
olurken, biiyiik gogunlugu dik-yar1 dik, yari-dik
ve vyaridik-yayvan gruplarinda yer almistir.
%6,8 dik grubunda yer alirken yine %6,8’i
yayvan olarak smiflandirilmistir. Genotiplere
ait bitkilerde genellikle fazla miktarda dip
siirglinli olusmustur. Bitkilerde olusan iki yillik
siirglinler uzun, orta, c¢ok uzun olarak
gruplandirilmig, stirgiin uzunluklar1 1,4 m ile
6,8 m arasinda degismistir. Siirgiin kalinliklari
3,3 mm ile 17,0 mm arasinda degiskenlik
gostermistir. Stirgtinlerdeki antosiyanin
renklenmesi  bazi  genotiplerde  goriilmiis,
%75’inde ¢ok az renklenme ya da hig
renklenme olmamustir. Iki yillik siirgiinlerdeki
yan dal olusumu bakimindan genotipler az
(%25), orta (%29,5) ve ¢ok (%45,5) seklinde
gruplanmugtir. Iki yillik = siirgiinlerdeki yan
dallar genellikle siirgiiniin iist %2 kisminda ya da
tiim siirgiin boyunca dagilim gostermistir. ki
yillik dallarin enine kesiti bakimindan yuvarlak
(%29,5), yuvarlak koseli (%20,5), koseli
(%9,1), Koseli oluklu (%22,7) ve oluklu
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(%18,2) olarak smiflandirilmigtir (Sekil 1,
Cizelge 3).

3.2. Dikenlilik

Genotiplerin %86,4’iinde dikenlilik goriiliirken,
%13,6’sinda diken yerine yumusak tily seklinde
yapilar  goriilmiistiir.  Genellikle  yiiksek
rakimlardan alman genotiplerde tiiyliiliik
goriilmiis ve bu yap1 Tokat kosullarinda da
devam etmistir. Diken biiyiikligi 1,9 mm ile
9,26 mm arasinda degiskenlik gostermis,
genotiplerin ~ %54,6’s1  diken  biyikligi
bakimindan biiyiikk veya c¢ok biiyiik grubunda
yer almistir. Dikenlerin siirgline goére yonii
diken olusturan genotipler grubunda %43,2
yukari, %13,6 yan-dik ve %29,5 asag1 yonde
olacak sekilde gozlemlenmistir (Cizelge 3).

3.3. Geng Siirgiinlerin Durumu

Geng slirglinler, UPOV kriterlerinde
belirtilen antosiyanin renklenmesi, yesil renk
yogunlugu ve tiyliiliik miktar1 bakimindan
degerlendirilmistir. Antosiyanin renklenmesi
bakimindan genotipler yok-zayif (%15,9), zayif
(38,6), orta (31,8) ve kuwvvetli (%13,6) olarak
gruplandirilmistir. Yine yesil renk yogunlugu
bakimindan % 45,51 agik, % 50’si orta yesil ve
%4,5’1 koyu yesil olarak siniflandirilmustir.
Geng  siirglinlerin =~ %65,9’unda  tiiylenme
goriilmezken, %13,6’sinda  orta derecede
tiylenme ve %20,5’inde ise yogun tlylenme
goriilmiistiir (Cizelge 3).



B47
Koseli-kanall

B33
Kaseli

analh
Sekil 1. Bogiirtlen genot

3.4. Yapraklarin Durumu

Yapraklar UPOV kriterlerine gore; en,
boy, lopluluk, enine kesit sekli, kenar
dalgaliligi, damarlar arasindaki kabariklik,
dislilik sekli, dominant yaprake¢ik sekli, yaprak
sekli, yesil renk yogunlugu, parlaklik durumu
bakimindan  incelenmis, genotiplerin  bu
kriterlere = gore dagilim  Cizelge 3’te
gosterilmistir.  UPOV’un 18. kriteri olan
lopluluk  bakimindan incelendiginde tiim
genotipler  loplulugun  olmadigi  grupta
toplanmislardir.  Yapraklarim  enine  kesiti
bakimindan genotiplerin  %77,3’0  U-sekli,
%22,7’si V-sekli olarak smiflandirilmigtir
(Cizelge 3). Yine yaprak kenarlarindaki dislilik
durumu bakimindan %6,8’1 diizenli digli ve
%93,2’si diizensiz disli olarak
gruplandirilmistir. Dominant yaprake¢ik sayist
¢ogunlugunda i¢ iken (%95,5), bazilarinda
(%4,5) ise bes olarak gorilmistir (Sekil 2,
Cizelge 3). Dominant yaprak¢iklarinin dizilimi
bakimindan % 68,2’si odd-pinnate, %2,3’i
intermediate ve %29,5 palmet grubunda yer
almiglardir. Yapraklarin yesil renk yogunlugu
ve parlaklik durumlari Minolta CR-400 renk
Olclim cihaz1 ile oOlciilerek L,a,b degerleri
Cizelge 4.2c’de verilmistir. L degeri 31,2 ile
45,4; a degeri -9,9 ile -22,9 ve b degeri 13,5 ile
36,5 arasinda degiskenlik gostermistir. L
degerinin yiiksek olmas1 parlakligin fazla
olmasini, a degerinin diisiik olmasi yesil renk
yogunlugunun fazla olmasini ve b degerinin
yiiksek olmasi sar1 renk yogunlugunun fazla
olmasimni gostermektedir.

iplerinde iki y1llik siirgiinlerin enine kesitindeki varyasyon (UPOV kod:008)

C.CEKIC, S.SARI, S.OZTURK ERDEM

3.5. Cigeklerin Durumu

Genotiplere ait gigekler renk, ¢icek cap1 ve
petiol kin biylkligi bakimindan UPOV
kriterlerine gore incelenmistir. Genotiplerin
ciceklerinin renginin biiyiik cogunlugu pembe
(%70,5) olurken, %25’i beyaz ve %4,5 hafif
eflatunlu beyaz olarak kaydedilmistir (Cizelge
3). Cigek cap1 15,1 mm ile 26,9 mm arasinda
degiskenlik gdstermistir. Cigek ¢ap1 degerlerine
gore UPOV gruplandirmasinda genotiplerin
biiylik cogunlugu cok kiiciik (%4.5), kiigiik
(%29,5) ve orta (%45,5) olurken, digerleri
biyliik (%18,2) ve cok biyik (%2,3 olarak
gruplandirilmislardir. Petiol kin biiyiikliigi ise
6,7 mm ile 19,7 mm arasinda olacak sekilde
genis bir varyasyon gdstermistir.

3.6. Meyvelerin Durumu

Genotiplere  ait  meyveler  UPOV
kriterlerinde belirtilen meyve eni, meyve boyu,
meyve en/boy orani, meyvedeki lziimcik
sayisi, Uzimcik biyiikligli, meyve boyuna
kesiti ve meyve rengi  bakimindan
incelenmislerdir. Meyve eni 12,3 mm ile 16,8
mm, meyve boyu 7,4 mm ile 17,6 mm arasinda
degiskenlik  gdstermistir.  Meyve  en/boy
orani0,91 ile 1,39 arasinda degismis ve UPOV
kriterlerindeki bu ozellige gore gruplandirmada
% 61,4 orta olarak kaydedilmistir. Geri kalan
genotipler meyve boy/en orani bakimindan %
15,9 kiiciik, %20,5 biiyiik ve %2,3 ¢ok biiyiik
olarak gruplandirilmigtir. Meyvelerdeki tane
sayist ise 17,5 ile 38,8 olarak degiskenlik
gostermistir. Uziimciik (duruplet) biiyiikliigii
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ro  Cizelge 3. Genotiplerin UPOV kriterlerine gore oransal dagilimi (%)
[N

EE(?\N/O TANIMLAMA KRIiTERLERi GENOTIPLERIN KRITERLERE GORE ORANSAL DAGILIMI (%)

001* Bitki: Bilyiime yonii Dik 6,8 Dik-Yar1 Dik 22,7 Yar1 Dik 36,4 Yaridik-Yayvan 27,3 Yayvan 6,8
002 Bitki: Yeni dip siirgiinii miktar1 Cok Az 11,4 Az 9,1 Orta 25,0 Cok 54,5

003 iki y1llik dal: Uzunluk Kisa 13,6 Orta 11,4 Uzun 31,8 Cok Uzun 43,2

004 iki yillik dal: kalinlik (siirgiin ucu 1/3 kismindan) Cok ince 11,4 ince 25,0 Orta 25,0 Kalin 29,5 Cok kalin 9,1
005 iki yillik dal: antosiyanin renklenmesi Yok-Zayif 38,6 Zayif 36,4 Orta 114 Kuvvetli 13,6

006 iki y1llik dal: yan dal miktar Az 25,0 Orta 29,5 Cok 45,5

007 iki yillik dal: yan dallarin yogunlastigi yer Ust 1/3 0,0 Ust 1/2 45,5 Tiim siirgiinde 54,5

008* iki y1llik dal: enine kesit Yuvarlak 29,5 Yuv.-koseli 20,5 koseli 9,1 Acili-oluklu 22,7 Oluklu 18,2
009 iki y1llik dal: dikenlilik Yok 13,6 Var 86,4

010 iki y1llik dal: diken miktar Cok Az 11,4 Az 0,0 Orta 11,4 Cok 45,5 Cok fazla 29,5
011 Diken: Biyiiklik Kiigiik 2,3 Orta 29,5 Biiyiik 43,2 Cok Biiyiik 11,4

012* Diken: Siirgiine gore yonii Yukari 43,2 Yan-dik 13,6 Asagl 29,5

013 Geng siirgiin: antosiyanin renklenmesi Yok-Zayif 15,9 Zayif 38,6 Orta 31,8 Kuvvetli 13,6

014 Geng siirgiin: yesil renk yogunlugu Acgik 45,5 Orta 27,3 Koyu 4,5

015* Geng siirgiin: tiylilik miktari Yok-Cok Az 65,9 Orta 13,6 Cok 20,5

016 Ug yaprakgik: boy Kisa 38,6 Orta 45,5 Uzun 15,9

017 Ug yaprakeik: en Dar 52,3 Orta 36,4 Genis 11,4

018* Ug yaprakeik: lopluluk Yok 100,0 | Var 0,0

019 Ug yaprakeik: enine kesit sekli U-gekli 77,3 V sekli 22,7

020 Ug yaprakeik: kenar dalgalilig Yok-Zayif 31,8 Orta 455 Kuvvetli 22,7

021 Ug yapraketk: damarlar arasindaki kabariklik Cok Zayif 25,0 Zayif 52,3 Orta 15,9 Kuvvetli 6,8 Cok Kuvvetli 0,0
022* Ug yaprakeik: Kenardaki diglilik sekli Diizenli disli 6,8 Diizensiz disli 93,2

023 Ug yapraketk: dis derinligi Si1g 43,2 Orta 50,0 Derin 2,3 Cok derin 4,5

024 Yaprak: Dominant olan yaprakgik sayisi Ug 95,5 Bes 4,5 Yedi 0,0

025* Yaprak: sekli Odd-pinnate 68,2 intermediate 2,3 Palmet 29,5

026 Yaprak: Ust kimdaki yesil renk yogunlugu Agik 27,3 Orta 50,0 Koyu 22,7

027 Yaprak: Ust kimdaki parlaklik durumu Zayif 45,5 Orta 45,5 Kuvvetli 9,1

028 Petiol: kin yaprag Bilyiiklugii Kiigiik 20,5 Orta 38,6 Biiyiik 40,9

029 Cigek: cap Cok kiigiik 4,5 Kiigiik 29,5 Orta 45,5 Biiyiik 18,2 Cok Biiyiik 2,3
030 Cigek: petiol rengi Beyaz 25,0 Haf. Eflat. Bey. 4,5 Pembe 70,5

031 Fruiting lateral:length Kisa 13,6 Orta 43,2 Uzun 9,1 Cok uzun 34,1

032 Meyve boyu Kisa 27,3 Orta 59,1 Uzun 13,6 Cok uzun 0,0

033 Meyve eni Dar 15,9 Orta 63,6 Genis 18,2 Cok genis 2,3

034 Meyve Boy/En orani Kiigiik 15,9 Orta 61,4 Biiyiik 20,5 Cok biiyiik 2,3

035 Meyvedeki duruplet sayis1 Az 18,2 Orta 63,6 Cok 15,9 Cok fazla 2,3

036 Duruplet Biyiikliigii Cok kiigiik 11,4 Kiigiik 31,8 Orta 43,2 Biiyiik 13,6

037* Meyve Boyuna kesiti Yuvarlak 61,4 Eliptik 4,5 Dar oval 27,3 Orta oval 45 Uzun konik 2,3
038 Meyve Rengi Kirmizi 0,0 Kirmizi-mor 0,0 Kirmizi-siy 0,0 Mavimsi siy 0,0 Siyah 100,0
039 Yaprak tomurcugu patlama tarihi Cok Erken 0,0 Erken 0,0 Orta 100,0 | Geg 0,0

040 Ayni y1l siirgiinlerde ¢igek Var 34,1 Yok 65,9

041 iki y1llik siirgiinlerde cigeklenme tarihi Cok Erken 9,1 Erken 68,2 Orta 0,0 Geg 22,7 Cok geg 0,0
042 Yilik siirgiinlerde ¢igek verenlerde: Cic. Baglangig tarihi Cok Erken 0,0 Erken 27,3 Orta 2,3 Geg 4,5 Cok geg 0,0
043 iki yillik siirgiinlerdeki meyve olgunlasma baslangict Cok Erken 0,0 Erken 29,5 Orta 47,7 Geg 18,2 Cok geg 4,5
044 Yillik siirgiinlerdeki meyveler. olgunlagsma baslangict Cok Erken 0,0 Erken 27,3 Orta 2,3 Geg 45 Cok geg 0,0
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Sekil 2. Dominant yaprak sayis1 bakimmdan genotiplerin ayrismasi1 (UPOV Kod No: 024)

bakimindan ise genotipler %11,4 c¢ok kiigiik,
%31,8 kiiciik, %43,2 orta ve %13,6 biiyik
olarak  smiflandirilmistir.  Meyve  boyuna
kesitine gore genotiplerin biiyikk ¢ogunlugu
(%61,4) yuvarlak grubunda yer alirken,
digerleri %4,5 eliptik, %27,3 dar oval, %4,5
orta oval, %2,3 uzun konik grubunda yer
almislardir. Bu karaktere gore uzun sinifinda
genotip olmamistir. Meyvelerin tam olgunluk
durumlarinda  genotiplerin  tamami  siyah
meyveli grubunda yer almislardir (Cizelge 3).

3. 7 Fenolojik Gozlemler

Genotiplerin fenolojik 6zellikleri UPOV
kriterlerinde  belirtilen yaprak tomurcugu
patlama tarihi, aymi yil siirglinlerde cicek
olusumu, iki yillik siirgiinlerde ¢igeklenme
tarihi, yillik siirgiinlerde ¢icek verenlerde
ciceklenme  baglangic  tarihi, iki  yillik
sirglinlerde meyve olgunlasma baslangici,
yillik stirgiinlerdeki meyvelerde olgunlagma
baglangict  gibi  Ozellikler ~ bakimindan
incelenmislerdir. ~ Genotiplerin  vejetasyona
baglamasinda genellikle degiskenlik olmamus,
genotiplerin tamami Mart ay1 baslangici ve
ortalarina dogru tomurcuklarini patlatmistir. Iki
yillik  siirglinlerdeki  ¢iceklenme  tarihi
genotiplerde Haziran ay1 igeriSine yayilmakta
ve 5 Haziran ile 28 Haziran arasinda
degismektedir. ~ Yine  bu  siirgiinlerdeki
meyvelerin olgunlagsmast 15 Temmuz ve 30
Agustos  tarihleri  arasinda  degiskenlik
gostermektedir. Aynm1 yil siirgiinlerdeki ¢igek
olusumu bakimindan ise genotipler bariz bir

farklilik gostermistir. Genotiplerin %34,1’inde
yillik  siirgiinlerde  ¢igeklenme  goriiliirken,
%65,9’unda  yillik siirglinlerde g¢iceklenme
olmamustir (Cizelge 3).

3.8 UPOV Kriterlerine Gore Genotiplerin
Gruplandirilmasi

Morfolojik karakterizasyon verileri, SAS
(SAS version 8.02, SAS Institute, Cary, NC)
adli bilgisayar paket programi kullanilarak bu
verilere ait soyagacinin elde edilmesinde
UPGMA (Unweighted Pair Group Method with
Arithmetic Mean) yontemi uygulanmustir. Veri
dosyasindan  oOncelikle Jaccard  katsayisi
kullanilarak bir benzerlik matriksi
olusturulmustur. Bu matriks kiimeleme analizi
icin kullanilarak UPGMA metodu ile bir
dendrogram elde edilmistir. Bu dendogram
Sekil 3> te sunulmustur. Elde edilen
dendograma gore genotipler dendogramin
benzerlik matriksinin 1.0 katsayisinda iki ana
grup altinda toplanmistir. Ana gruplardan birisi
alt1 genotip icerirken, deger ana grup 38 genotip
icermistir. Bu ana grup ise 0.9 benzerlik
katsayisinda iki alt grup olusturmustur.
Gruplamalarda farkli grupta yer alan alti
genotipin morfolojik yonden diger
genotiplerden farkli oldugu kaydedilmistir. Bu
grup icindeki genotiplerin alindigi yerlerin

genelde  yiiksek rakimli  yerler oldugu
belirlenmigtir. Bu genotipler bazi karakterler
bakimindan  diger grup  genotiplerden

ayrilmakla birlikte, oOzellikle diken yerine
tilylimsii yumusak yapilara sahip olmalariyla
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Benzerlik Katsayisi
Sekil 3. Morfolojik karakterizasyon sonucunda olusturulan kiimeleme analizi

on plana ¢ikmaktadirlar. Yine dendogramdaki
gruplama ve Temel Koordinat Analizlerinde de
bu gruplamalar bariz olarak goriilmiistiir (Sekil
3, Sekil 4). Biiyiik ana gruptaki alt gruplar ise
yine istisnalar olmakla birlikte o6rneklerin
almdig cografyaya gore degiskenlik
gostermistir. Bu ana gruptaki alt gruplardan
birinin Karadeniz sahil kesimi, digerinin ise i¢
kesimlerdeki oOrnekler seklinde gruplandig:
gbzlemlenmistir.

4. Tartisma ve Sonug
Calismada incelenen bogiirtlen genotiplerinin

morfolojik  Kkarakterizasyonu i¢in  yapilan
gozlemler UPOV (Uluslararast Yeni Bitki
Cesitlerini  Koruma  Birligi)'ca  kurallan
belirlenmis  olan, Tarirm ve  Koyisleri
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Bakanligi'nca Tiirkge'ye uyarlanarak 12 Ekim
1998 tarihinde ve 23491 sayili Resmi Gazete'de
yer alarak yiiriirliige giren, "Bitki Ozellik
Belgeleri Hakkinda Teblig”’e gore yapilmistir.
Calisma  Tirkiye’de UPOV  kriterlerinin
bogiirtlende kullanilmasi agisindan bir ilk
ozelligi tasimaktadir. Bu bakimdan bu konuda
yapilacak diger caligmalara kaynak olusturacak
niteliktedir. Dolayisiyla yaptigimiz ¢aligma ve
daha sonra bu konuda yapilacak caligmalar
UPOV kriterlerinin optimizasyonu agisindan
6nemlidir. Bu kapsamda bu ¢alisma sonucunda

kriterlerin  optimizasyonu acisindan  bazi
Oneriler sunulmustur. Bunlardan ilki
bogiirtlende UPOV  kriterlerine gore
siiflandirmada deger araliklarimin

verilmemesidir. Ornegin; meyve iriligine gore
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Sekil 4. Temel koordinat yontemi ile genotiplerin gruplanmasi
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Morfolojik Olarak Tanimlanmasi

bogiirtlenlerin gruplandirilmasinda, kiiciik, orta,
iri ve ¢ok iri gibi gruplar1 vermesine ragmen bu
gruplarin olusturulmasinda neye gore kiigiik ya
da iri olacagi belirtilmemekte, bu durumda
tamamen subjektif kararlara
bagvurulmamaktadir. Bir diger eksiklik ise;
bogiirtlende kullandigimiz UPOV kriterlerinde
belirlenmistir. 009 nolu kriter bogiirtlende
dikenlilikle ilgili olup, var/yok seklinde
gruplandirilmaktadir. Ondan sonra gelen 010
nolu kriter ise diken var olanlarda; ¢ok
az/az/orta/cok/cok fazla seklinde
gruplandirmaktadir. Ancak bizim genotiplerde
kargilagtigimiz bir yapi olan tiiysii yapt bu
kriterlerde herhangi bir gruplamaya
girmemektedir. Bu yapilar bazen ¢ok belirgin
olacak sekilde olup, yumusak ve ¢ok siktir.
Dolayisiyla 009 nolu kritere, var/yok yaninda
tilysii dikenlilik seklinde bir grup daha ekleme
ihtiyac1 dogmaktadir.

Dendogram ve Kiimeleme Analizlerinin
Yorumlanmasi; Elde edilen dendograma gore
genotipler biri kiiciikk ve digeri biiyiik olan iki
ana grup altinda toplanmistir. Kiigiik ana grup
ozellikle bitkisel oOzellikler bakimindan da
morfolojik yonden diger genotiplerden farkl
oldugu kaydedilmistir. Bu grup genel olarak
1000 m rakim iizeri alinan genotiplerden
olugmakta, 6zellikle tiiysii yapida yumusak ince
dikenleri ile digerlerinden ayrilmaktadir. Yine
biiyilk ana grup incelendiginde bunlarin da
bitkilerin orijini olan cografik bolgelere gore
Karadeniz kiy1 seridi ve i¢ kesimler olarak ikiye
ayrildig1 fark edilmektedir. Orijinal yerlerinden
alindiktan sonra bu bitkilerden alinan
celiklerden cogaltilan bitkilerin iki ii¢ y1l sonra
bile birbirinden farkli olmast ve cografik
orijinlerine gore farkli gruplarda yer almasi,
cografik orijinlerdeki bir takim cevresel veya
iklimsel faktorlerin mutasyonlara yol agtig1 ve o

bolgeden ayrilip bagka bolgelere
nakledildiklerinde aym1 Ozellikleri devam
ettirdikleri ~ seklinde  yorumlanabilir.  Bu

mutasyonlarin kalict mutasyon mu ya da geri
doniisebilen mutasyonlar mi1 oldugu ilerde
yapilacak ¢alismalarin konusu olabilir.
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