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Ozet: Havug ile ilgili yapilan ¢alismalarda, havuglarda hasat oncesi ve sonrasi dénemde olusan ¢ok sayida
fungal hastaliklar ile ilgili sorunlar ortaya konulmus ve bunlardan bazilarina iliskin miicadele oOnerileri
verilmistir. Havuclar hasat edildikten sonra uzun siire muhafaza edilmekte, uygun olmayan depolama
kosullarinda patojenler nedeni ile dnemli kayiplar olugsmaktadir. Bu patojenler ve olusturduklari hastaliklar:
Kursuni Kiif (Botrytis cinerea), Siyah Kok Curiikligii (Chalara elegans), Mavi-Yesil Kif (Penicillium spp.),
Krater Ciiriikligii (Rhizoctonia carotae), Meyan Ciirtikliigii (Mycocentrospora acerina), Rhizopus Yumusak
Ciiriikliigii (Rhizopus arrhizus = R. oryzae, R.stolonifer), Isli Ciiriikliikk (Aspergillus niger), Aci Ciiriikliik
(Geotrichum candida ), Maya Cirikligi (Candida spp.), Beyaz Ciriiklik (Sclerotinia sclerotiorum),
Fusarium Kuru Ciiriikliigii (Fusarium spp.), Siyah Ciiriiklikk (Alternaria radicina) ve Bakteriyel Yumugak
Curiklik (Pectobacterium caratovora subs. caratovora)’tir. Bu makalede, havuglarda goriilen depo
hastaliklar1 ve bu hastaliklara karsi 6nerilen savagim yontemleri derlenmistir.

Anahtar kelimeler: Havug, depo hastaliklari, fungal etmenler.

Storage Diseases of Carrots and Management

Abstract: As conclusions of the worldwide studies a lot of detrimental organisms pest and fungal diseases
that are seen pre- harvest and post-harvest, period on carrots, are described and methods are suggested for
control and prevention of diseases. Carrots are stored for a long time after harvest and fungal agents cause
considerable losses due to improper storage conditions in carrot stores. These agents and diseases caused by
their; Gray Mold (Botrytis cinerea), Black Root Rot Carrots (Chalara elegans), Blue-Green Mold
(Penicillium spp.), Crater Rot (Rhizoctonia carotae), Licorice Rot (Mycocentrospora acerina), Rhizopus
Wooly Soft Rot (Rhizopus arrhizus, R. stolonife), Sooty Rot (Aspergillus niger), Sour Rot (Geotrichum
candidum), Yeasty Rot (Candida spp.), White Rot (Sclerotinia sclerotiorum), Fusarium Dry Rot (Fusarium
spp.), Black Rot (Alternaria radicina), and Bacterial Soft Rot (Pectobacterium caratovora subs.
Caratovora). In this article, storage diseases of carrots and the proposed control methods against these
diseases have been compiled.

Key words: Carrot, storage diseases, fungal agents

1. Giris (teleomorph: Botryotinia fuckeliana (de Bary)
Havu¢ (Daucus carota var. sativus) Whetzel), Siyah Kok Ciirtikligi (Chalara
Semsiyegiller (Umbelliferae-Apiaceae) elegans (Nag Raj & W.B. Kendr.), Mavi-Yesil

familyasinda yer alir. Anavatan1 Orta Asya ve
Yakin Dogu’dur. Uretimi tohumla yapilan ve
kokleri yenilen iki yillik bir sebze tiiriidiir
(Yanmaz, 1994). Havuglar; iilkemizde hasat
edildikten sonra tarlada birakma, ¢ukurlara
gobmme ve sogutucu depolarda muhafaza gibi
degisik teknikler kullanilarak saklanmaktadir
(Tathdil, 2000). Hasat edilen havuclar igin
onerilen ideal depolama kosullar1 0°C’ye kadar
sogutulan ve %95-100 oransal neme sahip
depolardir (Ryall ve Lipton, 1972; Debner ve
ark., 1980; Salunkhe ve Desai, 1984; Kader
ark., 1985; Kozukue ve ark., 1985; Embrechts
ve Schoneveld, 1988).

Tarladan  bulasan  patojenler  uygun
olmayan depo kosullarinda hastaliklara neden
olmaktadir. Depolarda en g¢ok goriilen
hastaliklar; Kursuni Kif (Botrytis cinerea Fr.

Kaf  (Penicillium  spp.), Krater Cirtikligi
(Rhizoctonia carotae Rader), Meyan Ciirikligii
(Mycocentrospora  acerina  (R.  Hartig)
Deighton=Centrospora acerina (R. Hartig)
A.G. Newhall), Rhizopus Yumusak Cirtikligii
(R. oryzae Went & Prinsen Geerligs, R.
stolonifer (Ehrenb. Fr.) Vuill), Isli Ciiriikliik
(Aspergillus niger Tiegh), Act Ciriiklik
(Geotrichum candidum Link) ve Maya
Cirikligi (Candida spp.)’ tiir. Bu hastaliklarin
yani sira; Beyaz Curiiklik (Sclerotinia
sclerotiorum (Lib.) de Bary), Fusarium Kuru
Curtkliga (Fusarium spp.), Siyah Ciiriiklik
(Alternaria radicina Meier, Drechsler & E.D.
Eddy) ve Bakteriyel Yumusak Ciirtikliik
(Pectobacterium caratovora subs. Caratovora
Jones) patojenleri de uygun kosullarda
depolanan havuglarda zarar olusturmaktadir
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(Davis ve Raid, 2002). Bu makalede, havug
depolarinda goriilen patojenler, bu patojenlerin
olusturdugu hastaliklar ve bu hastaliklarla
miicadele de yurdumuz ile diinyada yapilan
caligmalarin 15181 altinda alinabilecek onlemler
iizerinde durulmasi amaclanmastir.

2. Havuclarda Goriilen Depo Hastahklar
2.1. Kursuni Kiif (Botrytis cinerea)
2.1.1.Belirtileri

Lezyonlar, kokiin ¢esitli  yerlerinde
olusabilse de kokiin u¢ ve tepe kisimlarinda
daha yaygindir. Enfekteli dokular, ilk basta acik
derimsi, sulu ve grimsi-kahverengi sporlarla
ortiilidiir (Snowdon, 1992). Enfekteli bolgeler
daha sonra siinger seklinde goriinmektedir.
Hastalikli  dokulardaki  havug¢  hiicreleri
birbirinden ayrilamaz ve bu dokular derimsi bir

yapi haline dontismektedir. Lezyon
yiizeylerinde, karakteristik olan  grimsi-
kahverengi konidiofor ve konidiler
bulunmaktadir.  Uzun  siireli  depolama

periyotlarin da miseliyal yiginlar icinde sert
yapili, diizensiz siyah sklerotiler
gelisebilmektedir (Goodliffe ve Heale, 1975).

2.1.2. Patojen

Kursuni kiif hastaligini olusturan patojen
Botrytis cinerea’dir. Eseyli formu Botryotinia
fuckeliana olan fungusun bu  donemi,
havuglarda bulunamamugtir. Devetiiytii
rengindeki miselyumlar1 dallanmig, bolmeli,
renksiz hiflerden olusmaktadir. Konidioforlar1
uzun ve dik yapili, basit veya seyrek dallanmig
ve bolmelidir. Konidioforlarin ucunda konidiler
bulunmaktadir. Konidiler renksiz veya agik
renkli tek hiicrelidirler. Bigimleri kiireselden
silindirige kadar degisebilmektedir. Uziim
kiimeleri gibi goriinen konidiler 6.5-10 X 9-5 pn
boyutlarindadir. Kolonilerin kabarik ve kursuni
renkteki  gOriinimii, uzun ve renkli
konidioforlardan kaynaklanmaktadir (Davis ve
Raid, 2002).

2.1.3. Hastaligin Dongiisii ve Epidemiyolojisi

Fungus, yapraklardan ve depolanmakta
olan havug¢ koklerinden izole edilebilir. Bu
fungus ile enfekteli kokler depoya tasindig

takdirde, sicaklik ve nem durumu uygun ise
saglam  havuglara miselyumlar1 ile de
bulasabilir.  Depodaki  sekonder hastalik
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dongiisii, havadaki konidiler ile
gerceklesmektedir (Goodliffe ve Heale, 1975).
Enfeksiyon ve gelisim -3 ile 35°C arasinda
olabilirken maksimum ¢iiriime 20°C sicaklikta
olugmaktadir (Van den Berg ve Lentz, 1968).

Heale ve Sharman (1977) yaptiklan
calismada  Botrytis  cinerea’mn  havug
koklerinde  11-14°C  sicaklik  araliginda

enfeksiyona neden oldugunu, konidi ve hiflerin
bir araya toplanmasi ile havug ylizeyinde 48
saat icinde kubbe seklinde enfeksiyon
yataklarinin olustugunu belirtmislerdir.

2.2.Siyah Kok Ciiriikliigii (Chalara elegans)
2.2.1. Belirtileri

Patojen, hasat zamanmi ve siniflandirma
asamalarinda yarali dokulardan giris yaparak
havucu hastalandirmaktadir. Hastalik geligimi
havucun depolandigi alanlarda da devam
edebilmektedir. Bu hastalik genelde hasattan
sonra yikanmig, siniflandirilmis ve polietilen
posetlerin icerisinde paketlenip depolanmis
havuclarda goriilmektedir (Punja ve ark., 1992).

2.2.2. Patojen

Patojen, toprak kaynakli bir fungus olup
genis konukgu dizisine sahiptir. Fungus,
endokonidi  (fialiosporlar) ve klamidospor
(aleurosporlar1) olmak {izere iki tip spor
olusturmaktadir. Her ikisinin de havug
dokusunda enfeksiyon yapabilme yetenegi
vardir (Punja ve ark., 1992). Chalara elegans
(sinonim: Thielaviopsis basicola), kalin duvarli,
koyu renkli, zincir halinde klamidosporlar ve
fialidlerde  ince  duvarli  endokonidiler
olugturmaktadir (Sekil 1). Fungusun seksiiel
donemi bilinmemektedir (Paulin- Mahady ve
ark., 2002).

Sekil 1. Chalara elegans klamidosporlari ve neden oldugu
zarar sekli (Saude ve Hausbeck, 2005)



Fialid’lerin dip kismu ¢ok degisken
gorilinliste ve bdlmelidir; iist tarafi ise oldukca
uzun, uca dogru giderek incelen silindirik bir
yap1 gosterir. Fialid’in u¢ kismi agiktir ve bu
acikliktan disar1 dogru siirekli bir spor c¢ikist
olmaktadir.  Olusum  6zelligi  nedeniyle
endokonidi olarak adlandirilan bu sporlar uzun
basipetal zincirler olusturur. Fialidler, 100 p
uzunlugunda 5-8 p kalinligindadir ve uca dogru
incelerek 3-4 p kalinliga ulasir. Fialiosporlari
silindirik, renksiz 7-17x2.5-4.5 u
biyiiklugiindedir (Ellis, 1971).

2.2.3. Hastahik Dongiisii ve Epidemiyolojisi
Patojenin izolasyonu ve teshisi havu¢ kok
diskleri veya yar1 secici ortamlar kullanilarak
yapilmaktadir. Klamidosporlar uzun siire
toprakta kalabilmektedir. Hasat ddneminde
veya hasat sonrasinda havug koklerindeki yaral
kisimlara, bulasik topragin temasi enfeksiyona
neden olmaktadir. Etmenle bulasik topraklarda
havu¢ dokularinda 3-4 giinlik bir siirede
hastalik goriiniir bir sekilde gelismektedir.
Sicak ve nemli hava kosullarinda havuglarlarda
enfeksiyon olusmaktadir (Punja ve ark., 1992).
Ayrica havuglara su ile sogutma metodu
uygulandiginda hastaligin neden oldugu zarari
artirmaktadir (Villeneuve ve ark., 2005).

2.3. Mavi-Yesil Citriikliik (Penicillium spp.)
2.3.1. Belirtileri

Penicillium spp. mavi kiif hastaligina
neden olan fungal kaynakli bir patojendir. Bu
patojen havuclarda hasat sonrasi donemlerde
goriilmektedir (Sekil 2). Enfekteli dokular
iizerinde patojenin sporlarini iceren mavimsi-
yesil gelisme nedeniyle hastaliga mavi-yesil kiif
adr verilmigtir. Fungus, yaslh bitki dokularinda
saprofit olarak bulunurken depodaki sebze ve
meyvelerde patojendir (Davis ve Raid, 2002).
Ayrica Penicillium gibi funguslar potansiyel
mikotoksin iireticisidirler (Lugauskas, 2005).

b e d
Sekil 2. Penicillium spp. ile enfekteli havug dokusu
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2.3.2. Patojen

Az-cok dik yapili konidiofor’lar bazi
tiirlerde synema olusturacak sekilde bir arada
bulunurlar. Konidiofor dallanmasi1 genellikle
karakteristik penicillate 0Ozellik tagimaktadir.

Spor wverici hiicreler fialid niteligindedir;
fialidler tipik olarak sise bigiminde ve
renksizdir. Konidiler fialid’in ucunda uzun

basipetal zincir halinde kiireselden yumurtaya
kadar degisen bicimlerde, bazen kisa cubuk
seklinde, renksiz veya renkli, ¢eperi diiz veya
cikintili ya da dikenli olabilmektedir (Barnett
ve Hunter, 1998).

2.3.3. Hastalik Dongiisii ve Epidemiyolojisi

Patojen hastalanan dokuda ¢ok fazla spor
iretmekte ve bu sporlar hava akimlar ile etrafa
yayilip diger havuglar da
hastalandirabilmektedir. ~ Depolarin  temiz
olmas1 hastaligin gelisimini engellemektedir.
Soguk hava kosullarinda depolanan havuglarda
hastalik orani daha diisiiktiir (Davis ve Raid,
2002).

2.4. Krater Ciiriikliigii (Rhizoctonia carotae)
2.4.1. Belirtileri

Soguk ve nemli kosullarda koklerde kiigiik,
beyaz, hifsel digimler ve bu digimlerin
altinda kii¢iik ¢ukurlar olusur. Olusan ¢ukurlar
genisleyerek beyaz misel tabakasi igeren ¢okiik
kraterlere doniismektedir iste bundan dolay1

hastaliga krater ¢iiriikliigii ismi verilmistir
(Ciancio ve Mukerji, 2007).
2.4.2 Patojen

Rhizoctonia carotae’nin eseyli donemi

Athelia arachnoidea’dir. Fungusun hifleri
seffafir ve hiflerde kancalasma (clamp-
connection) goriilmektedir. Koloniler kiiltiirde
yavag gelisir, PDA ortaminda 20-24°C’ del5
giin sonra 5-7 cm c¢apa ulagmaktadir. Koyu
kahverengi sklerotlar1 3—4 hafta sonra gelisir,
bunlar 1-3 mm ¢apindadir ve kitleler halinde
olugmaktadir (Punja, 1987).

2.4.3. Hastalhik Dongiisii ve Epidemiyolojisi:
Hastalik hasattan once ya da havuglar
depoya konduktan kisa bir siire sonra
baglamaktadir. Hastalik havuglar iizerindeki
misellerden ve birbirlerine degen havuclardan
bulasir. Patojen, soguk hava depolarinda 2-
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3°C’de de gelisebilir. Nemli bir tabakayla
havuclar1 paketlemek kok yiizeyindeki hastalik

gelisimini artirmaktadir (Ciancio ve Mukerji,
2007).

2.5. Meyan Ciiriikliigii (Mycocentrospora
acerina)

Soguk hava depolarinda  depolanan
havuclarin en 6nemli hastaliklarindan birisidir.
20. ylizyilin baglarindan beri Avrupa’nin birgok
bolgesinde biliniyor olmasina ragmen ilk kez
1945 yilinda New York da belirlenmistir.
(Stansbury ve ark., 2001).

2.5.1. Belirtileri

Depolardaki havuglarda genellikle kokiin
ta¢c ve uc¢ kisimlarinda tipik olarak biiyiik siyah
cokiik lezyonlar belirgin bir sekilde goriiliir
(Dixon, 1981). Hastalik baslangigta birkag
kiiciik kahverengi leke olarak goriilmektedir.
Bu lezyonlar, bir siire sonra kok dokusunun i¢
kisimlarina dogru ilerlemektedir (Sekil 3).
Yumusak ve sulu olan bu lezyonlar
siyahlagarak komiir siyah1 veya meyan kokii
renginde goriinmektedir. Bu simptomlarin
Alternaria radicinanin neden oldugu siyah
clriikliikten farki hastalikli dokudan saglikli
dokuyu aywran bir hat bulunmamasidir
(Snowdon, 1992; Stansbury ve ark.,2001; Davis
ve Raid, 2002).

Sekil 3. Mycocentrospora acerina’nin neden oldugu
criikliik belirtisi (Hermansen ve ark., 2011)

2.5.2.Patojen

Hastalig1 olusturan fungus,
Mycocentrospora acerina’dir. Fungusun hifleri
seyrek dalli, 4-8 p genisliginde ve seffaftir.
Hifler yaslandikga, hiicre duvarlar1 koyulasir ve
kararir. Konidioforlar1 5-7x50 u, ¢ok sayida
konidi tastyan ug¢ kisimlar1 belirgin bir sekilde
geniculatdir. Klamidosporlar1 oval, kiiremsi,
koyu kahverengi, kalin duvarli, 15-2 p
capindadir (Davis ve Raid, 2002). Inglis ve
Maloy (1994) yaptiklar1 c¢aligmada etmenin
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PDA da pembe havai miseller gelistirdigini,
uzun uca dogru incelen konidilerinin her birinin
kilic  benzeri apendaj’a sahip oldugunu
belirtmislerdir.

2.5.3. Hastali@in Dongiisii ve Epidemiyolojisi
Patojen, toprak kaynakli bir fungustur
(Neergard ve Newhall, 1951). Kalin duvarl
koyu klamidosporlari uzun siire toprakta canli
kalabilmekte ve konukgu bitki varliginda
¢imlenebilmektedir (Snowdon, 1992). Yogun
olarak havug iiretilen yerlerde, klamidosporlar
ve kisa miseliyumlar kok rizosferinde bol
miktarda bulunur fakat bu hastalik tarlada
nadiren goriilmektedir. Lezyonlar tipik olarak
5-6 hafta siiresince depoda bulunan yaslanmaya
baglayan havu¢ dokularinda ortaya ¢ikar.
Konidiler =~ genellikle  tarla sartlarinda
olugmazlar, nemli sartlarda depoda olusurlar
(Davis ve Raid, 2002). Fungus -3 ile 27 °C’ de
gelisebilmekte, optimum gelisme sicakligr ise
17-21°C* dir (Giindel, 1976). M. acerina,
cogunlukla bir yara patojenidir (Davies ve ark.,
1981). Enfeksiyon genellikle yan koklerdeki
veya peridermdeki  kiigiik  agikliklardan
olmaktadir. Saglam peridermin dayanimi
yiiksektir fakat dokunun igine dogru bu
dayaniklilik  azalmaktadir (Davies, 1977,
Davies ve Lewis, 1981; Davies ve ark., 1981).

2.6. Rhizopus Kok Ciiriikliigii

Rhizopus ¢iirtikligii havug gibi diger
Umbelliferae (Semsiyegiller ) familyasina ait
bitkileri tagima sirasinda ve 4 °C’den daha
yiiksek sicakliklarda uzun siire depolama soz

konusu oldugunda etkilemektedir (Davis ve
Raid, 2002).

2.6.1. Patojen

Bu hastalig1 olusturan patojenler: Rhizopus
stolonifer ve R. oryzae’dir. Her iki fungusunda
karakteristik olarak dik yapili, basit veya
dallanmisg, saridan kahverengiye kadar degisen
renklerde sporangioforlar1 ile kiiresel, koyu
renkte sporangiumlar1 bulunur (Davis ve Raid,
2002).

2.6.2. Belirtileri
Her iki patojen enfekte olan dokularda
kahverengi, sulu lekeler olusturmaktadir.

Ciiriiyen bolgeler yumusak ve suludur fakat
bakteriyel ¢iiriikliige gore daha sert bir yapisi



vardir. Patojenin dokuya girmesi i¢in, havucun
yaralanmis olmas1 gerekir. Fungus, sicakligin
yiiksek oldugu durumlarda hizli bir sekilde
geliserek bol miktarlarda sporangiosporlar
iretir. Bu sporlar depo i¢inde yayilarak
bulasmaya neden olmaktadir. Enfeksiyon igin
optimum sicaklik 30-36°C’dir. Hastalik nadiren
20°C’nin altindaki sicakliklarda goriilebilmekte
ve 4°C’nin altinda fungus inaktif olmaktadir
(Davis ve Raid, 2002).

2.7. Isli Ciiriikliik (Aspergillus niger)
2.7.1. Belirtileri

Hastaligi olusturan patojen, Aspergillus
niger’dir. Enfeksiyon tarlada baslamasina
ragmen bir depo hastaligidir. Fungus enfekteli
havuclarda siyah konidiler iirettiginden dolay1
bu hastalik bazen siyah kiif olarak da
adlandirilmaktadir. Hastalik nedeniyle yesil-
siyah renkte biiylik lezyonlar olusmaktadir.
Fungusun  karakteristik  Ozellikteki  siyah
sporulasyonu olugsmadan Once lezyonlardaki
fungal gelism belirgin degildir. A. niger
topraktaki hasat artiklarinda kislamaktadir.
Enfeksiyon i¢in yarali dokular gerekmektedir.
Yiiksek sicaklik kosullarinda, havuglar bu
hastalifa karst kismen duyarlidir (Snowdon,
1992).

2.7.2. Patojen

Fungusun  kolonileri  siyah-siyahimsi
kahverengidir. Hifleri bolmeli ve seffaf, 2—4 n
kalinligindadir. Konidioforlar1 dik, diiz veya
egimli, 3 mm uzunlugunda, 15-20 pu
kalinliginda, renksiz veya st kismi kahverengi,
iist tarafta bir sigkinlik (vesicle) bulunmaktadir.
Sise seklindeki fialidler; 7-10 p uzunlugunda,
3-3.5 p kalinliginda ve bir grup halindedirler.
Konidiler; genellikle zincir seklinde, kiiremsi,
kahverengi, sigilli; bazen de zincir seklinde
devam etmeyen sigilimsi ya da dikenli, 3-5 p
capinda yapilardir (Ellis, 1971).

2.8.Ac1 Ciiriikliik (Geotrichum candidum)
2.8.1. Belirtileri

Havuglarda aci ¢iiriikliige neden olan
Geotrichum candidum genelde obligat aerob bir
fungustur. Kavun, domates, havug gibi
bitkilerin kok kisimlarinda ve hasat sonrasi
depolanabilen iirlinlerde patojen sulu-yumusak
ciriiklikler olusturur (Wells ve Spalding,
1975).

S.TULEK, F.S. DOLAR

2.8.2. Patojen

Geotrichum candidum’un somatik hifleri
renksiz veya hafif renklidir. Konidiofor yoktur.
Arthrospor olarak da bilinen konidiler; somatik
hiflerin, basipetal diizende hiflere ayrilmasi
sonucunda olusmaktadirlar. Arthrospor’larin
boylar1 degiskendir; bolmesiz, renksiz veya ¢ok
acik renkli, kesik uglu silindirik bigimdedir;
uclart  bazen yuvarlagimsi olabilmektedir.
Geotrichium genusunun karakteristik 6zelligi
somatik  hiflerin  hiicre  hiicre  ayrilarak
arthrospor’ lara doniismesidir (Larone, 2002).

2.8.3. Hastahi@in Dongiisii ve Epidemiyolojisi

Patojen, bir toprak fungusudur. Esas olarak
depolarda  goriilmesine ragmen  nadiren
tarlalardaki havuglarda da ciirimeye neden
olmaktadir. Depo sicakligi tavsiye edilenden
daha yiiksek oldugunda ve havalandirmanin da
yetersiz oldugu kosullarda bu hastalik
geligebilmektedir. Polietilen torbalarla
paketlenen ve uygun olmayan kosullarda
depolanan havuglar hastaliga daha duyarlidir.
Enfekteli havuclarda yumusak, sulu c¢iiriikliik
geligir. Clirliyen bolgenin yiizeyinde patojenin
soluk beyaz sporlar1 olugsmakta ve zamanla bu
havuglar sirke gibi kokmaktadir (Wright ve
ark.,1964).

2.9. Maya Ciiriikliigii (Candida spp.)

Maya ciirtikliigiinti, 1lik ve nemli kosullara
bagl olarak ¢ogunlukla Candida cinsine dahil
birkag  tiir  olusturmaktadir.  Mayalarin
olusturdugu zarar Sclerotinia sclerotiorum gibi
diger baz1 funguslarin neden oldugu zarar ile
ortak meydana gelmektedir. Maya c¢lrikligi
genellikle iyi havalandirilmayan ve yetersiz
sogutulan depolarda goriilmektedir (Stelfox,
1969). Maya ile enfekteli havuglarda yumusak
ve nemli ¢iiriikliikler olusmakta ve bunlar biitiin
kok yilizeyine dagilmaktadir. Ciirlime nedeniyle
meydana gelen fermentasyon kokusu kolaylikla
fark edilebilmektedir. Mayalar kesim-soyum
islemleri sirasinda bulasirlar. Ilik ve nemli
kosullar mayalarin gelisimi i¢in idealdir (Davis
ve Raid, 2002).

2.10. Beyaz
sclerotiorum)

Hastalik, havuglarda
yilinda Belgika’da belirlenmistir.

Ciiriikliik (Sclerotinia

ilk olarak 1860
Hastalik
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iretim alanlar1 ve depolarin her ikisinde de
onemli bir problemdir (Kora ve ark., 2003).

2.10.1. Belirtileri

Havugtaki beyaz ciiriikliikk; kok ve kok
bogazinda kiiciikk, sulu, yumusak lezyonlar
seklinde baslar ve daha sonraki siirecgte
enfekteli dokunun yiizeyinde karakteristik
ozellikte beyaz kabarik miseliyal gelisim
olugmakta sonu¢ olarak doku yumusamakta ve
clriimektedir. Bu alanda etmenin sklerotileri
olusmaktadir (Kora ve ark., 2003). Hastaligin
erken donemi R.carotae’ nin neden oldugu
krater ciiriikliigli ile karigtirilabilmektedir.
Ancak krater ¢iriikligiinde beyaz-kabarik
miseliyal gelisme yoktur. Hastaligin yumusak
clirtikliik devresi bakteriyel yumusak ciiriikliik
ile kanstirilabilir ancak beyaz ¢iriiklikte
yapiskan-siimiiksii yap1 yoktur (Davis ve Raid,
2002).

2.10.2. Patojen

Hastaligi olusturan fungus, Sclerotinia
sclerotiorum’dur. Fungus, beyaz miseller ve
koyu renkli sklerotiler olusturur. Sklerotiler 5-
7x10-20 mm boyutlarindadir ve kiiltiirde
konsantrik  halkalar  seklinde  koloninin
kenarlarinda  olugmaktadir.  Yilin  belirli
zamanlarinda, fungusun genetiksel 6zelligine ve
degisik cevre faktorlerine bagli olarak
sklerotiler ¢imlenir ve konuk¢uyu dogrudan
enfekte  edebilen  misellerini ya da
apotesyumlarini olusturur (Sekil 4). Askuslar,
uzun silindirik-klavat 10x130 p biyiikligiinde
ve 8 askospor igeren yapilardir. Askosporlar
bolmesiz, seffaf, eliptik 4-6x 9-13 p
boyutlarindadir (Davis ve Raid, 2002).

2.10.3. Hastah@in Dongiisii ve
Epidemiyolojisi
Sclerotinia  sclerotiorum’un  sklerotileri

toprakta 1-5 yil canl kalabilirler. Sklerotiler;
neme doygun topraklarda toprak yiizeyinin 2—3
cm asagisinda ¢imlenirler ve apotesyum
olustururlar.  Apotesyumlar  gelistiklerinde
havaya milyonlarca askospor birakirlar bu
askosporlar riizgarla dagilirlar. Bu dagilim 2-3
hafta siirer (Kora ve ark., 2003). Fungus,
yaralardan veya yash zayiflamis dokulardan
enfeksiyon yapmaktadir. Misel gelisimi igin
optimum sicaklik 18-25°C, patojenik aktivite
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icin optimum sicaklik ise 13-18°C arasidir
(Anonim, 2007).

Sekil 4. Sclerotinia sclerotiorum’un PDA ortaminda
gelisimi

2.11. Fusarium Kuru Ciiriikliigii

Depolarda havu¢ koklerinde iiriikliige
neden olan patojenler, Fusarium solani ve F.
avenaceum’ dur. ilk kez italya da 1992 yilinda
belirlenmistir. Fungus yarali dokulardan giris
yapmaktadir (Marziano ve ark.,1992).

2.11.1. Belirtileri

Hastalik nedeniyle havu¢ koklerinin
herhangi bir kisminda kahverengi, kuru, sert
derimsi  yapida lezyonlar  olusmaktadir.
Simptomlar  tarlada veya depo da
gelisebilmektedir (Davis ve Raid, 2002).

2.11.2. Patojen

F.avenaceum’un PDA daki koloni geligimi
tipik  seftali  rengindedir. = Miseliyumlari
genellikle  beyazdir.  Turuncu  renkteki
sporodokyumlart her zaman olugmayabilir.
Makrokonidilerin ~ ug¢lart  kavisli  olup,
fusiformdan orak sekline kadar degisiklik
gostermektedir. Konidiler 3-7 bolmelidirler.
Monofialidleri mevcuttur. Genellikle
klamidospor olusturmazlar (Sekil 5).

F. solani’nin kiiltiir gelisimi mavimsi—
mavimsi  kahverengindedir.  Miseliyumlari
grimsi  beyazdir. Mikrokonidileri renksiz,
bolmesiz veya bir bolmeli, kama seklindedir.
Makrokonidileri silindir seklinden orak sekline
kadar degisen sekillerde uca dogru belli belirsiz
genigleyen yapidadir ve bir ayak hiicresine
sahiptir. Kiireselden ovale kadar degisen
sekilde klamidosporlara sahiptir. Eseyli donemi
Nectria haematococca’dir (Burgess ve ark.,
1994).



Sekil 5. PDA ortaminda Fusarium solani’nin koloni
geligimi (a) ve Monofialidlerdeki mikrokonidi basciklari
(x 20) (b)

2.11.3. Hastalik Dongiisii ve Epidemiyolojisi
Toprak kaynakli bir fungustur ve hemen
her yerde bulunabilir. Toprak kaynakl
olmasina ragmen tohumla da tasmabilir.
Hastalik, depolarda veya hasat edilen iiriinlerin
tarlada bekletilmesi ile de goriilmektedir.
Fusarium sporlar1 topraktaki bitki artiklarinda
veya iriin kalintilarinda  bulunmaktadir.
Patojen, misellerle ve havadaki sporlarla
yayilmaktadir. Enfeksiyon, boceklerin ve diger
funguslarin ~ olusturdugu  zarar  gormiis
dokularda olusur. Nem ve sicaklik bu hastalik

icin Onemlidir. Nemli ve sicak (7-21°C)
kosullarda enfeksiyon ¢ok rahat
gerceklesmektedir. Serin kosullarda lezyon

gelisimi yavastir. Fungus, bir havucun digeriyle
dogrudan temas etmesiyle yayilabilir (Davis ve
Raid, 2002).

2.12. Siyah Ciiriikliik (Alternaria radicina)

Diinyada havug yetistirilen bir¢ok bolgede
yaygin olan siyah kok ciirtikliigii havuglarda
Danimarka ve Kuzey Avrupa’da ilk kez 1888
yilinda tamimlanmistir. Hastaligin  etmeni
Alternaria  radicina  (syn.  Stemphylium
radicinum) olup hastalik tohum ve toprak
kaynaklidir (Farrar ve ark., 2004). Fungus;
havu¢ koklerinde siyah c¢okiik lezyonlar
olusturmakta, nemli sartlarda kolaylikla
yayilmaktadir. Hasat sonunda depolarda birgok
soruna neden olmaktadir (Tylkowska ve ark.,
2008).

2.12.1. Belirtileri

Havuglarn ylizeyinde kuru, siyah, ¢okiik
lezyonlar olusur. Depolardaki havuglarda,
nemli kosullarda hastalik hizli bir sekilde
saglikli havuglara kolayca bulagabilir (Pryor ve
ark.,1994).

S.TULEK, F.S. DOLAR

Lezyonlu dokular, saglikli dokulardan
belirgin bir sekilde ayrilir (Sekil 6). Soguk ve
nemli kosullara sahip depolarda bile lezyonlar
kok yiizeyinde genisleyerek tim  kokii
c¢liriitmektedir (Snowdon, 1992).

2.12.2. Patojen

Siyah kok c¢iiriikliigiinii olusturan patojen,
Alternaria radicina’dir. Hifler renksizden
zeytin  yesili-kahverengiye kadar degisen
renklerde, bolmeli ve 2.5-10 p genisligindedir.
Konidioforlari, diiz veya biikiilmiis yapida,
silindirik, bélmeli, donuk kahverengi, diiz, 200
pu  uzunlugunda, 3-9 p kalinhiginda, bir veya
birka¢ konidial iz tasimaktadir. Konidileri
elipsoidal, obklavate, obpyriform gibi c¢ok
degisik sekillerdedir. Konidioforlar1 koyu
yesilimsi  kahverenginde (4-10x10-200 p
boyutlarinda) genellikle tek, kiigiik kiimeler
halinde olusur ve dallanmazlar. Geng konidiler
koyu yesilimsi kahverenginde, elipsoid oval
seklinde (20-50x10-25 n) 2-5 enine, 1-3
boyuna bdlmeye sahiptir. Olgun konidi
elipsoid-obklavate (50-65x15-20 u) 7-8 enine,
1-2 boyuna bdélmeye sahiptir (Ellis, 1971).

2.12.3. Hastalik Dongiisii ve Epidemiyolojisi

Alternaria radicina tohum kokenli bir
patojendir. Toprakta canliligini sekiz yil kadar
koruyabilir. Tarla kosullarinda ve depolarda
hastalik yapabilme yetenegine sahiptir. Ancak
en 6nemli zarar1 depolarda olmaktadir (Pryor ve
ark.,1994).

b

Sekil 6. Alternaria radicina’nin tekli olusan konidileri
(x40 )(a) ve zarar sekli (b)
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2.13. Bakteriyel Yumusak Ciiriiklik
(Pectobacterium carotovora subs.caratovora)

Yumusak  Ciiriikliik, Umbelliferae
(Semsiyegiller) familyasina ait bitkilerin
yetistirildigi her alanda goriilen bir hastaliktir.
Hastalik havuglarda 1901 yilinda ayrintili
olarak tanimlanmugtir.

Depolarda, tasima  ve depolama
kosullarinin  uygun olmamasi durumunda,
Ozellikle yaralanmis havuglarda sorun olusturur.
Bakteri bitkilerin i¢ dokularinda g¢ogaldiktan
sonra, pektolitik ve c¢ogunlukla selliilotik
enzimler iireterek dokularn parg¢alanmasina ve
clirimesine neden olmaktadir. Boyle sebzelerde
diger saprofit mikroorganizmalar kolaylikla
gelisip yapiskan ve eksi bir hal alarak
yumusak ciiriikliikkler meydana gelmektedir
(Davis ve Raid, 2002; Bhat ve ark., 2010).

2.13.1. Belirtileri

Bakteriyel yumusak ¢iiriikliik fazla nemli
ve yetersiz depolama kosullarinda goriiliir.
Havug koklerinde yumusak ciiriikliik lezyonlar1
cokiik, sulu, kotii kokulu, donuk portakal
renginde goériilmektedir (Segall ve Dow 1973).
Bazi durumlarda havucun i¢ kisminda da
yumusama meydana gelebilir. Simptomlar
ugtan kok bogazina dogru ilerler (Galati ve ark.,
2006).

2.13.2. Patojen

Etmen gram negatif, cubuk seklindedir.
Spor olusturmayan formda, hareketli ve peritrik
kamg¢iya  sahiptir.  Fakiiltatif  anaerobtur.
Optimum  gelisme sicakligi  27-30°C’dir.
Oxidase negatif ve katalase pozitiftir (Holt ve
ark., 1994). Bakteri kolonileri diizensiz beyaz
kenarlara sahip, beyaz mat yiiksek yapili ve non
floresandir. Konukgusunda 24 saatte
clriimelere neden olabilmektedir (Romeiro ve
ark., 1998).

2.13.3. Hastalik Dongiisii ve Epidemiyolojisi

Patojen, toprakta serbest halde ya da bitki
kalintilarinda  canli  kalabilir.  Enfeksiyon
yaralardan ve dogal agikliklardan olmaktadir.
Patojen, uygun sicaklik (20-25 °C) kosullarinda
bitki dokusunu hizli bir sekilde bozmaktadir.
Uygun olmayan depo kosullar1 ve hasattaki
yaralanmalar nedeniyle hasat sonrast yumusak
clirtikliigiin siddeti artmaktadir (Davis ve Raid,
2002).
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3. Depolanmms Havuglarda  Hastahk
Kontrolii
3.1. Uygun Hasat

Hasat esnasinda koklerin tahrip
edilmemesine Ozen gosterilmesi Onemlidir.

Hasat esnasinda hastalikli havuclar tarlada fazla
bekletilmeden kaldirilmali ve hastaligin topraga
bulagmas1 engellenmeli ve 3-4 yilda bir {irlin
rotasyonu yapilmalidir (Davis ve Raid, 2002).
Sokiildiikten  sonra  muhafaza  edilmesi
diisiiniilen havuglarda hasadin tam olgunlagma

gerceklestikten sonra yapilmasi ve ezilip
kirilmasi,  yaralanmast  gibi  istenmeyen
durumlara dikkat edilmesi gerekmektedir

(Vural ve ark., 2000).

3.2. Yikama

Koklerin su ile yikanmasi fungal sporlarin
uzaklastirilmasinda  etkili  bir  ydntemdir.
Havuglara suyla 6n yikama yapilmasi ve suya
klor ilave edilmesi hastalik gelisimini
azaltmaktadir. Hastalik oram1 yiliksek ise
depolamadan once havuglar fungisit veya
inorganik tuz iceren suya daldirilabilir. ilk
enfeksiyon goriildiigiinde hasat ve siniflandirma
aninda yarali olan havuglar ayrilmali, saglam
olanlar depolanmalidir (Lockhart ve Delbridge,
1972).

3.3. Simiflandirma ve Paketleme
Kasalarin kagit veya delikli plastik bir film
ile kaplanmasi, ¢iriikliiklerin diger kasalara

bulagmalarint  engellemektedir (Yildiz ve
Yildiz, 1999). Havuglar  niteliklerine,
boyutlarina  goére smiflandirilip  polietien

torbalarda ya da karton kutular igerisinde
saklanmalidir (Luo ve ark., 2011).

3.4. Alet-Ekipman Temizligi

Uriiniin ~ tasinmast ~ ve  depolanmasi
esnasinda kullanilan kasa ve tasima kaplarinin
temizligi olduk¢a oOnemlidir. Kullanilan alet-
ekipmanlarin tiimii, dezenfekte edilmelidir.
Depolardaki enfeksiyon; hastalikla bulagik
kasa, kutu veya bulasik toprakta yetistirilen
havuglar araciligi ile baslamaktadir. Saglikli
havuglar uygun depolama sartlarinda hastaliga
yakalanmazlar (Anonim, 2007).

3.5. Uygun Depo Kosullar
Hava sirkiilasyonu ve nem oraninin % 95’
in altinda tutulmas1 yani uygun depo sartlariin



korunmasi hastalik ile miicadelede Onemlidir.
Depo sicakliginin 4-5°C kadar artmasi 1-3 ay
icinde havuglarda biiylik kayiplara neden
olmaktadir. Hava akimi ortamdaki nemin
yogunlagmasini  Onleyerek  sicakligin  esit
dagilimmi saglamaktadir. Hava akimi 14-20
ft/dk olmalidir (Anonymous, 2008).
Depolamada temiz konteynir kullanilmali,
sicaklik 0°C’ye yakin degerlerde tutulmali,
oransal nem oram ise % 95’den fazla
olmamalidir. Gor'kovenko 1992’ ya gore ise
havuglar icin ideal depolama sartlar1 %80-85
bagil nem ve 1-2 °C sicaklia sahip depolardir.
Ancak bununla birlikte yaygin olan kani ise
stabil depolama sicakliginin 6nemli olusudur
(Yanmaz ve ark.,1999). Depolarda temizlik
kosullarina dikkat edilmelidir (Davis ve Raid,
2002). Paketleme evinin havasi, duvarlari,
kullanilan tim alet ve gerecler bulagsmaya

kaynaklik edebilecek fungal sporlari
bulundurabilir. Biitiin bu ortamin ve kullanilan
aletlerin temiz olmasi, bulagmalarin

engellenmesi acisindan kagimilmazdir (Yildiz
ve Yildiz, 1999).

3.6. Hastalhik Kaynaginin Yok Edilmesi

Bozulan havuglar ve filizlenen havuglar
derhal atilmali ve yayilmayr Onlemek icin
depolarda havuglarin zaman zaman kontrolleri
yapilmalidir.

3.7. Kimyasal Miicadele

Ulkemizde Zirai Miicadele  Teknik
talimatlarinda havuglarda goriilen hastaliklara
karst ruhsatli ilag bulunmamaktadir. Ancak
diinyada ilaghh miicadele ve buna yonelik
calismalar mevcuttur. Yikama islemi sirasinda
suya bazi kimyasallar katilasabilmektedir. 50—
100 ppm aktif klor icerecek sekilde sodyum
hipokloriir ve klor gaz1 eklenebilir. Uriinii
koruyan % 0,1'lik ve % 0,1’lik Hexamin
karisimi kullanilabilmektedir (Yildiz ve Yildiz,
1999). Depolarda SOPP  (Sodyum-Orto-
Fenilfenat)’ i tek bagina ya da 0.1 M potasyum
karbonat ile kombine edilerek uygulanmasi
Rhizoctonia carotae’nin miseliyal gelismesini
durduran etkili bir yontem olarak belirtilmistir.
0.1 M sodyum bikarbonat da Rhizoctonia
carotae’nin gelisimini durdurmaktadir (Ricker
ve Punja, 1991).

Yapilan bir ¢calismada hastalik kontroliinde
amonyum bikarbonat, potasyum karbonat,
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sodyum bikarbonat ve su ile yapilan
uygulamalar karsilastirilmistir. Yapay olarak
yaralanan ve Chalara elegans patojeni ile
inokulasyonu yapilan havug kokleri ve havug
dilimleri 0.05 veya 0,1 M kalsiyum proponat ve
potasyum c¢ozeltilerine 2 dak. daldirildiginda,

standart sodyum hipokloriir ile yapilan
uygulamalara oranla hastalik  gelisiminin
azaldig1 gbzlenmistir. Hastaligin
miicadelesinde; amonyum bikarbonat,

potasyum Kkarbonat ve sodyum bikarbonat
uygulamalarinin su ile yapilan uygulamalara
oranla daha etkili oldugu goriilmiistiir. Ancak
bu  uygulamalarin  ekonomik  olmadig1
belirtilmektedir (Punja ve Gaye, 1993).

3.8. Ozon Uygulamasi

Sclerotinia  sclerotiorum ve  Botrytis
cinerea’nin olusturdugu ciriikliklerin
azaltilmasina yonelik yapilan c¢alismalarda
depolarda 50+10nL L™ miktarda ozon
uygulamasiin etkili oldugu goriilmiistiir. Ozon
uygulamasindan sonra Sclerotinia sclerotiorum
ve Botrytis cinerea ile inokulasyonlu
havuglarda lezyon c¢apinda artigin olmadig
ayrica her iki patojeninde havai misellerini
azalttigini bildirilmigdir. Ozon uygulamasi ile
havucun ta¢ kismindaki saprofit funguslarin
neden oldugu ciirimeler nedeniyle olusan
kayiplar daha da azalmaktadir (Hildebrand ve
ark., 2008).

3.9. UV Uygulamalari

Aragtiricilar, hasat sonrasi hastaliklarin
kontrol edilmesinde kimyasal pestisitlere
alternatif yontemler lizerinde c¢aligsmaktadirlar.
Bu yontemlerden Ultraviyole-C 1sinlamasi
(UV-C, 200-280 nm dalga boyu) hasat sonrasi
glriimelerin engellenmesinde olumlu sonuglar
vermistir. Ozellikle 254 nm dalga boyundaki
ultraviyole uygulamalar1 hafif stres tepkisi
olusturarak {irliniin hasat sonrasi dayanimini
arttirmaktadir (Kasim ve Kasim, 2007). Stres
kosullarinda  bitkide sentezlenerek biriken
kiigiik molekiil agirligina sahip antimikrobiyal
bilesiklere fitoaleksin adi verilmektedir (Ebel
ark.,, 1989). Sequeira (1983) konukc¢u bir
bitkinin herhangi bir patojen ile kars1 karsiya
kaldiginda, uyarilmis dayaniklilik denilen
savunma mekanizmasinin devreye girdigini ve
hastalik etmeniyle bitki biinyesinin miicadele
ettigini ifade etmektedir. UV uygulamalar1 da
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havu¢ dokusunda hasat sonrasi ¢iiriimelere bu
yolla dayaniklilik saglamakta ve fitoaleksin
iiretimini tesvik etmektedir (Fan ve ark, 2000).
Mercier ve ark, 2008 depolanmig havuglara
UV-C (220280 nm) uygulamasiyla
fitoaleksin miktarini artirarak Botrytis
cinerea’ya karst dayanikliligi incelemislerdir.
Hasat sonrasi hastaliklarina karst UV 1sinlarinin
dokularda hastalik diren¢ seviyesini artirdig1 ve
bu tedavinin havug kontrolii i¢in alternatif bir
potansiyele sahip oldugu bildirilmistir.

3.10. Bitki Ekstraktlarimin Kullanimm

Azadirachta indica (Neem) ekstrakti ile
Fusarium Kuru Cirikligi ve Aci Curiklik
hastaliklarinin ~ olusumu  engellenmektedir
(Prakasam ve ark., 2001). Sarimsak ve kekikten
elde edilen ugucu yaglar fungus gelisimini
baskilamaktadir. Horberg (1998) sarimsak,
kekik, kimyon, nane ve feslegen bitkilerinden
elde ettigi ugucu yaglarin depolarda ¢iiriiklige
olusturan Rhizoctonia carotae, Sclerotinia
sclerotiorum, Mycocentrospora acerina’ ya
etkisini arastirdigi ¢aligmada, tiim patojenlere
kargt sarimsaktan elde ettigi ugucu yagin
digerlerine oranla daha etkili oldugunu
bulmustur. Bu calisma ile bitki ekstraktlarini
kullanarak bu patojenlere karsi bir savasim
saglanabilecegi belirtilmistir.

3.11.Sicakhik Uygulamalar

Hasat edilen iriinlere sicaklik
uygulanmalarinda sicak buhar ve mikrodalga
yontemlerinden yararlanilmaktadir. Sicak buhar
uygulamasi genellikle patates ve havug gibi
yumrulu bitkilerde basarili sonuglar vermistir
(Afek ve ark., 1999). Sicaklik uygulamalari
¢imlenmekte olan sporlarin ¢gimlenme hizlarinin
yavaslatilmasi, aktivitelerinin kaybolmasi veya
dogrudan oldiiriilmesi gibi etkileri ile hasat
edilen Trinlin tasidigr inokulum miktarin
azaltmakta ve ciirimeleri en alt diizeye
indirmektedir. Sicaklik uygulamalarinin
konuk¢u dokusunda meydana getirdikleri
fizyolojik  degisimler sonucu  ¢iiriimeler
iizerinde dolayli bir etkisi de wvardir.
Uygulamalardan sonra konuk¢u dokusunun
fizyolojisinde ortaya ¢ikan degisimler sonucu
olusan antifungal bilesiklerin {iretiminin
uyarilmast ve patojenlerin  penetrasyonda
kullandiklar1 yarali alanlarin iyilegsmesi sonucu
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dolayli olarak hasat sonrast hastaliklar
engellenmektedir. Sicaklik uygulamasi sonucu
konuk¢u yiizeyindeki mumsu tabaka eriyerek
kiitikiilada olusan catlaklari, mikro diizeydeki
yaralar1 ve stomalar1 kapatarak patojenin bu
alanlardan  penetrasyonunu  engellemektedir
(Karabulut ve ark., 2005). Sicak buhar
uygulamast depolanan havuglarda Alternaria
spp.’nin ve Sclerotinia sclerotium’larin yol
actigl ciirimeleri azaltmaktadir. Afek ve ark.
1999 yilinda yaptiklar1 galismada depolanacak
kislik havucglara paketlenmeden once 1.2 atm
basing altinda 90 C° de 3 saniye boyunca sicak
buhar uygulamis ve 60 giin sonunda havuglarda
% 2’lik bir kayip olurken kontrol olarak tutulan
havuglarda ise % 23’lik kayip olmustur.
Alternaria alternata, A.radicina ve Sclerotinia
sclerotium ile yapay inokulasyon yapildiktan
sonra sicak buhar uygulamasina tabi olan
havuglarda ise %S5’ lik ¢lirime olurken,
uygulama yapilmayan havuglarin %65’inde
clirime meydana gelmistir.

4. Sonuc¢

Hasat olgunluguna gelmis havuglar kis
aylarinda o6zellikle islenmek amaciyla biiyiik
miktarlarda depolanirlar. Havuglarda hasat
sonrast  zarar  olusturan 13 patojen
bulunmaktadir. Ezilmis ya da herhangi bir
sebeple zarar gOrmiis havuglar bazi depo
hastaliklarina daha duyarlidir. Bu bozulmalari
en aza indirmek i¢in bazi 6nlemler alinmalidir.
Hasat esnasinda havuglarin yaralanmamasina
O0zen gostermek, hastalik kaynaginin yok

edilmesi, depo temizligi, sicakliginin sabit
kalmasini saglamak ve sicaklik
dalgalanmalarm1 ~ onlemek  gerekmektedir.

Ulkemizde hasat edilen havuglar son yillarda
genellikle soguk hava depolarinda muhafaza
edilmektedir. Havug freticileri makroskobik
gozlemler sonucunda lekeli, yaralanmig
havuclart depolamamali ve depolarda gerekli
onlemleri almalidirlar.
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