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Farkh Terbiye Sistemlerinin M9 Anacina Asih ‘Granny Smith’ Elma
Cesidinde (Malus domestica Borkh.) Aga¢ Gelisimi, Verim ve Meyve Kalitesi
Uzerine Etkileri

Emine KUCUKER' Yakup OZKAN? Kenan YILDIZ?
"1 Tarim Miidiirliigii, 60100 Tokat
>Gaziosmanpasa Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bahge Bitkileri Boliimii, 60240 Tokat

Ozet: Bu calisma 2008-2010 yillar1 igerisinde, Gaziosmanpasa Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Uygulama ve
Arastirma Bahgesi’nde bulunan M9 anacina asili ‘Granny Smith’ elma ¢esidinde ylirtitilmistiir. Arastirmada
2007 yii Kasim ayinda dikilen fidanlara Slender Spindle, Hytec ve Vertical Axis terbiye sistemleri
uygulanmistir. Tel-herek kombinasyonu tizerinde gelistirilen agaclarda; meyve dali sayist (adet/agac), anag
capt (mm), govde capt (mm), ana¢ ve gesitte govde kesit alanlari (mm®), tag hacmi (m®), aga¢ basina
(kg/agag) ve dekara (kg/dekar) verim, verim etkinligi (kg/cm?), ortalama meyve agirhg: (g), pH, meyve eti
sertligi (kg), SCKM (%), titre edilebilir asitlik (%) gibi vejetatif ve generatif gelisim kriterlerine ait gdzlem
ve dlgiimler yapilmustir. Ugiincii {iriin yilinda (2010), en yiiksek degerler dikkate alindiginda Hytec (3x1.5)
terbiye sisteminde toplam meyve dali sayisi 66.0 adet/agag, govde kesit alani 1158.8 mm?, ta¢ hacmi 1.58 m®,
agac basina verim 8.21 kg, verim etkinligi 0.71 kg/cm?, Slender Spindle (3x0.7) sisteminde dekara verim
2485.7 kg/da olarak tespit edilirken terbiye sistemlerinin meyve 6zelliklerine etkisi 6nemli bulunmamustir.
Anahtar Kelimeler: Elma, M9, terbiye sistemleri, agac gelisimi, verim ve meyve kalitesi

The Effects of Different Training Systems on Tree Growth, Yield and Fruit
Quality in ‘Granny Smith’ Apple Cultivar on M9 Rootstock

Abstract: This study was carried out with ‘Granny Smith’ apple cultivar grafted on M9 apple rootstock in
Horticultural Deparment of Agricultural Faculty of Gaziosmanpasa University during 2008-2010. In the
study, Slender Spindle, Hytec, Vertical Axis training systems were applied on the trees were planted in 2007
October. The vegetative growth, yield and fruit quality performances such as generative shoot number
(number/tree), rootstock thickness-diameter (mm), trunk thickness-diameter (mm), trunk cross sectionel area
(mm?), canopy volume (m?), yield per tree (kg/tree), yield per decree (kg/decree), the yield efficiency
(kg/cm?), averege fruit weight (g), fruit colour values, pH, fruit firmness (kg), SCKM, total soluble solid (%)
of the trees constituted on wire-stake combination system were analysed during three years. In 3rd yield year,
the highest values for some plant and fruit characteristics; In Hytec (3x1.5) training system 66.0 number/tree
total generative shoot number, 1158.8 mm? for trunk cross sectional area, 1.58 m® for canopy volume, 8.21
kg for yield per tree, 0.71 kg/cm? for yield efficiency, In Slender Spindle (3x0.7) training system 2485.7 kg
for yield per decree. The fruit quality parameters were not also affected by training systems.

Key Words: Apple, M9, training systems, growth, yield and fruit quality.

1. Giris tim diinyada yayginlastigi  gozlenmistir
Elma, 1liman iklim meyve tiirleri i¢erisinde = (Dumanoglu ve ark., 2009).
Diinya’da iiretimi en fazla yapilan tiir olup Modern meyveciligin gerekleri olan her yil

iretim miktar1 yoOniinden, besinci swrayr  diizenli iriin alma, agaglarin erken verime
almaktadir (Ozkan ve ark., 2009). Ancak birim  yatmasi, birim alana daha fazla agac
alana diigen verim s6z konusu oldugunda kyllanilarak verimin artirilmasi, budama ve
Tirkiye geligmis tilkelere gore geridir. Tirkiye, seyreltmenin daha kolay ve ekonomik
diinya elma iiretiminde i’).n siralarda olmasina yapilabilmesi, meyve iriligi ve renk ydniinden
ragmen dekara diigen verim yoniinden Avrupa  gapa Kaliteli iiriin elde edilmesi bodur anaglar
Birligi (AB) ortalamasinin % 35- 40"t kadardir y\jjan1arak  modern  terbiye  tekniklerinin
(Cay ve ark., 200 ,9)‘ C(‘)gunlukla gupe}j uygulanmasi ile miimkiindiir (Ozkan ve ark.,
Zﬁ:i{umfdi o g,el?stlgle?g . O,ﬁiiranlllﬁyar d:“{cllt(hi 2009). Barritt (1992)’c gdre, anag, agag siklig,
elmalara olan taleb\i,n artmaswlg sezon dlzl aga¢ diizenlemesi, fidan kalitesi, destek sistemi,

terbiye metodu ve budama teknigi gibi hususlar

cesidi  olarak diinya pazarmna girdigi ve bahcesi si bilesenleridi b :
yetistiriciliginin de gliney yarim kiirenin diginda meyve bahgesl s.1sj[em tiesenieridir ve basariil
bir yetistiricilik i¢in her sistem bireysel olarak
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ele alinmali ve uygun sekilde birlestirilmelidir.

Son 20 yildir yiiksek yogunluklu dikimler
Kuzey Amerikali elma yetistiricileri tarafindan
yogun olarak kullanilmaktadir. Yiiksek agac
yogunluklari daha erkenci liretime olanak saglar
ve daha kaliteli yiiksek verime izin verir
(Wertheim ve ark., 2001). Diisiik yogunluktaki
dikim sistemleri ile karsilagtirildiginda yiiksek
yogunluktaki dikim sistemlerinin daha fazla
erkencilik saglamasi, onlarin daha fazla yaprak
alam1 ve daha fazla fotosentetik aktivitesi ile
iligkilendirilmektedir (Jackson, 1989). Agac
yogunluguna ilave olarak terbiye sistemleri de
tag icerisine 151k girigini etkilemekte ve verim
iizerine etkili bir faktoér olmaktadir (Hampson
ve ark., 2004)

Yapilan bu calismayla {ilkemizde son 10
yildir hizli bir gelisme gosteren bodur elma
yetigtiriciliginde, diinyada yaygin olarak
kullanilan Slender Spindle, Hytec ve Vertical
Axis ve terbiye sistemlerinin iilkemiz elma
yetistiriciliginde de kullanim durumuna 11k
tutabilmek ve bu sistemlerin M9 anacina asili
‘Granny Smith’ elma ¢esidinde verim ve meyve
kalitesi ~ tlizerine  etkilerinin  saptanmasi
amaclanmustir.

2. Materyal ve Yontem
2.1. Materyal
2.1.1. Deneme Alam Ozellikleri

Bu calisma, Gaziosmanpasa Universitesi,
Ziraat Fakiiltesi, Bahge Bitkileri Bolimii,
Arastirma ve Uygulama Bahgesi’nde 2007
yilinda kurulmus olan destek sistemli bodur
elma bahgesinin bir boliimiinde 2008, 2009 ve
2010 yillarinda yiritiilmiistir. M9  anaci
iizerine asili ‘Granny Smith’ elma ¢esidinde
Slender Spindle (3x0.7m) (476.19 agag/da),
Hytec (3x1.5m) (222.22 agag¢/da) ve Vertical
Axis (3x1m) (333.33 agac/da) terbiye sistemleri
uygulanmustir.

Deneme alanina ait toprak yapisinin killi,
kumlu ve siltli bir yapiya sahip oldugu tespit
edilmistir. Bahge topraginin analizi sonucunda
2 farkli donemde azot (N) uygulamasi yapilmis,
fosfor ve potasyumun toprakta yeterli diizeyde
oldugu saptanmustir.

2.1.2. M9 Anaci

Bu anag¢ tiim diinyada en yaygin olarak
kullanilan bodur anaglar igerisinde yer alir.
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Elma ¢ogiir anaglarinin % 25-35 biiyiikliigline
sahip agaclar olusturur. Fransa’da 1879 yilinda
bir tesadiif ¢ogiirli olarak bulunmustur. Normal
yetisme sartlar1 altinda siirgiinleri kalin ve
saglamdir. Siirgiinleri kirmizidan yesil renge
calar, az tiiylii ve gozlerin her tarafinda kiiciik
nodiiller olusur. Yapraklar sert ve koyu, alt
yiizeyleri parlaktir (Akga, 2000).

2.1.3. ‘Granny Smith’ Cesidi

Avustralya kokenli kislik bir cesittir.
Meyveleri orta irilikte olup, yesil zemin iizerine
hafif donuk renkli, benekli, sert, bol sulu ve
kendine 6zgli mayhos bir tada sahiptir. Agaglari
yar1 dik yayvan bilylir. Orta kuvvette gelisir ve
cok diizenli {iriin verir (Baytekin, 2006).

2.2. Yontem
2.2.1. Terbiye Sistemleri
2.2.1.1. Slender Spindle Sistemi

Toprak  seviyesinden itibaren agag
yiiksekligini azaltmak, daha yiiksek yogunlukta
dikim yapilarak erkencilik ve yiiksek verim
saglamak amaciyla olusturulmustur (Wertheim
ve ark., 2001, Robinson, 2003). Tek, cift, ii¢
veya ¢ok sirali yatak sistemler ile 1500-4000
agac/ha’a kadar degisebilen ¢ok yliksek
yogunluklarda dikilebilen konik sekilli, dar ve
tam bodur bir goriiniime sahiptir. Tac genisligi
2 m’ den daha az, agac yiiksekligi ise 2-3 m

arasinda degismektedir (Robinson, 2003).
Sistemin  olusturulmasinda  dalsiz  fidan
kullanildiginda toprak seviyesinin 60 cm

yukarisindan kesim yapilarak ilk dal katinin
olusumu saglanir. Bu dallar ilk yillardan
itibaren tiirlin olusumunu tesvik etmek igin
yatay olarak baglanir. Lider dalin 45 derecelik
aciyla baglanmasi ile hem liderin biiyiimesi
yavaglatilir, hem de aga¢ yiiksekligi 2,5-3 m’de
sinirlandirilarak tiim kiiltiirel islemlerin toprak
seviyesinden yapilmasi saglanir (Wagenmakers
ve Callesen, 1995).

2.2.1.2 Vertical Axis Sistemi

Sistemde her ¢esidin dogal biiyiime
habitiisii  ve  dogal meyve olusturma
yeteneginden faydalanilmasi amaglanmistir.

Genellikle M9 ve M26 anaglart kullanilir.
Agaclar 3 m yiikseklikte tek veya 3 telli
sistemle  desteklenmektedir. Vertical axis
sistemi tek bir dikey ve ana gdvde boyunca
kiigiik ¢apli meyve dallarindan olusmaktadir.
Aga¢c gelisimi boyunca u¢ tomurcugun



hakimiyetini devam ettirmek i¢in zayif meyve
dallarimin  gelisimini  saglamak &nemlidir
(Lespinasse ve Delort, 1986).  Dikimden
itibaren liderde tepe kesimi yapilmaz. M9
anaglar iizerindeki cesitlerde vejetatif biiyiime
ve meyve verimi arasinda iyi bir dengenin
saglanmasi i¢in 12-16 adet meyve dali olusumu
saglanmalidir (Lauri ve Lespinasse, 2000).
Dallarin sayist budama ile kontrol edilmelidir
(Robinson, 2003).

2.2.1.3. Hytec (Hybrid Tree Cone) Sistemi

Bu sistem 1980°li yillarin sonunda Barritt
tarafindan meyveleri giines yanikligindan
korumak amaciyla Slender Spindle ile Vertical
Axis sistemlerinin kombinasyonu seklinde
gelistirilen bir terbiye seklidir. Sistemde
agaclarin erken yaslarda verime yatirilmasi,
diizenli verim alinmasi, meyve kalitesinin
yiikseltilmesi ve is¢iligin azaltilmasi
hedeflenmigtir. Lider dalin her yil budanmasi
veya Slender Spindle sistemine benzer bir
tarzda baglanmasi ile lider dalin giicli kontrol
edilerek yan dal gelisimi tesvik edilmektedir.
Slender Spindle agaglara gore daha fazla iiretim
saglamak amaciyla daha uzun bir ortii (tac)
yapisina sahiptir. Hytec sisteminde agik bir tag
sekli olusturularak daha iyi 11k dagilimi
saglanir (Wertheim, 1983; Barritt, 2000).

2.2.2. Arastirmada Incelenen Parametreler
ve Istatistik Analiz

Meyve dali sayis1 (adet/agag): Dinlenme
doneminde agac lizerinde bir, iki ve ii¢ yash
dallar iizerinde meydana gelen meyve dallarinin
(topuz, kargi ve dalcik) sayilmasi ile
belirlenmistir.

Anag ve cesitte govde kesit alanlar (mmz):
Dinlenme periyodunda her agacta as1 yerinin 15
cm altindan ve iistiinden anag ve gesitte govde
caplarinin  kumpas (Model No; CD-6CSX,
Mitutoyo, Japan) ile her iki yonden Sl¢iilmesi
ve ortalamasinin alimmasi ile ortalama gdévde
capt (R) belirlenmis ve “Alan=mnr®" formiilii
kullanilarak gévde kesit alanlar1 hesaplanmugtir.
Ta¢ hacmi (m°): Dinlenme doneminde her
agacta tag¢ izdiigiimlerinden her iki yonden tacin
en degerlerinin belirlenmesinin ardindan ilk ana
daldan itibaren ta¢ yiiksekligi Olgiilerek tacin
geometrik sekline gore tag hacmi (V= nr’h/2)
hesaplanmistir (Yildirim ve Celik, 2003).

E.KUCUKER,Y.OZKAN,K.YILDIZ

Agac basma verim (kg/agac): Her bir agagtan
elde edilen tiim {irliniin tartilmasi ile agac
basina verim elde edilmistir.

Verim etkinligi (birim govde kesit alanimna
diisen verim) (kg/cm®): Aga¢ basma verimin
govde kesit alanina  oranlanmasi ile
saptanmistir.

Ortalama meyve agirhg (g): Her agagtan
alman 10 adet meyvenin 0.01 g hassasliktaki
terazide (Radvag PS 4500/C/1, Poland)
tartilmasi ile hesaplanmustir.

Ortalama meyve eni ve boyu (mm): Her
agactan alinan 10 adet meyvenin en (mm) ve
boylar1 (mm) kumpas ile 6l¢iilmiistiir.

Meyve eti sertligi (MES) (kg): Her
tekerriirden alinan 10 adet meyvenin ekvatoral
bolgesinde ¢ farkli yerde kabuk kesilerek
penetrometre (model FT-327; MoCormick
Fruit Tech, Yakima, WA) ile 11.1 mm’ lik ug
kullanilarak ol¢iilmiistiir.

Suda c¢oziinebilir kuru madde miktar
(SCKM) (%): Meyve eti sertligi Olciilen
meyvelerden elde edilen ve filtre kagidindan
siizilen meyve sularindan alinan Orneklerin
SCKM igerikleri el refraktometresiyle
(PAL-1, McCormick Fruit Tech., Yakima,
Wash.) % olarak belirlenmistir.

pH: Filtre kagidindan siiziilen meyve sularmin
pH degerleri pH metrede (Hanna, model
H19321) ol¢lilmiistiir.

Titre edilebilir asit (TEA ) (%): Filtre
kagidindan siizilen meyve sularimin  pH
metrede 8,1 degerine ulasincaya kadar 0,1 N
sodyum hidroksit ile titrasyonunda harcanan
sodyum hidroksit miktar1 esas alinarak malik
asit cinsinden 6lglilmiistiir.

Istatistik Analiz: Deneme tam sansa bagl
deneme deseninde faktoriyel diizende 1 gesit ve
3 terbiye sisteminde 3 tekerriirli olarak
kurulmustur.  Her  tekerrirde 3  agac
kullanilmigtir. SAS paket programi kullanilarak
varyans analizi yapilmig uygulama ortalamalari
Duncan ¢oklu  Kkarsilastirma  testi ile
karsilastirilmastir.

3. Bulgular ve Tartisma

3 yil yiiriitiilen bu ¢alismada, M9 iizerine
asili ‘Granny Smith’ elma ¢esidine uygulanan
terbiye sistemlerinin agaglarin vegetatif ve

generatif gelisim diizeylerine etkisi
incelenmistir.

Cizelge 1°de goriildiigii gibi 2008 yilinda
terbiye sistemleri arasinda topuz sayisi
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bakimimndan onemli bir farklilik goriilmezken
2009 ve 2010 yillarinda Slender Spindle
sisteminde topuz sayisinin Hytec ve Vertical
Axis sistemlerine gore onemli derecede daha
diisiik oldugu goriilmektedir. Kargi ve dalcik
sayilar1 incelendiginde hem 2008 hem de 2009

yillarinda terbiye sistemleri arasinda 6nemli bir
fark gorilmemis ancak Slender Spindle
sisteminde denemenin 3. yilinda dalcik
sayisinin diger sistemlere gore daha diisiik
oldugu saptanmustir.

Cizelge 1. M9 anac1 iizerine agili ‘Granny Smith’ elma ¢esidinde meyve dali sayilari (adet/agac).

Terbiye Topuz Meyve dali sayist Dalcik Toplam
. . Kargi
sistemi
2008 2009 2010 2008 2009 2010 2008 2009 2010 2008 2009 2010

Slender 6.22a 20.55b 18.50b 4.43a 5.16a 8.33b 4443 6.83a 9.12b 15.09a 45.50b 45.78b
Spindle
Hytec 6.86a 31.83a 23.83a 3.68a 6.16a 1550a 5.68a 6.50a  13.00a 16.21a 60.66a 66.00a
Vertical 6.33a 30.00a 20.17b 2.48a 5.66a 10.3b 6.16a 7.16a 11.00ba 14.97a 59.00a 50.50b
Axis

x: Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemli degildir (p>0,05)

Ug yillik veriler incelendiginde anag capi,
ana¢ govde kesit alani bakimindan terbiye
sistemleri arasinda fark goriilmezken, ¢esit cap1
ve gesit gdovde kesit alan1 degerleri bakimindan
denemenin 2. ve 3. yillarinda terbiye sistemleri
arasinda fark ortaya ¢ikmistir. Ayrica, Vertical
Axis sistemi daha uzun tag yapisinda olmasina
ragmen Slender Spindle ve Hytec sistemleri ile
benzer sonuglar vermistir (Cizelge 2). Nitekim
Barritt ve ark. (2008), Tatura Trellis, Guttingen
V, ¢ift sirali Vertical Axis ve Hytec sistemlerini
uyguladigi agaglarin yarisini 3 m, diger yarisini
da 2 m yiikseklikte terbiye etmis ve agac
yiiksekliginin govde kesit alanina herhangi bir
etkisi olmadigin1 saptamugtir. Elstar/P 22 ve

Sampion/M 26 kombinasyonlar1 ile Slender
Spindle, Hytec, Solen ve Mikado sistemlerinin
karsilastirildigr bagka bir calismada; ayni anag
ve c¢esit kombinasyonlar1 ile aymi dikim
yogunluklarinda gévde kesit alan1 bakimindan
terbiye sistemleri arasinda fark goriilmezken,
Elstar/P 22 kombinasyonunda Sampion/M 26
kombinasyonuna gore yaklasik % 50 oraninda
daha diisik govde kesit alan1 saptanmistir
(Buler ve ark., 2001). Hampson ve ark. (2002),
aynt dikim yogunlugunda govde kesit alani
bakimindan terbiye sistemleri arasinda fark
goriilmezken farkli dikim yogunluklarinda
sistemler arasinda farkliliklarin olustugunu
ifade etmislerdir.

Cizelge 2. M9 anaci lizerine asili ‘Granny Smith’ elma ¢esidinde agag¢ gelisimi ile ilgili baz1 6zellikler.

Terbiye Anag ¢ap1 (mm) Anag govde Kesit alan1 (mm?) Cesit gap1 (mm) Cesit govde kesit alan1 (mm?)
SiStml 5008 2009 2010 2008 2009 2010 2008 2009 2010 2008 2009 2010
Slender 23.49a* 41.02a 48.65a 438.74a 1338.4a 1859.8a 19.13a 27.40b  30.96b  289.02a 591.13b 755.5b
Spindle
Hytec 25.50a 38.90a 46.20a 516.89a 1190.8a 1685.7a 21.68a 34.27a 38.35a 381.0l1a 961.02a 1158.8a
Vertical 25.17a 39.86a 47.94a 506.23a 1248.5a 1807.9a 21.79a 30.63ba 34.15ba 374.48a 740.27b 919.2ba
Axis
x: Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemli degildir (p>0,05)

Agaclarda tag gelisimini ifade etmek terbiye sisteminin ana  etkisi = Onemli
amaciyla Olciilen tag eni ve tag hacmi  bulunmustur. Ta¢ hacmi degerleri bakimindan
degerlerinde ilk yilda terbiye sistemleri arasinda  terbiye sistemleri arasinda, Vertical Axis

onemli bir farklilik goériilmemistir. 2008 yil
verilerine gore terbiye sistemleri arasinda fark
goriilmemesinin nedeni terbiye sistemlerinin
olusturulmasma 2008 yilinda baslanmasindan
dolay1  aga¢  boyutlarmin  ve  siirgiin
uzunluklarmin benzer olmasindan
kaynaklanmaktadir (Cizelge 3). Denemenin 2.
ve 3. yillarinda tag eni ve ta¢ hacmi iizerine
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sistemli agaglarin (1,58 m® Hytec ve Slender
Spindle sistemlerine gore daha yliksek tac
hacmine sahip olduklar1 belirlenmistir. Hytec
ve Slender Spindle sistemleri benzer sistemler
iken, Vertical Axis sistemi digerlerinden daha
biiylik tag yapisi olusturmasi nedeniyle yiiksek
sonuglar vermistir. Bu sonuglar ta¢ yapisina
cesit Ozelliklerinin ve terbiye sisteminin etkili



oldugunu bildiren c¢alismalar ile benzerlik
gostermektedir (Yildirim, 2002; Barritt, 1987;
Barritt, 1998). Yine; Slender Spindle/M9, Y-
trellissM26, Merkezi Lider/M9/MM106 ve
Merkezi Lider/M7 kombinasyonlari
kullanilarak terbiye sistemlerinin ta¢ hacmi
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iizerine etkilerinin incelendigi bir calismada,
Merkezi Lider/M7 (11,6 m*agag) sisteminde
tag hacmi en yiiksek, Slender Spindle/M9 (2,6
m®/agag) sisteminde ise en diisik degerde
oldugu belirlenmistir (Robinson ve ark., 1991).

Cizelge 3. M9 anaci iizerine asili ‘Granny Smith’ elma ¢esidinde ta¢ gelisimi ile ilgili 6zellikler.

Tag eni (cm)

Tag hacmi (m®)

Terbiye Sistemi 2008 2009 2010 2008 2009 2010
Slender Spindle. 100.01a* 110.23a 128.50a 0.42a 0.86a 1.21a
Hytec 10350a 1168la 130.67a 0.50 a 1.09 1.32a
Vertical Axis 106.12a 14330b 154.50b 0.51a 148b 1.580

X. Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark énemli degildir (p>0,05)

Aga¢ buyikliigine gore verimi ifade
etmenin en basit yolu gdvde kesit alanina diisen
verimi belirlemektir (Westwood, 1995). Ik yil
verilerine goOre terbiye sistemlerinin, agac
basma verim, dekara verim ve birim govde
kesit alanina diisen verimi ifade eden verim
etkinligi degerlerinde ©nemli bir etkisinin
olmadig1 gériilmiistiir. Ikinci ve {iciincii yil
verilerine gore verim degerleri iizerine farkli
dikim yogunluklarinda terbiye sistemleri
arasindaki fark Onemli bulunmustur. Nitekim,
Palmer ve ark. (1992) ilk yillarda agag basina
verimin ¢esit ve terbiye sistemlerinden
etkilenmedigini, ancak devam eden yillarda bu
etkinin ortaya ¢iktigin1 belirtmistir. Barritt
(1989), M26 ve Mark anaglarn {izerinde
Merkezi Lider sistemi (889 agac/ha), M26, M9
ve Mark anaglar1 iizerinde Vertical Axis sistemi

(1270 agag/ha), M9 ve M26 anaglan iizerinde
Slender Spindle terbiye sistemini (1667
agac/ha) uyguladigi calismasinda en yiiksek
verimi 23,3 ton/ha ile M9 anacina asili Slender
Spindle terbiye sistemi uygulanan parselde elde
ederken, bunu 16 ton/ha ile M9 anacina asili
Vertical Axis terbiye sistemi uygulanan parselin
izledigini belirtmistir. Bu konuyla ilgili yapilan
bazi ¢aligmalar da agac basina verim ve verim
etkinligi ~ bakimindan  terbiye  sistemleri
arasindaki farkliliklarin, agac sikligi ve anacin
ayni oldugu durumlarda daha az oldugu, ancak
farkli ana¢ ve dikim yogunluklarinda etkinin
daha net ortaya ¢iktig1 ve ayni sira araligindaki
uzun agaclar kisa agaglara gore daha fazla 151k
tuttugu ve daha verimli olduklar1 vurgulanmistir
(Barritt 1998; Barritt, 2000; Callesen, 1993;
Palmer, 1989; Wertheim ve ark., 2001).

Cizelge 4. M9 anac1 lizerine asili ve farkli terbiye sistemleri uygulanmig ‘Granny Smith’ elma ¢esidinde verim degerleri.

Terbiye sistemi Agag bagina verim

Dekara verim (kg/da)

Verim etkinligi (kg/ cm?)

(kg/agac)
2008 2009 2010 2008 2009 2010 2008 2009 2010
Slender Spindle  2.43a 2.35b 5.22b 1158.7a 1119.0a 24857a 0.27a 0.40b  0.70a
Hytec 2.89a 477a 82la 6415a 1059.2a 1825.2b 0.43a 0.50ba 0.71a
Vertical Axis 26la 439 592b 871lla 14644a 19744b 0.42a 0582 0.66a

x: Ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemli degildir (p>0,05)

Ortalama meyve agirligi, meyve eni ve
meyve boyu degerlerinde terbiye sisteminin
etkisi 6nemsiz  bulunmustur. Deneme
sonuglarina gore meyve karakterlerinin terbiye
sistemlerinden etkilenmemesi incelenen
aragtirma  bulgulann  ile  Ortlismektedir.
Nitekim; M9, M 26 ve MM 106 anaglarinin ve
Palmet (4x4 m) ve Slender Spindle (3,50 x 1,75

m) terbiye sistemlerinin; verim ve meyve
kalitesi iizerine etkilerinin incelendigi benzer
bir c¢alismada terbiye sistemlerinin meyve
ozelliklerine etki etmedigi bu kriterlerin daha
cok ekolojik kosullardan etkilendigi
bildirilmistir (Antognozzi ve ark., 1993; Otaga,
1990; Widmer ve Krebs, 2001).
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Farkli Terbiye Sistemlerinin M9 Anacina Asili ‘Granny Smith’ Elma Cesidinde (Malus domestica Borkh.)
Agag Gelisimi, Verim ve Meyve Kalitesi Uzerine Etkileri

Cizelge 5. M9 anaci iizerine asili, ‘Granny Smith’ elma ¢esidinde bazi1 meyve 6zellikleri

Terbiye sistemi Meyve agirligi (g) Meyve eni (mm) Meyve boyu (mm)

2008 2009 2010 2008 2009 2010 2008 2009 2010
Slender Spindle  290.22a* 204.72a 244.6la 85.69a 83.5la 83.20a 65.44a 70.32a 74.53a
Hytec 312.72a 229.02a 270.38a 88.17a 82.93a 87.92a 79.80a 74.68a 74.46a
Vertical Axis 306.95a  204.99a 235.82a 90.14a 82.86a 83.40a 81.03a 68.09a 72.19a
x: Aynt harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemli degildir (p>0.05)

[lk y1l verilerine gére, pH. SCKM. MES ve  Lider/M9/MM106 ve Merkezi Lider/M7
TEA degerlerine terbiye sisteminin etkisi sistemlerinin  incelendigi  c¢alismada Y-
goriilmemistir. ikinci yil verilerinde; SCKM trellis/M26 ve Slender Spindle/M9
degerleri bakimindan terbiye sisteminin etkisi  sistemlerinde. renk ve SCKM degerlerinde bazi
onemli bulunmus ve en diisiik deger Slender yillar asir1  golgelemeden  kaynaklanan

spindle  (%8.91) sisteminde saptanmustir.
Empire ve Golden Delicious elma ¢esitleri ile
Slender Spindle/M9. Y-trellissM 26. Merkezi

azalmalarin oldugu goriilmiistiir (Robinson ve
ark.. 1991).

Cizelge 6. M9 anaci lizerine asili ‘Granny Smith’ elma ¢esidinde bazi meyve ozellikleri.

Terbiye

sistemi SCKM (%) pH Titre edilebilir asitlik (%)  Meyve eti sertligi (kg)
2008 2009 2010 2008 2009 2010 2008 2009 2010 2008 2009 2010

Slender 10.97a* 8.91b 1297a 3.27a 3.22a 2.6la 0.59a 0.53a 0.46a 7.90a 7.80a 8.66a

Spindle

Hytec 1151a 9.94ba 12.27a 3.2la 323a 267a 054a 057a 050a 7.56a 8.25a  8.02ba

Vertical 12.38a 10.10a 12.65a 3.24a 3.35a 2.64a 0.60a 058a 0.63a 7.5la 7.66a 7.91b

Axis

x: Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemli degildir (p>0.05)

4. Sonuc¢
Yeni gesitlerin ve bodur anaglarin devreye
girmesiyle meyve yetistiriciligine ilginin

giderek arttig1 Tiirkiye’de modern meyveciligin
geregi olan terbiye sistemlerinin se¢im ve
uygulanmasi iireticiler acisindan biiyilk 6nem
arz etmektedir. Yapilan c¢alismayla bodur
anaglar ve modern terbiye sistemleri
kullanilarak yiiksek dikim sikliklarinda bahge
kurulumunun ilk yillarinda verim alinabilmistir.
Kullanilan ti¢  farkli terbiye sisteminde
denemenin 3. yilinda (2010) Vertical Axis
sistemi final yiiksekligine ulagsmistir. Deneme
yillart siiresince terbiye sistemleri tag geligimi
degerleri bakimindan farkliliklar olusturmus ve
aga¢ yogunlugu arttikca aga¢ biiyiikliigiinde
azalma saptanmistir. Deneme sonunda agag
yiiksekliginin govde kesit alanina herhangi bir

etkisi goriilmezken farkl dikim
yogunluklarinda gesit ¢ap1 ve cesit kesit alani
degerleri terbiye sistemleri arasinda fark

olusturmustur. Farkli yogunluktaki 3 sistem
arasinda Hytec sisteminde (1158.8kg/cm?) diger
sistemlere gore en yiikksek govde kesit alani
degeri saptanmistir. Calismada farkli dikim
yogunluklarinda olusturulan terbiye
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sistemlerinin en biylik etkisi verimlilik tizerine
olmustur. Dikim yogunlugu arttikca aga¢ basina
verim azalirken dekara verim degerlerinde artis
gbzlenmistir. Denemenin 3. Yilinda Slender
Spindle sisteminde (2485.7 kg/da) Hytec ve
Vertical Axis sitemlerine gore dekara verim
degerleri daha yiiksek c¢ikmistir. Egme ve
biikme tekniklerinin uygulanarak terbiye
sistemlerinin  olusturulmast  yogun dikim
sistemlerinde erkencilik agisindan faydali bir
uygulama saglamistir.
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