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Solarizasyon ve Solarizasyonun Tavuk Giibresi ile Kombinasyonunun Baz
Yabanci Otlar ile Bugdayin Verim ve Verim Unsurlarina EtKkisi
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Ozet: Bu ¢alisma, toprak solarizasyonu ve solarizasyonun tavuk giibresi ile kombinasyonunun bazi yabanci
otlara, bugday verim ve verim unsurlarina etkisini belirlemek amaciyla 2003-2005 yillar1 arasinda
yiiriitiilmiigtiir. Tarla denemeleri Gaziosmanpasa Universitesi Ziraat Fakiiltesi uygulama alaninda
kurulmustur. Solarizasyon denemelerinde 0,02 mm kalinliginda seffaf polietilen ortiiler kullanilmistir. Tavuk
giibresi uygulamasi ise solarizasyon uygulamasindan hemen 6nce yapilmistir. Solarizasyonlu uygulamalarda
topragin biitlin derinliklerinde sicakliklar uygulamasiz kontrole oranla 9-15 °C arasinda artmuistir.
Solarizasyon uygulamasi bazi yabanci otlarin yogunlugunu azaltmistir. Tek basina solarizasyon ve tavuk
giibresi+solarizasyon uygulamalar1 bugday gelisimine ve verimine de olumlu yonde etki gostermis, bugday
veriminde tek basina solarizasyon birinci yil %12,02, ikinci yil %9,05 ve tavuk giibresi+ solarizasyon
uygulamasi birinci yil %16,49, ikinci yil %19,11 artig saglamistir. Ayn1 uygulamalar bugdayin diger gelisme
unsurlarmi da olumlu olarak etkilemistir.

Anahtar kelimeler: Solarizasyon, tavuk giibresi, yabanci ot, bugday verimi

Effect of Soil Solarization and Poultry Manure Combination with Solarization
on some Weeds, Wheat Yield and Yield Components

Abstract: This study was conducted to determine the effects of soil solarization and poultry manure
combinations on some of the common weeds, wheat yield and yield component during 2003-2005 growing
seasons. Field experiments were conducted in the research field of Gaziosmanpasa University, Agricultural
Faculty Tokat/Turkey. Solarization experiments were done by using 0,02 mm transparent polyethylene
sheets. Solarization increased soil temperatures by 9-15 °C in soil depths as compared to control. Solarization
was reduced some weeds densities. Solarization and poultry manure+solarization applications were good
effect on wheat growth and yield. Wheat yield was increased 12,02%, 9,05% and first season 16,49%,
second season 19,11% by solarization application and poultry manure+solarization application respectively.
Keywords: Solarization, poultry manure, weeds, wheat yield

1. Giris gerekmektedir. Bu alternatif yontemlerden

Ekilebilir tarim alanlarinin hizli bir sekilde
azalmasinin tersine artan diinya niifusunu
besleyebilmek igin birim alandan daha fazla
iirlin almak gerekmektedir. Birim alandan fazla
iiriin almanin en 6nemli yollarindan biri de bitki
koruma yontem ve uygulamalarinin
gelistirilmesidir.

Herbisitler, yabanci ot savasiminda en
etkili ve en hizli ¢6zliim olarak disiiniiliirse de
bu her zaman istenilen sonucu vermeyebilir.
Herbisitlerin  ¢evreye ve insan sagligina
olumsuz etkilerinin yaninda, yabanci otlarda
herbisitlere dayaniklihin ortaya ¢ikmasi,
iilkemiz acisindan kiiglimsenmeyecek doviz
kayiplarina neden olmaktadir (Zengin, 1997).

Biitiin bunlar degerlendirildiginde kiiltiir
bitkilerinde ekonomik seviyede zarar olusturan
yabanci otlara karst halihazirda bulunan
miicadele yontemlerinin yerine gegebilecek
yeni miicadele yontemlerinin gelistirilmesi

birisi de toprak solarizasyonudur.

Toprak solarizasyonu; topragm giines
enerjisi ile 1sitilmasidir. Uygulama yaz mevsimi
sicak gecen bolgelerde, sicakligin yiiksek ve
giines 1s1gmin  siddetli oldugu aylarda ve
uygulama yapilacak alanin ekili olmadigi
durumlarda, nemli topragin miimkiin oldugu
kadar ince seffaf polietilen ortii ile kapatilmasi

islemidir  (Anonim,1995).  Solarizasyonun
yabanci otlar iizerindeki Oldiiriicti  etkisi
uygulama  yapilmis  topraktaki  sicaklik

yiikselmesi sonucu meydana gelir ve genellikle
tohumla c¢ogalan tek yillik yabanci otlar
iizerinde daha etkilidir. Tohumlar1 sicakliga
tolerant olanlar daha az  duyarhidirlar
(Elmore,1991).

Toprak solarizasyonunda ortiilii ve ortiisiiz
parseller arasinda 5-9 °C sicaklik farkinin
solarizasyonda yeterli oldugu bildirilmektedir
(Ragon and Vilson, 1985). Israil’de domateste



Solarizasyon ve Solarizasyonun Tavuk Giibresi ile Kombinasyonunun Bazi Yabanci Otlar ile Bugdayin

Verim ve Verim Unsurlarina Etkisi

toprak solarizasyonu ile yapilan bir ¢calismada 6
haftalik bir solarizasyon siiresinin yabanci otlari
azalttigi, iriinii arttirdigr bildirilmistir (Abu-
Irmaileh, 1991). Solarizasyon yabanci otlar,
hastalik ve zararlhlar1 kontrol etmesinin yamni
sira toprakta eriyebilirligi artan NO; NH,, Ca,
Mg~ ve K’nin bitkilerde almimini kolay-
lastirmakta ve bitkinin vejetatif geligiminde,
iiriiniin kalite ve miktarinda artis saglamaktadir
(Stapleton, 1997).

Tavuk giibresi, bahge ve tarla tarimi igin
degerli bir besin maddesi kaynagidir. Taze
tavuk giibresinin icerdigi nem miktar1 % 70 ile
%80 arasinda degismektedir (Ogiin ve Uluocak,
1978). Tavuk gilibresi ve solarizasyon
uygulamasimnin  kombinasyonu ile toprak
sicakliginda artig goriiliir ve toprak nemi daha
iyi muhafaza edilebilir ve yabanci otlarla
miicadelede basari artabilir.

Bu ¢alisma ile; Tokat ve gevresinde sorun

olan bazi yabanct otlara karsi toprak
solarizasyonu uygulanmasi ile yabanci ot
yogunlugunun azaltilmasi, toprak

solarizasyonunun bugday verimine etkisi ve
tavuk giibresinin tarimda  kullanilmasinin
artirilmas1 amaglanmustir.

2. Materyal ve Yontem
2.1. Materyal

Gaziosmanpasa Universitesi Tasliciftlik
Kampiisii Ziraat Fakiiltesi Deneme Alaninda
yiriitiilen denemede 0,02 mm kalinliginda

seffaf polietilen ortii (200 m?), Huger marka
dijital toprak termometresi, deneme alanina
ekilen bugday ve bu alanda ¢ikan yabanci otlar
denemenin asil materyalini olusturmustur.

2.2. Yontem
2.2.1. Arazi Cahismalar
Denemeler, tesadiif bloklar1 deneme

desenine gore 4 tekerriirlii ve 4 karakterli olarak
kurulmustur. Deneme alani toprak
solarizasyonu i¢in uygun hale getirilmistir.
Deneme karakterleri solarizasyon, solarizasyon
+ tavuk giibresi, tavuk giibresi ve uygulamasiz
kontroldiir. Tavuk giibresi + solarizasyon ve
yalniz tavuk giibresi parsellerine 1 kg/m? tavuk
giibresi karigtirildiktan sonra salma sulama
yapilmistir  (Anonim, 2003). Daha sonra
parseller 0,02 mm kalinhiginda seffaf polietilen
orti ile kapatilmistir. Denemede parsel arasi
bosluklar 0,5 m, bloklar arast bosluklar 1,5 m
olarak birakilmig, parsel biiyiiklikleri ise
3 x 4 =12 m? olarak almmustir.

Denemeler iki yil st Uste aymi yerde
(cakili olarak) kurulmustur. Denemelerde
yapilan iglemlere ait tarihler Cizelge 1’de
verilmistir.  Topragin  nemi  azaldiginda
polietilen oOrtii kaldirilarak parseller salma
sulama ile sulanmus ve sonra tekrar
kapatilmistir. Her iki yilda da 6 hafta siire ile
toprak ylizeyi seffaf polietilen ortii ile kapali
tutulmustur.

Cizelge 1. Tarla denemesinde yapilan iglemler ve tarihleri

ISLEMLER 2003-2004 sezonu 2004-2005 sezonu
Ortiiniin kapatildig1 tarih 05.07.2003 18.07.2004
Ortiiniin ac1ldi1 tarih 16.08.2003 29.08.2004
Bugday ekim tarihi 13.11.2003 15.11.2004
o I. sayim 06.04.2004 08.04.2005
gj;ﬁi;ﬁ;{;%“m“kla“ II. sayim 25.04.2004 18.05.2005
III. sayim 11.05.2004 01.06.2005
Bugday hasat tarihi 14.07.2004 22.07.2005

Dijital toprak termometresi ile 0, 2, 5 ve 10
cm toprak derinliklerindeki toprak sicakliklar
solarizasyon siiresince her giin saat 14°de
Olciilmiistiir.

Farkli uygulamalarin toprakta bulunan
yabanci ot tohumlarina ve kiiltiir bitkisine
etkilerini belirlemek amaciyla, solarizasyon
uygulama periyodunu takiben toprak 10-15 c¢cm
derinliginde islenerek ekime hazir hale
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getirilmistir. Birinci yil kishik makarnalik sert
bugday (Triticum durum Desf)) olan Uveyik
cesidi, ikinci yi1l ekmeklik bugday (Triticum
aestivum ssp. vulgare Will) olan Momtchill
cesidi ekilmistir. Dekara 20 kg olacak sekilde
her parsele 240 g bugday elle ekilmistir.
Deneme parsellerinde ¢ikis yapan yabanci ot
tirleri ve ortalama yogunluklar1 (adet / m?) 3
ayrt donemde her parsele 4 cergeve (Y4 m?)




atilarak belirlenmis ve ortalamalar1 alinmisgtir.
Yabanci otlarin teshisinde Davis (1965-
1988)’ten, Tiirk¢e isimlendirmelerde ise Ulug
ve ark. (1993)’dan yararlamlmustir.
Solarizasyon periyodunu takiben ekilen

bugday parsellerinde asagidaki  unsurlar
incelenmistir;
Bitki boyu; bugday basaklanmasini

tamamladiktan sonra her parselden tesadiifi
olarak 10 bugday bitkisinin toprak yiizeyinden
basak tist kismina kadar boylar1 6lgiilmiis daha
sonra parsel ortalamalar1 alinarak bitki boylar1
elde edilmistir (Ozbek ve Ozgiimiis, 1997).

1000 tane agirhgi; hasat edilen her
parselin bugday tanelerinden 100’er adet 4 grup
sayilmistir. Bu gruplarin agirhik ortalamalart
alinmig ve 10 ile carpilarak 1000 tane agirhigi
elde edilmistir (Colkesen ve ark.,1993).

Tane verimi; parsellerin igerisinden 4
m?’lik bir alanda bulunan bugdaylar hasat
edilmis ve taneleri ayrilarak dekara verim
hesaplanmustir (Taban ve ark.,1997).

2.2.2. Uygulamalarin Degerlendirilmesi

Uygulamalar arasindaki farklilig
belirlemek amaciyla bugday verimine, bugday
1000 tane agirligina ve bugday bitki boyuna
SAS programinda istatistiki analiz yapilarak
uygulamalara varyans analizi yapilmis ve LSD
testiyle (P<0,05) aralarinda farkliligin olup
olmadig1 belirlenmistir.

3. Sonuclar ve Tartisma
3.1. Solarizasyonun toprak sicakhigina ve
yabanci otlanmaya etkisi
Yapilan solarizasyon caligmasi sonucunda
en yiksek sicaklik birinci y1l 2 cm derinlikte
47,61°C, ikinci y1l 50,79 °C ile tavuk giibresi +
solarizasyondan elde edilmistir. Tavuk giibresi
+ solarizasyon toprak sicakligini kontrole
oranla 9-15 °C arttrmustir. Cizelge 2’de
uygulamalarin farkli derinliklerdeki ortalama
toprak sicakliklari verilmistir. Uygulamalarin

ekilen  bugday icindeki  yabanc1i ot
yogunluklarina etkisi Cizelge 3’te
goriilmektedir.

Uygulamalardan birinci ve ikinci yilda
kontrol ile tavuk giibresi arasinda yabanci ot
yogunluklarinda fark goriilmezken,
solarizasyon ve tavuk giibresi + solarizasyon
uygulamalarinda ¢ok az yabanci ot tiir ve
yogunlugu goriilmiistiir. Uygulamalarin birinci

U.ASAV, I.KADIOGLU

ve ikinci yillar1 arasinda yabanci ot
yogunluklar1 agisindan énemli farklilik yoktur.

3.2. Farkh Uygulamalarin Bugday Bitki
Boyu, 1000 Tane Agirhg: ve Tane
Verimine Etkileri
Uygulamalarm bugday verimi ve verim

unsurlarina etkileri Cizelge 4, 5 ve 6’de

verilmistir. Cizelgelerden de anlasilacagi gibi
uygulamalarda her iki yilda da en diisiik bitki
boyu, 1000 tane agirhgi ve tane verimi

kontrolde goriilmektedir. Tavuk giibresi +

solarizasyon  sonuglar1 ise en  yiiksek

bulunmustur.

Solarizasyon ve tavuk giibresi +
solarizasyon kombinasyonunun yabanc1
otlanmaya ve bugday verimi ile verim
unsurlarma etkilerini belirlemek amaciyla iki
yil Ust lste deneme yerine ekilen bugday
icerisinde  bulunan  yabanct  otlar  ve
yogunluklar1 Cizelge 3’de verilmis olup yillar
arasinda  kontrol ile tavuk gilibresi ve
solarizasyon ile tavuk giibresi + solarizasyon
uygulamalar1 arasinda yabancit ot yogunlugu
bakimindan o6nemli bir fark goriilmemis,
solarizasyon uygulamasi yabanc1 ot
yogunlugunu azaltmistir.

Dalmau et al. (1993), Chenopodium album,
Polygonum convolvulus ve P. aviculare’ye,
Vizantinopoulos ve Katranis (1993) Portulaca
oleracea, Solanum nigrum’a, Serim ve Ongen
(1995) P. oleracea’ye, Tekin et al.(1997)
Amaranthus  retroflexus’a, Economou ve
Mavrogiannopoulos (1997) Sinapis arvensis’e,
Campiglia et al. (1998) P. oleracea, S. nigrum,
S. arvensis ve Senecio vernalis’e, Tekin ve
Cimen (1999) P. oleracea’ye solarizasyon
uygulamasimnin  yeterli etkiyi  gosterdigini
bildirmektedirler. Anonim (1995), Moya ve
Furukawa (2000) solarizasyon uygulamasi ile
kismen veya tamamen kontrol edilen yabanci
otlar olarak A. retroflexus, Anagallis arvensis
L., Capsella bursa-pastoris (L.) Medik., S.
vernalis., Stellaria media (L.) Vill, Cynodon
dactylon (L.) Pers., Digitaria sanguinalis (L.)
Scop., Echinochloa crus-galli (L.) P. Beauv., S.
nigrum, Sonchus oleraceus L., Xanthium
strumarium L. , C. album ve Urtica urens L.
oldugunu, Convolvulus arvensis, Cyperus
esculentus ve C. rotundus gibi tohum diginda
rizom gibi lireme organlari bulunan yabanci
otlarin ise kontrol edilemedigini
bildirmektedirler.
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Cizelge 2. Farkli derinliklerdeki ortalama toprak sicakliklari (°C)

Derinlikler (cm)

UYGULAMALAR 0 2 5 10
Lyil | 2.yal | Loyd | 2.y | 1oyl | 2.y1l | 1.yil | 2.y
Uygulamasiz kontrol 32,75 | 35,94 | 33,89 | 33,85 | 30,59 | 30,30 | 27,46 | 27,26
Tavuk giibresi 33,54 | 38,16 | 34,02 | 35,85 | 31,24 | 31,50 | 28,19 | 28,30
Solarizasyon 42,75 | 48,70 | 44,49 | 45,10 | 40,63 | 40,43 | 36,13 | 36,63
Tavuk giibresi + Solarizasyon 45,60 | 50,79 | 47,61 | 46,55 | 42,74 | 41,55 | 37,96 | 37,92

Cizelge 3. 2003-2004 ve 2004-2005 sezonu deneme yerinde bulunan bugday icerisindeki yabanci otlar
ve yogunluklar1 (adet/ m?)
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Cizelge 4. Farkli uygulamalarin bugday bitki boyuna etkisi (cm)

UYGULAMALAR Bitki boyu Kontrole gore degisim (%)
1.yl 2.y 1.yl 2.y
Uygulamasiz Kontrol 128,50 d 87,58 d - -
Tavuk giibresi 132,15 ¢ 90,23 ¢ + 2,84 + 3,02
Solarizasyon 141,73 b 96,30 b + 10,29 +9,96
Tavuk giibresi + Solarizasyon 145,55 a 100,63 a +11,32 + 14,90
LSD (P<0,05) (+): artis (-): azalis 2,03 1,64 - -




Cizelge 5. Farkli uygulamalarin bugday 1000 tane agirligina etkisi (g)
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UYGULAMALAR 1000 Tane Agirlig Kontrole gére degisim (%)
1.yl 2.yl 1.yl 2.yl
Uygulamasiz Kontrol 50,30 ¢ 4435 c - -
Tavuk giibresi 52,92 b 46,24 b +5,20 +4,26
Solarizasyon 53,31b 47,15b + 5,98 + 6,31
Tavuk giibresi + Solarizasyon 55,19 a 49,37 a +9,72 +11,32
LSD (P<0,05) (+): artis (-): azalis 1,47 1,15 - -

Cizelge 6. Farkli uygulamalarin bugday tane verimine etkisi (kg/da)

UYGULAMALAR Verim Kontrole gére degisim (%)
1.yl 2.y 1.yl 2.y
Uygulamasiz Kontrol 363,75d 415,80 d - -
Tavuk giibresi 377,50 ¢ 430,51 ¢ + 3,78 + 3,54
Solarizasyon 407,50 b 453,41 b + 12,02 +9,05
Tavuk giibresi + Solarizasyon 423,75 a 495,24 a + 16,49 + 19,11
LSD (P<0,05) (+): artis (-): azalis 5,81 8,51 - -

Albay ve Boz (2004)’da C. rotundus’un
solarizasyonla Onlenemedigini bildirmislerdir.
Bazi kaynaklarda Polygonum convolvulus
(Dalmau et al., 1993) ve C. rotundus (Kumar et
al., 1993; Serim ve Ongen, 1995; Anonim,
2003) icin solarizasyon etkili deniyorsa da bu
farkliligin iklim, toprak yapisi, deneme yerinde
yapilan kiiltiirel iglemler ve tohumun toprakta
bulundugu  derinlikle  baglantili  oldugu
kanisindayiz.

Bu ¢aligmada da yukaridaki arastirici-larin
bulgularmi dogrulayan sonuglar alinmis, c¢ok
yilik ve rizomla ¢ogalan C. arvensis, C.
arvense ve C. rotundus gibi yabanci otlar az

etkilenerek solarizasyon ve tavuk
giibresi+solarizasyon uygulamalarinda
goriilmiislerdir. Ancak bu yabanci otlar
uygulamasiz  kontrol ve tavuk giibresi

uygulamalarinda daha fazla bulunmustur. Diger
tek yillik yabanci otlar ise solarizasyondan
yiikksek oranda etkile-nerek bugday igerisinde
goriilmemislerdir. Bunun en onemli
nedenlerinden birisi kapali ortam ile agik ortam
arasindaki 9—11 °C’lik sicaklik farki ve yiliksek
rutubettir. Ciinkii her iki yilda da 0 ve 2 cm
toprak derinliklerinde sicaklik 45 °C’nin
lizerinde ¢ikmustir.

Topraktaki farkli uygulamalarm bugday
bitki boyuna etkisine bakilirsa, birinci yil
Uveyik ¢esidinde tavuk giibresi+solarizasyon
uygulamasiz kontrole gore %11,32 arttirmustir.

Ikinci yi1l Momtchill ¢esidinde ise tavuk
giibresitsolarizasyon  %14,90  arttirmistir.
Yaduraju ve Ahuja (1996) yaptiklar

solarizasyon caligsmalarinda kislik bugday (HD

2329 ¢esidi)’in parsellerdeki bitki gelisimi daha
iyi olmus ve bitki gelisimi % 42 oraninda
artmistir.

Topraktaki farkli uygulamalarm bugday
1000 tane agirligmin etkisine bakilirsa, birinci
yil  Uveyik c¢esidinde tavuk giibresi +
solarizasyon uygulamasi uygulamasiz kontrole
gore bugday bitki boyunu %9,72 oraninda
artirmustir. Ikinci y1l Momtchill gesidinde tavuk
giibresi + solarizasyon uygulamast 1000 tane
agirligini uygulamasiz kontrole oranla % 11,32
oraninda arttirmustir.

Topraktaki farkli uygulamalarm bugday
tane veriminin etkisine bakilirsa birinci yil
Uveyik ¢esidinde tane verimi kontrole gore
tavuk giibresi+solarizasyon uygulamasi %16,49
oramnda arttirmugtrr. ikinci y1l tavuk giibresi +

solarizasyon  uygulamasi  tane  verimini
uygulamasiz kontrole gore %19,11 oraminda
arttirmustir.

Yukaridaki ifade edilen verim artisinin
ekonomik olarak analizinde bugday verimi ve
fiyati, bugday cesiti, solarizasyonun ve tavuk
giibresinin  maliyeti, yabanci otlara karsi
uygulanacak ila¢ ve ilaglama maliyeti gibi
unsurlar énemli olarak bulunmustur. Gelecekte
uygulamalar yapilirken bu kriterler esas
alinarak ekonomik olup olmayacagi
hesaplanmalidir. Kanaatimizce uzun vadede iist
iste yapilacak uygulamalarm yabanci otlari
azaltacagr dikkate alinmadan, sadece aymi yil

icerisindeki uygulama dahi bugin igin
ekonomik olmaktadir.

Sonu¢ olarak; bu c¢alismada toprak
solarizasyonu ile tavuk giibresi
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kombinasyonunun bazi yabanci otlara ile
bugday verim ve verim unsurlarina etkisi
aragtirilmigtir. Stapleton (1997) solarizas-yonun
yabanci otlar, hastalik ve zararlilar1 kontrol
etmesinin yaninda toprakta eriyebilirligi artan
NO3, NH4, Ca, Mg++ ve K gibi elementlerin
bitkiler tarafindan aliminmi kolaylastirmakta ve
bitkinin vejetatif gelismesinde, {iriin kalite ve
miktarinda artis sagladigini ifade etmektedir.
Bu calisma ile yabanci otlar solarizasyondan
yogunluk olarak etkilenmis, ancak bunun
disinda solarizasyonun tavuk giibresinin de
etkisiyle bitki besin maddesi agisindan topragi
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