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Siit ineklerinin Beslenmesinde Siit Ure Nitrojenin Onemi

Tugay Ayasan
Cukurova Tarimsal Arastirma Enstitiisii Miidiirligii, Adana

Ozet: Ure, siitiin ¢ok 6nemli ve kiigiik yapili bir molekiiliidiir. Siitteki tirenin biiyiik konsantrasyonda olmast,
potansiyel siit kayiplarina, infertilite riskine neden olurken, karma yemde dengesizlige neden olmaktadir. Siit
iire nitrojen degeri, ineklerin saghigi ve beslenmesiyle ilgili bilgiler saglamasi nedeniyle siirii saglhigi ve
besleme ekonomisi agisindan biiyiik 6nem arz etmektedir. Siit iire nitrojeni, rasyondaki karbonhidrat ve

protein arasindaki dengeyi yansitir.

Anahtar Kelimeler: Siit iire nitrojen, besleme, tireme

Importance of Milk Urea Nitrojen in Dairy Cow Nutrition

Abstract: Urea is a quite small molecule yet and important part of milk component. A large concentration of
milk urea show dietary disbalance, potential milk losses and risk of infertility. Milk urea may be used as a
management tool to improve dairy herd nutrition and the monitoring the nutritional status of lactating dairy
cows. Concentrations of milk urea nitrogen may be used as an indicator of dietary protein excess or

deficiency.
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1. Giris

Giliniimiizde diinyada ve iilkemizde siit
inegi isletmelerinde en dnemli problem, {ireme
performansinda yasanan hizli azalmadir. Her yi1l
ireme giicliigli, meme hastaliklari, yaghilik ve
olim gibi nedenlerle siiriiden ayiklanmak
zorunda olan ineklerin yerini yeni diiveler
almaktadir (Ayasan ve Yaman, 2007). Ozellikle
son 20 yillik siiregte ineklerde genetik ilerleme
ve siit verimindeki artisa ragmen dol veriminde
yasanan kayiplar, sektdrde konu ile ilgili yeni
¢Oziim Onerileri ve arastirmalarin sayisini
artirmistir. Ureme performansini iyilestirmeye
yonelik son yapilan arastirmalar dol verimi-
beslenme arasindaki iligkiyi isaret etmektedir.
Ciinkii beslemede yapilan yanligliklar yaninda
eksik ya da fazlaliklar ineklerin {ireme
fonksiyonlarini tam olarak gergeklestirmelerini
engellemektedir.

Stit  ineklerinin  proteince  besleme
durumunun  biyolojik  gostergesi  olarak
kullamlan “siit {ire nitrojen” terimi son yillarda
ilgi ¢ekmeye baslamistir (Amaral-Philips,
2005). Siit ineklerinin 5 farkli donemde
beslenmesinin gerekliligi, bu konuya dikkati
cekmistir. Ozellikle dogumdan sonraki ilk
donemde hayvanin enerji ve proteince zengin
yemlerle beslenmesi, negatif enerji
bilangosunun azaltilmasina ve hayvanin daha
yiiksek siit vermesine yol agacaktir. Buna
kargilik yiiksek diizeyde proteinli yemlerle
beslenen ineklerde siit verimi artmasina
ragmen; dol veriminde Onemli kayiplar

meydana gelmekte; ilk kizgimlhigin goriilme
sikligi artmakta, uterus pH’1 aside dogru
kaymakta, bu da erken embiryonik Oliimlere
neden olmaktadir.

Ure, kan ve viicut sivilarinda bulunan
organik bir molekiildiir. Ayn1 zamanda siitiin
normal bir bileseni olup, siite gecen iire
miktarina siit iire nitrojeni denir.

Stit lre nitrojen konsantrasyonunun
azalmasi, rumendeki ekosistem tizerinde ilk
pozitif degisiklige neden olurken; rumendeki
amonyak olusumu, siitteki ire bosalimin temel
sebebidir.  Ure, dokulardaki proteinlerin
katabolizmas1 sonucu olusmakta, hayvanlarin
yetersiz miktarda protein almasi halinde
Ozellikle de barsak kisimlarda emilmektedir.
Ure ayni zamanda pirimidin katabolizmasi
sonucu da olusmaktadir (Sederevicius et al.,
2008).

Kanda bulunan iire diizeyi degisik olup;
protein tiikketimi, enerji tiikketimi ve su
tiketiminden etkilenmektedir. Yiiksek diizeyde
protein tiiketimi (6zellikle de yiiksek diizeyde
yikilabilir proteinli yemler) yiiksek kan iire
diizeyine yol agarken, enerji ve su tiiketiminin
artmasi kan iire konsantrasyonunun azalmasina
neden olacaktir (Laranja and Amaral-Philips,
2005).

Giliniimiizde siit {ire nitrojen degeri, saha
sartlarinda Olgimii ve degerlendirilmesinin
pratik ve kolay olmasindan dolay: siirii kayitlar
ve isletmenin besleme profilinin
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incelenmesinde  standart olarak

kullanilmaktadir.

yontem

2. Siit Ure Nitrojen Degerini Etkileyen
Faktorler

Karma yemdeki proteinin  kullanim
etkinliginin gostergesi olarak kullanilan siit iire
nitrojen degeri, besleme ve besleme dis1 (sezon,
bolge, yas, laktasyon durumu) gibi faktorlere
bagl olarak farkli degerler almaktadir (Abdouli
et al., 2008).

Bazi ¢aligmalarda siit iire nitrojeni ile siit
verimi arasinda olumlu bir iligki saptanirken
(Johnson and Young 2003, Hojman et al. 2004),
bazilarinda negatif iliski bulunmus (Ismail et
al., 1996), bazilarinda ise hicbir iligki
bulunamamustir (Baker et al., 1995).

Bununla birlikte siit iire nitrojenine etki
eden faktorlerin sindirilebilir protein tiikketimi,
yikima ugramayan protein tiiketimi, su
tilketimi, yapisal olmayan karbonhidrat miktari,
kuru madde tiiketimi, besleme zamani, besleme
metodu (Toplam karisim rasyonu, TMR veya
kaba yemvkesif yemin ayr1 verilmesi gibi),
karaciger ve bobrek fonksiyonu oldugu da ifade
edilmistir (Amaral-Phillips, 2005).

Siitteki iire konsantrasyonu, hayvanlara
dengeli rasyon verilmek sartiyla besin
maddelerinin konsantrasyonundan
etkilenecektir.  Mikrobial protein  sentezi
amaciyla rumen mikroorganizmalariin
optimum miktarda amonyak kullanmasi igin,
yikima ugrayan protein tiiketimi ile yapisal
olmayan karbonhidrat orammin diizgiin olmasi
ve dogru zamanda verilmesi gerekmektedir.
Yikima ugrayan proteince yiiksek olan yemler
ile yapisal olmayan karbonhidrat¢a yetersiz
olan yemler, siit iire nitrojenin yiiksek olmasina
yol agacaktir. Amonyagmn optimum kullanimi
icin dogru zamanda, uygun yapidaki
karbonhidratlarm belirli bir diizeyde bulunmasi

gerekmektedir. Besleme metodu, optimum
mikrobial protein sentezi igin Onemlidir.
Proteince eksik yemler disliik siit ire

nitrojenine neden olurlar. Zhai et al. (2006), siit
verimi, siit komposizyonu ve siit iire nitrojeni
degerlerinin, protein yikilabilirliginden 6nemli
derecede etkilenmedigini bildirirlerken
(Davidson et al. 2003), Onemli olgiide
etkilendigini ifade etmislerdir.

Ineklerin tiikettigi su miktar1 siit iire
nitrojeni miktarin1 da etkiler. Su tiiketiminin
artisi, kan ve siit iire nitrojen degerlerinin
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azalmasina neden olmaktadir (Amaral-Phillips,
2005).

Siit {ire nitrojenine ineklerin iginde
bulunduklar1 laktasyon sirast da etki eder.
Hojman et al. (2004) laktasyon sayisi arttikca
siit ire degerlerinin 14.4 mg/dl’den 14.6
mg/dl’ye arttigini, siit iire konsantrasyonunun
birinci  laktasyonda ikinci laktasyondaki
ineklerden daha diisiik deger aldigim ifade
etmiglerdir. Bu konuda yapilan baska bir
arastirmada, laktasyon sirasi arttikga siit iire
nitrojen degerinin arttig1 bildirilmistir (Anonim,
1996a). Ray et al. (1992), birinci ve altinci
laktasyondaki ineklerin daha yiliksek gebe
kalma oranina; ikinci ve besinci laktasyondaki
ineklerinde daha yiiksek verim performansina
sahip oldugunu ifade etmislerdir.

Siit Ure nitrojenine mevsim de etki
etmektedir. Yapilan bir arastirmada siit iire
degerinin ilkbaharda (Nisan ve Haziran
arasinda) en yiiksek degeri aldig1 (17.13 mg/dl);
en disliik degeri ise kis mevsiminde (Ocak-
Mart) aldigit (12.82 mg/dl) bildirilirken
(Abdouli et al., 2008); yaz sezonunda siit iire
degerinin  arttigmmi  bildiren  ¢alismalarla
(Gustaffson and Carlsson, 1993; Faust et al.
1997; Frank and Swensson, 2002) uyumlu
bulunmamistir. Abdouli et al. (2008), siit iire
nitrojen  degerinin  ilkbaharda  yiiksek
¢ikmasmin sebebinin, daha fazla taze otlarin
tilketilmesi olabilecegini de ifade etmistir.

Jonker et al. (2002), siit {ire nitrojen
degerlerinin  ilkbaharda artiy  gosterdigini
bildirmistir.

Siit {ire nitrojen konsantrasyonu, irklara
gore degisim gosterir. Sitgli wrklarda siit {ire
konsantrasyonundaki varyasyon, et¢i irklara
gore daha azdir (Velazquez, 2000). Irklar
icerisinde en yiiksek siit iire nitrojenine sahip
olan wkin Brown Swiss (14.984+4.48), en aza
sahip olan wkin ise Ayrshine (12.52+4.24)
oldugu; Holstein wkinda ise bu degerin
12.96+3.94 oldugu belirtilmektedir
(Anonymous, 1996a). Center for Animal Health
and Productivity (2000)’de benzer olarak en
diisiik siit iire nitrojenin Ayrshine irkinda (12.57
mg/dl); en yiiksek degerin ise Brown Swiss
(15.01 mg/dl) ve Jersey irkinda (14.69 mg/dl)
oldugunu tespit etmistir. Zhai et al. (2007)
wrklardaki farkliliklar nedeniyle siitteki iire
nitrojen ve protein degerlerinin farklilik
gosterdigini, siit iire nitrojen degerinin uriner



yolla disar1 atilan miktar1 saptamada parametre
olarak kullanilabilecegini ifade etmislerdir.

Siit {ire nitrojene siitiin bilesimi de etki
eder. Karma yemdeki protein diizeyinin veya
yikilabilirligin siit iire nitrojen tizerindeki etkisi
kesin degildir. Yapilan bazi c¢aligmalarda
onemli Olciide etkilenirken (Promkot and
Wanapat, 2005); digerinde ise etkilenmemigtir
(Flis and Wattiaux, 2005). Hatta ayn1 yemi alan
inekler arasinda bile farkliliklar olabilmektedir.
Siit {ire nitrojen degeri ile siitteki toplam protein
konsantrasyonu ve toplam protein yiizdesi
arasinda negatif bir iliski varken; yag verim
yiizdesi arasinda  pozitif  bir iliski
bulunmaktadir. Eicher et al. (1999), Johnson
and Young (2003) ile Hojman et al. (2005), siit
iire nitrojen ile siit verimi arasinda pozitif bir
iliskinin varligini bildirmislerdir. Abdouli et al.
(2008), siitteki protein yiizdesinin 3.0 ve 3.2
olmasi durumunda, siitteki {ire nitrojen
degerlerinin 12 ile 16 mg/dl arasinda degisim
gosterdigini, siit protein yiizdesi arttikga siit {ire
nitrojen degerinde bir azalma oldugunu, bunun
sebebini ise daha fazla nitrojen tiiketiminin siit
proteini  olarak  kullanilmast  oldugunu
saptamuglardir.

Rasyonun enerji diizeyi, siit {ire nitrojeni
ile negatif bir iliski igerisindedir. Enerji diizeyi,
protein  kalitesini ve  mikroorganizmalar
tarafindan  kullanilan ~ NPN  bilesiklerini
etkilemektedir. Bu yiizden rasyondaki enerji
miktarmin artmasi, siit {ire nitrojen degerinin
azalmasina yol agmaktadir. Kirchgessner et al.
(1986), rasyonun enerji diizeyinde olusacak bir
smirlamanin ~ slit  iire nitrojeni  degerini
artirdigini bildirmislerdir.

Rasyondaki enerji/protein orami siit ire
nitrojenine etki eden bir diger faktordiir.
Yapilan bir arastirmada enerji/protein oraninin
toplam kuru madde, ham protein, rumende
yikilan protein ve rumende yikima direngli
proteine hatta enerjiye gore daha fazla siit lire
nitrojen  degerini  etkiledigi  bildirilmistir
(Depatie, 2000).

Siit {ire nitrojen degeri, rumende yikima
ugrayan protein tiikketimi ile yikima direngli
protein tiikketiminden etkilenebilmektedir. Baker
et al. (1995), rasyonun rumende yikima direngli
proteince eksik olmasi durumunda, asiri
proteince veya rumende yikima ugrayan
proteini agir1 tilketmesi sonucunda siitteki NPN
ve lire nitrojen degerlerinde bir artis oldugunu
bulurken; Rodriguez et al. (1997) hicbir olumlu
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etki gormemislerdir. Rumende yikima direngli
proteinin yemdeki orammin yiiksek olmasi,
rumende daha az seviyede amonyak olusumuna
yol agacagindan kanda ve siitteki tire diizeyi de
diisiik olacaktir.

Besleme sikligimin kan iire nitrojen ve siit
iire nitrojeni tizerindeki etkilerine yonelik ¢ok
az ¢aligma bulunmaktadir. Hayvanlarin giinde 2
defa beslenmesi veya Oniinde siirekli yem
bulunmasinin  etkisinin  aragtirildigi  bir
caligmada besleme sikligimin kan iire degerini
etkiledigi, giinde 2 defa beslenen hayvanlarin
beslemeden sonraki 2 ile 4. saatlerde plazma
ire degerinin pike wulastigt saptanmistir
(Thomas and Kelly, 1976).

Siitteki tire diizeyi, canh agirhikla ters
orantihidir. Bu negatif etkinin nedeni, ciissece
biiyiik hayvanlarda tire dagilimi i¢in mevcut
alanin, kii¢iik hayvanlardan daha yiliksek olmasi
ve karacigerde benzer miktarlarda iire
sentezlenmesi durumunda agir hayvanlarin kan
ve siitiindeki iire diizeylerinin buna bagl olarak
daha disiik gerceklesmesidir (Oltner et al.,
1985). Yapilan ¢alismalarda canli agirligin siit
ire diizeyi Tlizerine etkisinin olmadigi
saptanirken (Ropstad et al., 1989); iirenin
ineklerin biyiikliigiine bagh kalmaksizin ayni
diizeyde verilmesi durumunda, kan ve siitteki
iire konsantrasyonunun, kii¢iikk yapili ineklerde
daha yiiksek olacagi da tespit edilmistir (Oltner
et al., 1985).

Somatik hiicre sayisi, siit iire nitrojen
degerini etkilemezken (Depatie, 2000); Ng-
Kwai-Hang et al. (1985), somatik hiicre
sayisindaki artigin siit {ire nitrojeni artirdigini
ifade etmiglerdir.  Siit iire nitrojen degeri,
somatik hiicre sayis1 fazla olan orneklerde en
diisiik bulunmustur (Faust et al., 1997). Najafi et
al. (2009), siit tankindaki hiicre sayisi ile siitiin
protein igerigi arasinda pozitif bir iligkinin
oldugunu, siitin  protein fraksiyonlarinin
ilkbahar ve kis aylarinda diger aylara gore daha
fazla degisim gosterdigini bildirmislerdir.

Siit ire nitrojeni Olglimii, bireysel
Olglimlerden ziyade siit tankindan alinan
numunelerde yapilarak siiri besleme sagligr ve
dogrulugu hakkinda kolaylikla bilgi vermesi,
saha uygulamalarin1 ve sonuclarini isletmeler
acisindan daha degerli hale getirmektedir
(Anonim, 1996b; Arunvipas et al., 2004).
Schepers and Meijer (1998), siit tankindaki lire
nitrojen  degerinin, rasyondaki rumende
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yikilabilir protein dengesini saptamada degerli
bir arag olacagini ifade etmistir.

Stit ornekleri fermentasyonu Onleyici
inhibitér yardimiyla korunmali veya analiz
edilinceye kadar buzdolabinda saklanmalidir.
Oda sicakliginda 48 saat koruyucusuz saklanan
siit orneklerindeki siit iire nitrojen degerinin
%50 oraninda azalma gosterdigi, siit drnekleri
alimirken de daha ¢ok baslangigta ki degil de
sona dogru toplanan siit Orneklerinin analiz
edilmesinin  iyi  olacagi  bildirilmektedir
(Amaral-Phillips, 2005).

Normal siit {ire nitrojeni degeri birgok
faktore bagli olmakla birlikte 12-16 mg/dl
arasinda degisim gostermektedir. Abdouli et al.
(2005), Akdeniz kosullarinda yetistirilen
ineklerin siitiindeki siit iire nitrojeni degerinin
30.39 mg/dl oldugunu saptamislardir. Buna
karsilik Wambugu et al. (1998), siit {ire degerini
15-17 mg/dl; Frank and Swensson (2002), 20.43
ile 32.49 mg/dl, Arunvipas et al. (2008), 11.15
mg/dl; Meeske et al. (2009) ise 12.7-13.9 mg/dl
olarak tespit etmislerdir.

Analiz yontemleri de siit iire nitrojeni
degerini etkilemektedir. Yapilan bir ¢alismada
siit iire nitrojeni degerinin infrared analiz
metodunda ortalama 13.78 mg/dl (4.1 ile 26.3
mg/dl arasi), enzimatik analiz metodunda da
ortalama 13.73 mg/dl (4.5 ile 29.1 mg/dl
arasinda) oldugu, gruplar arasinda istatistiki bir
farklilk ~ bulunmadigi  ifade  edilmistir
(Arunvipas et al., 2003).

Sagilma miktar1 da siit iire nitrojeni
degerini etkiler. Glinde 3 defa sagilan ineklerde,
2 defa sagilan ineklere gore daha yiiksek siit iire
nitrojen degeri vardir (Hutjens and Chase 2004).
Sabah siitlerindeki siit iire konsantrasyonu,
aksam  siitlerine  gére daha  yiiksektir
(Gustafsson and Palmquist, 1993).

Sicaklik stabilitesi ile siit iire nitrojeni
arasindaki iliskinin arastirildigr bir ¢aligmada
sitteki Ure degeri ile kandaki tire igerigi
arasinda yakin bir iliskinin oldugu, siit ire
iceriginin koagulasyon zamanini saptamada tek
bir parametre olmadigi, sicaklik stabilitesini
artirmak i¢in siit iire igerigini manipule etmenin
gerekli oldugu ifade edilmektedir (Banks et al.,

2000).
Siit veren ineklerin gliserolle
beslenmesinin etkisinin arastirildig

caligmalarda rasyonda gliserol diizeyi arttik¢a
slit iire nitrojeni degerinin azaldig1 ve gruplar
arasinda istatistiki bir farkliligmm oldugu
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bildirilmistir (Donkin et al., 2007; Drackley,
2008).

Hayvanlara  uygulanan ilaglar  ile
yakalandiklar1 hastaliklar, yiiksek siit {ire
nitrojene de sebep olabilir.  Ozellikle

bobreklerle iliskili hastaliklar, idrarla {irenin
atiliminda olumsuzluk olusturuyorsa, kanda ve
dolayisiyla da siitteki {ire miktar1 artmaktadir.
Her bir hastalik veya viicut kondiisyonu,
dehidrasyon, kalp krizi ve renal hastaliklar,
glomerular filtrasyonunu azaltirken; protein
katabolizmasmin artisi, kan iire nitrojeni
diizeyinin artmasiyla sonuglanmaktadir.

3. Siit Ure Nitrojeni ile Ureme Iliskisi

Siit iire nitrojeni degerlerinin belirtilen
araliklarin istiinde olmasi, o siiriide dol verimi
performansinda yasanan olumsuzluklara isaret
etmektedir. Ayrica yiiksek siit lire nitrojen
degeri, rasyonda proteine yapilan fazladan
O6demeden dolay1 birim siit maliyetinin arttigini
ve daha da Onemlisi viicutta fazla protein
alimindan dolay1 olusan iirenin atilmasi i¢in ¢ok
degerli enerjinin harcandigim1 gostermektedir
(Sederevicius et al., 2008). Rajala-Schultz et al.
(2000), siit tire nitrojeni degeri 10 mg/dl’nin
altinda olan ineklerin, siit iire nitrojen degeri
10.0-12.7 mg/dl arasinda olan ineklere gore 1.7
kez daha fazla gebe kalma oranma sahip
oldugunu; siit iire degeri 15.4 md/dl olanlara
gore ise 2.4 kez daha fazla gebe kalma oranina
sahip oldugunu ifade etmislerdir. Melendez et
al. (2000) ise ilk buzagilamadan sonraki siit iire
nitrojeni ile gebe kalmama riski arasindaki
iliskiyi arastirdiklar1 c¢alismalarinda, yiiksek
diizeyde siit lire nitrojenine sahip ineklerin yaz
mevsiminde, 18 kat daha fazla gebe kalmama
oramna sahip oldugunu bildirmiglerdir.

Kolay fermente edilebilir karbonhidratlarin
yarayigliligina ve rumendeki proteinin dogasina
bagl olarak gereksinmenin iizerinde protein

allmi, kan {ire N  konsantrasyonunun
degismesine yol acacaktir. Urenin verim
lizerine olan direkt etkisi, uterin

sekresyonundaki diger iyonlar ile uterin luminal
pH’daki degisikliklerle iligkilidir. Kan {ire
konsantrasyonunun 19 mg/dl’nin iizerinde
olmasi, uterusun mikro ¢evresi lizerine
progesteron islevini saglamaktadir. Etkisi,
normal embriyo gelisimini saglamaktir. Negatif
enerji dengesi, sadece ovarian aktivitesinin
gecikmesini ve luteal progesteronun azalmasini
sagladigi gibi, aynm1 zamanda da kot verim



performansiyla ortaya ¢ikan problemleri
artirmakta; protein metabolizmasinda
yetersizlige yol agmaktadir. Guo et al. (2004),
yiiksek siit iire nitrojen degerinin uterindeki
pH’1 azaltigimni; bunun da erken embriyo
gelisimi  igin uygun olmayan bir durum
olusturdugunu bildirmiglerdir. Arastiricilar siit
iire nitrojeninin gebe kalma orani iizerine

etkisinin  minimal oldugunu da tespit
etmiglerdir. Siit {ire nitrojen degerleri arttikca,
gebelik  oraminda  azalma  olugmaktadir

(Melendez et al., 2000; Tallam and Wu, 2003).
Siit tankindaki siit iire nitrojen degeri, ait
oldugu siirliniin dol verimi ile negatif bir iligki
icerisindedir.  Siit  tankindaki  siit  ire
konsantrasyonunun c¢ok fazla veya ¢ok diisiik
diizeyde olmasi, siit ineklerinde disiik
fertiliteye neden olmaktadir (Gustaffson and
Carlsson, 1993). Arunvipas et al. (2004), siit
tankindaki {ire nitrojen degerinin ortalama
11.79 mg/dl oldugunu, siit {ire nitrojen
degerlerinin 4.1 ile 23.8 mg/dl arasinda degisim
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