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Pear lace bug, Stephanitis pyri (E) (Hemiptera: Tingidae) is one of the important
pests of pome and stone fruit trees, especially apple in the Palearctic Region
including Mediterranean countries. In this study, the population density of S.
pyri was inspected on an apple orchard at Cukurova University (Balcali-Adana)
between 2013 and 2015. Nymph and adults were counted under laboratory
conditions by collecting 10 leaves from 10 randomly selected trees. Additionally,
overwintering place and stage of S. pyri were investigated and the number of S.
pyri generation was calculated. As a result of these studies, the first individuals
were observed in april and the highest population of S. pyri was observed in
August for both years. The last individuals were seen in november in the first
year and in December in the second year. According to the available data, both
the population fluctuation and thermal constant calculations showed that the
pest gave 6-7 offspring in the region. Moreover, the results showed that S. pyri

overwintered on fallen apple leaves as an adult in the region.

GIRIS

Tingidae, dantel bocekler olarak bilinen Hemiptera takimina
bagl kiigtik bir bocek (2-10 mm) familyasidir. Diinyada bu
familyann bilinen yaklagik 2500 tiirii ve 300 cinsi mevcuttur
(Du and Yao 2018). Erginlerin kanatlar1 dantele benzedigi
i¢in dantel bocekleri olarak adlandirilmaktadir. Bu familyada
bulunan tiirlerin birgogu yilda bir veya iki dél vermekte olup,
bazilar1 yil igerisinde ¢ok dol verebilmektedir. Tingidae

familyasindaki tiirlerin ¢ogu ergin olarak kiglamaktadir
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(Guidoti et al. 2015). Stephanitis pyri (E) (Hemiptera:
Tingidae) Akdeniz ilkelerinin de iginde bulundugu
Palearktik bolgede siis bitkileri, sert ve yumusak ¢ekirdekli
meyvelerde zarar yapmaktadir (Onder ve Lodos 1983).
Armut kaplani, Asyada Afganistan, Kibris, {ran, Irak, Israil,
Japonya, Liibnan, Urdiin, Suriye, Tiirkiye, Rusya; Avrupada
Arnavutluk, Bulgaristan, Fransa, Cekoslavakya, Almanya,

Fransa, Yunanistan, 1talya, Macaristan, Hollonda, Polonya,
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Portekiz, ispanya, Romanya, Isveg, Sirbistan, Bosna-Hersek;
Afrikada Fas ve Tunus'ta saptanmugtir (Aysal 2015, Drake and
Ruhoff 1965, Giilper¢in ve Onder 1999, Lodos 1982, Onder
ve Lodos 1983, Onder et al. 2006, Péricart 1983, Samin and

Linnavuori 2011).

S. pyrinin hem erginleri hem de nimfleri yapragin alt kisminda
beslenmektedirler. Armut kaplanrnin digkisindan dolay:
yapragmn alt kisminda siyah veya kahverengi parlak lekeler
goriilmekte, bu durum bitkide fotosentez ve solunumun
azalmasina sebep olmaktadir (Aysal ve Kivan 2008, Goksu
1964, Lodos 1982).

Zararh kis1 aga¢ kabuklarinin altinda, kurumus yapraklar
arasinda gegirmektedir. Havalar 1stnmaya baslayinca erginler
kislaklardan ¢ikmaya baslamaktadirlar. Zararli mayis ayindan
sonra yumurtalarini yapragin alt yiiziindeki palizat parankima
dokusuna birakir. Haziran ayinda yumurtadan nimf ¢ikiglart
goriliir. Nimfler bes gomlek degistirir ve ti¢ haftada ergin
olabilirler. Ikinci dél nimflerinin 15 giinde, igiincii dol
nimflerin ise 14 giinde ergin olduklar1 ve Sakarya ile Kocaeli
illerinde yaklagik 3 dol verdigi bilinmektedir (Goksu 1964,
Maral 2012).

Aysal ve Kivan (2008) tarafindan laboratuvar sartlarinda
ylriitiilen ¢calismada, Armut kaplanrnin yumurta déneminden
ergin oluncaya kadar gecirdigi stirenin 20 °Cde 46.9 giin, 32 °Cde
19.1 giin oldugunu bildirmislerdir. Ayrica, optimum gelisme
sicakligr olarak belirlenen 26 °Cde gelisimini 22.2 giinde
tamamladigini ve bu sicaklikta ortalama bir disinin 186.9
adet yumurta birakabildigini tespit etmiglerdir. Bunun
yaninda, sicaklik 32 °C oldugunda ortalama her disinin 40
adet yumurta birakabildigini belirlemiglerdir. Ortalama
dol siiresinin  (yumurtadan-yumurta) ise 26 °Cde 26.9
giin oldugunu bildirmislerdir. Yine ayni ¢aliyjmada Armut
kaplanrnin gelisme esiginin 9.7 °C, termal konstantinin
517.3 giin-derece oldugunu ve Tekirdag kosullarinda 3.8 dol
verdigini hesaplamiglardir (Aysal ve Kivan 2008).

Ulkemizde S. pyrinin popiilasyonu, dol sayisi, farkl
sicakliklarda gelisme siiresi {izerine Canakkale, [zmir,
Kocaeli, Sakarya, Tekirdag illerinde yiriitilmiis ¢aligmalar
mevcut olup, genellikle bu ¢aligmalar Marmara Bolgesinde
yogunlagmaktadir (Aysal ve Kivan 2008, Goksu 1964,
Giilpergin ve Onder 1999, Sahin et al. 2009). Dogu Akdeniz
Bolgesinde ise S. pyrinin biyolojisi iizerine yapilmis bir
¢alisma mevcut degildir. Bu nedenle yapilan ¢aligmayla Adana
ili ekolojik kosullarinda S. pyrinin popiilasyon dalgalanmasi,

dol sayist ve kislamast tizerine bilgiler elde edilmistir.

MATERYAL VE METOT

Stephanitis pyrinin popiilasyon takibi
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Bu ¢aliyma Cukurova Universitesi, Ziraat Fakiiltesi Déner
Sermaye Isletmesinde bulunan 20 dalik elma (Pyrus malus
L.) parselinde yiiriitiilmistiir. Calismanin ytiriitildiigi elma
bahgesi 7 yasindaki Galaxy Gala ve Red Star gesitlerinden
olugmustur. S. pyri‘nin popiilasyonu 2013-2015 yillar1 arasinda
takip edilmistir. Calismaya 2013 yilinin temmuz ayinda
baglanmus olup, 2015 yilinin mayis aymna kadar popiilasyon
takibine devam edilmistir. Armut kaplanrnin popiilasyonu
nisan-aralik aylar1 arasinda haftalik olarak, aralik-nisan aylar1
arasinda ise iki haftada bir diizenli olarak takip edilmistir.
Popiilasyon takibi yapilirken, rastgele belirlenen 10 agagtan
10ar yaprak oOrnek almmmustir. Alnan yaprak Ornekleri
kese kagidinin icerisine konulup, buz kutular1 igerisinde
laboratuvara getirilmistir. Araziden alinan yaprak 6rneklerinin
alt ytizeylerindeki nimf ve erginleri stereo mikroskop altinda
sayllarak kaydi tutulmustur. Hem laboratuvara getirilen
yaprak ornekleri tizerinde hem de elma bahgesinden 6rnek
alimi sirasinda zararli popiilasyonu gozle kontrol yontemi
ile kontrol edilerek dogal diigman varhigi tespit edilmeye
galisgitlmigtir. Calisma boyunca iklim verileri Hobo marka
cihazla diizenli bir sekilde kaydedilmistir.

Stephanitis pyrinin Adana (Balcalt) kosullarinda dol sayisimin
belirlenmesi

S. pyrinin dol sayisinin belirlenmesinde iki farkli yontem
uygulanmistir. Birinci yontemde yapraklarda bulunan S. pyri
erginleri yukarda belirtilen araliklarla sayilmis ve sayilan ergin
birey popiilasyonlarinin vejetasyon boyunca olusturduklar:
pik degerleri gdz 6niine alinarak dél sayist saptanmistir. Tkinci
yontemde ise zararlinin termal konstanti ve gelisme esiginden
yararlanilarak dol sayis1 hesaplanmustir. Aysal ve Kivan
(2008)1n yaptiklar1 ¢alismada Armut kaplanrnin gelisme
esiginin 9.7 °C oldugu ve termal konstantinin 517.3 giin-derece
oldugu belirtilmistir. Belirtilen bu degerler kullanilarak Armut
kaplanrnin dol sayist hesaplanmugtir. Zararlinin dol sayist
hesaplanirken Meteoroloji Genel Miidiirliigirniin istasyon veri
tabanindan Adana’nin 89 yillik (1929-2018) ortalama sicaklig
elde edilmistir. Ortalama sicaklik degerleri arasinda Armut
kaplanrnin gelisme esiginden (9.7 °C) biiytik olan degerler
belirlenmistir. Belirlenen sicaklik degerlerinden gelisme esigi
¢ikartildiktan sonra giin sayisi ile ¢arpilmig ve ¢ikan aylik etkili
sicaklik degerleri toplanarak yillik etkili sicaklik toplami elde
edilmistir. Daha sonra yillik etkili sicaklik toplamyu, S. pyrinin
termal konstantina (517.3 giin-derece) boliinerek dol sayist

hesaplanmuistir.

Stephanitis pyrinin Adana (Balcali) kosullarinda kislama

donemlerinin ve yerlerinin belirlenmesi

S. pyrinin Adana (Balcali) kosullarinda kislama dénemlerinin
ve yerlerinin belirlenmesi amaciyla, ¢alismanin ytiriitiildigi

yillarin ocak ve mart aylari arasinda ¢aligmanin ytiritildigi
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arazide gozlemler yapilmustir. Yapilan gézlemlerde ozellikle
agacin dal ve gévde kismy, yere dokiilen yapraklar ve topragin
yaklastk 5 cm derinligi incelenmistir. Kislayan bireyler
belirlendikten sonra, 6rnekler kese kagidinin igerisine konulup
buz kabi igerisinde laboratuvara getirilmistir. Araziden alman
ornekler incelenerek stereo mikroskop altinda S. pyrinin

kaslayan dénemi belirlenmistir.

SONUCLAR VE TARTISMA
Popiilasyon ¢alismalar

Caligmanmn ilk yiinda S. pyrinin popiilasyon takibine
temmuz ayinda baglandigi igin zararhnm ilk ¢ikis donemi
belirlenememistir. Ancak ikinci yil ve onu takip eden 2015
yiinda da zararlinin nisan aymda ortaya ¢ikmis olmasi,
zararhnin bolgede bu ayda zararina bagladigi sonucunu
dogurmustur. Bu dénem, elma agaglarinda fenolojik gelisme
doénemi olarak yapraklarin stirdiigii ve gigeklerin yeni agilmaya
bagladig1 doneme denk gelmektedir.

Calismanimn yuriatildigi elma parselinden alinan yaprak

ergin sayist 20.08.2013 tarihinde gozlemlenmistir. Bu tarihte
yaprak basina ortalama ergin sayisi 1.72 iken, ortalama nimf
sayis1 6.05 adet/yapraktir. En yiiksek nimf sayis1 ise 03.09.2013
tarihinde ortalama 6.63 adet/yaprak olarak belirlenmistir.
Denemenin yiriitildigi ilk yil son bireyler kasim aymin

ti¢lincii haftasinda saptanmugtir.

Yapilan ¢aligmada 2014 yilinin ilk erginleri nisan ayinin
ikinci haftasinda gozlemlenmistir. Calismanm ikinci yilinda
popiilasyon miktarmnin ilk yila gore daha diisik miktarda
oldugu belirlenmistir. Bunun sebebinin ¢aligmanin ilk yilina
gore sicakligin daha diisiik ve yagis miktarmin daha fazla
olmasindan kaynaklanabilecegi diistiniilmektedir (Cizelge
1,2). Calsmanin ikinci yilinda en yiiksek popiilasyon
denemenin ilk yilinda oldugu gibi agustos aymin ikinci
yarisinda gozlemlenmistir. Bu tarih ayn1 zamanda bolgede
elma hasadinin oldugu zaman araligidir. Denemenin
yuritildiigii ikinci yil son erginler aralik ayinin ilk yarisinda
gozlemlenmistir (Sekil 1). Gozle yapilan dogal diigman
kontrollerinde hi¢bir dogal diismana her ¢ yilda da

rastlanmamuigtir.

orneklerinde ilk hafta (16.07.2013) ortalama 5.63 adet/yaprak

nimf ve 0.96 adet/yaprak ergin birey sayilmistir. En ytiksek

Cizelge 1. 2013 ve 2014 yillar1 arasindaki iklim verileri
Meteorolojik Aylar
Veriler 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 5
Malksimum 335 345 352 30.3 289 259 16.3 17.4 213 21.9 252 29
sicaklik (°C)
Minimum
scaklk (°C) 18.6 219 21 17.2 10.3 9.7 2.9 49 43 7.4 10.5 13.5
Ortalama 26.0 28.2 28.1 237 19.6 17.8 9.6 11.1 12.8 14.6 17.8 212
sicaklik (°C)
Ortalama 49.0 56.3 53.1 434 544 559 56.1 29.0 455 53.5 59.6 59.3
bagil nem (%)
Yagis (mm) 0 0 0.9 1.7 29 0.8 0.6 23 2.1 2.1 1.4 1.9
Toprak 245 27.6 28.1 25.4 19.8 16.9 10.7 10.7 11.3 14.8 17.4 21.1
sicakligi (°C)

Cizelge 2. 2014 ve 2015 yillar1 arasindaki iklim verileri
Meteorolojik Aylar
Veriler 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 5
Maksimum

315 33.8 355 334 27.9 22 18.7 13.3 14.5 217 24.1 295

sicaklik (°C)
Minimum
acaklik (°C) 17.4 22.9 232 19.6 13.2 7.5 8.4 32 72 8.4 8.6 13.5
Ortalama 244 283 29.3 265 20.5 147 135 8.2 10.8 15.0 16.3 215
sicaklik (°C)
Ortalama 566 477 526 576 447 371 685 458 628 696 442 500
bagil nem (%)
Yagus (mm) 2.4 03 0 0 2.8 2 4.8 4.8 5.7 7.0 12 7.1
Toprak 237 277 287 278 207 15.3 12.8 8.6 10.7 13.6 16.3 19.6
sicakligi (°C)
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Sekil 1. Stephanitis pyri’nin nimf ve erginlerinin Adana (Balcali) ilinde 2013-2015 yillarinda popiilasyon dalgalanmasi

Sahin et al. (2009)’nin Canakkalede ve Akbarzadeh Shoukat
(2006)in Urmiye (Iran)da yapmis olduklari ¢aligmalarda
S. pyrinin ilk bireylerine haziran ayinda rastlandigini
vurgulamiglardir. Yiiriitiilen ¢alismada ise ilk erginler nisan
aymnda saptanmusti. Hem Canakkalede hem Urmiyede
¢alisma yapilan bolge Adana iklimine gore daha serin bir
iklime sahip bolgelerdir. Sonuglar arasindaki farkliliklarinda
bu iklim farkliligindan kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir.

Dol sayisi ¢alismalart

Popiilasyon takibinin yapildigi her iki yilda Armut kaplanrnin
popiilasyonu belirli dénemlerde tepe noktasina ulagmigtir.
Bu donemlerde popiilasyonun dol verdigi distintilmiis ve
S. pyri popiilasyonunun her iki yilda da 6-7 tepe noktasi
olusturdugu belirlenmistir. Zararlinin ilk ¢ikigi nisan ayinda
oldugu i¢in bu dénemdeki popiilasyon artisinin kislaklardan
gikan erginlerden kaynaklandig1 diisiiniilerek bir dél olarak
kabul edilmemistir. Popiilasyon takibine 2013 yilinda sezon
ortasi yani temmuz aymda baglandig i¢in do6l sayisinin
tespitinde 1 Ocak-31 Aralik araligini degerlendirebilmek
i¢in sadece 2014 yili verileri kullanilmigtir. Bu y1l icinde S.
pyrinin ilk tepe noktasini 02.06.2014’te, 2. tepe noktasini
07.07.2014’te, 3. tepe noktasini ise 21.07.2014’te, 4., 5., 6.
ve 7. tepe noktalarini ise sirasi ile 25.08.2014, 08.09.2014,
13.10.2014 27.10.2014
belirlenmistir (Sekil 1). Dolayisiyla Armut kaplanrnin Adana

ve tarihlerinde  olugturdugu
ili (Balcal1) kosullarinda birinci yonteme gore 6-7 dol verdigi

saptanmugtir. {1k yilda denemeye ge¢ baslanilmasina ragmen
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zararlinin 2013 yilinda da haziran ayindan itibaren 6 dol
verdigi goriilmektedir. Goksu (1964), Canakkalede yaptig
¢alismada S. pyrinin yaklagik 3 dol verdigini saptamistir.
Sahin et al. (2009) Canakkalede yaptiklari ¢alismada S.
pyrinin yaklagik 2-3 dol verdigini belirlemislerdir.

S. pyrinin dol sayisini belirlemek amaciyla kullanilan ikinci
yontemde zararlinin termal konstant ve gelisme esiginden
yararlanilmistir. D6l sayisinin hesaplanmasinda kullanilan
Adananin 89 yillik (1929-2018) sicaklik ortalamasi ocak
ay1 igerisinde zararlinin gelisme esiginin altina diigmustir.
Meteoroloji istasyonu veri tabanindan elde edilen aylik
ortalama sicaklik verilerine gore zararlinin Adana ili (Balcal)
ekolojik kosullarinda aralik ayr hari¢ diger tiim aylarda
gelisiminin aktif oldugu ve yillik etkili sicaklik toplaminin
3473 giin-dereceye ulastig1 anlagilmistir. Bulunan yillik etkili
sicaklik toplaminin termal konstanta bélinmesiyle de yilda
verdigi dol sayisi1 6.71 olarak belirlenmistir. Yani S. pyrinin
Adana ili (Balcali) ekolojik kogullarinda teorik olarak 6-7 dol

verebilecegi saptanmustir.

Caligma sonucunda kullanilan her iki yontemde de S. pyrinin
Adana ili (Balcal1) kosullarinda 6-7 dél verdigi ve kullanilan
yontemlerin birbiriyle ortiistiigii ortaya konmusgtur. Aysal
ve Kivan (2008) S. pyrinin Tekirdag ili kosullarinda 3.8
dol verdigini belirtmistir. Bu farkliligin ¢aligmanin farkl
bolgelerde ve iklim kosullarinda gergeklestirilmesinden

kaynaklandig diisiintilmektedir.
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TESEKKUR

Denemelerde  poptilasyon  takibi sirasinda  verdigi
desteklerden dolay1 Salih AYKURT (Gukurova Universitesi,

Bitki Koruma Bolimii)’a tesekkiir ederiz.

OZET

Armut kaplani, Stephanitis pyri (F) (Hemiptera: Tingidae)
Akdeniz tilkelerinin de iginde bulundugu Palearktik bolgede
elma basta olmak iizere sert ve yumusak ¢ekirdekli meyve
agaclarmnin énemli bir zararlisidir. Bu ¢alismada S. pyrinin
popiilasyon yogunlugu 2013-2015 yillar1 arasinda Cukurova
Universitesinde (Balcali-Adana) bir elma bahgesinde takip
edilmigtir. Rastgele secilen 10 agagtan 10 yaprak Ornegi
toplanarak laboratuvarda nimf ve ergin sayimi yapilmistir.
Bu ¢alismada, S. pyrinin kislama yeri ve donemi incelenmis,
ayrica dol sayis1 da hesaplanmustir. Bu ¢aligmalar sonucunda,
ilk bireyler her iki yilda da nisan aymnda gozlemlenmeye
baslanmis ve en yiiksek popiilasyona agustos ayinda
ulagmigtir. Son bireyler ise ilk yil kasim ayinda, ikinci yil
aralik ayinda gozlemlenmistir. Eldeki verilere gore hem
popiilasyon takibi hem de termal konstant hesaplamalarina
gore zararlinin bolgede 6-7 dol verdigi saptanmustir. Ayrica
S. pyrinin ergin dénemde yere diisen yapraklarda kisladigt

belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Armut kaplani, Cukurova, dol, kislama,
popiilasyon
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