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Ozet: Tarimsal Uriin talebinde ortaya ¢ikan degisim karsisinda tarimsal iiriin arzi hemen artirilamamakta, bu
da tarimsal {irlin piyasalarinda iiretimde ve fiyatlarda dalgalanmalara neden olmaktadir. Tarimsal iriinlerdeki
bu yapisal Ozellik nedeniyle, iiretim miktari-fiyat iliskisi Gecikmesi Dagitilmis Modeller yardimiyla
incelenmektedir. Bu ¢alismanin amaci, Tirkiye’de biiyiikk Olgiide ticari amagla iiretimi gergeklestirilen
Domates iiretiminde, tiretim miktar1 - fiyat iligkisini gecikmesi dagitilmis modellerden Koyck modeli ile
analiz etmektir. Caligmada 1975-2004 donemi verileri kullanilmig, domates tiretim miktar1 bagimli degisken,
domates fiyat1 ve fiyat serisinin gecikmeli degerlerinden olusan seriler aciklayict degisken olarak dikkate
almmistir. Koyck modeli sonuglarina gore; domates iiretimi geriye dogru en fazla ii¢ yilin fiyatindan
etkilendigi, domates fiyatlarinda ortaya ¢ikan degisimin domates iiretiminde énemli ve hissedilebilir diizeyde
bir etkiye neden olmasi igin gereken zamanin 18,23 yil oldugu belirlenmistir. Diger yandan incelenen donem
i¢in, cari yilda domates fiyatlarindaki bir birimlik artis Gretimi 1,149 ton artirirken, bir dnceki déonemdeki
fiyatlardaki bir birimlik artis domates tretimini 1,089 ton artirmaktadir. Domates fiyatlarmin ikinci ve
tiglincii donem gecikmeli degerlerindeki degismeler iiretim iizerinde pozitif etki yaptig1 ancak bu etki giderek
azalan bir seyir ortaya koydugu belirlenmistir. Sonugta, {ireticilerin domates yetistiriciligini kazangli hale
doniistiirebilmeleri  agisindan, etkin pazarlama organizasyonlarma kavusturulabilmeleri, sozlesmeli
yetistiricilik sisteminin yasal anlamda daha aktif hale gelmesi, liretim planlamasi kavramimin hayata
gecirilebilmesi yoniinde alt yap1 ¢aligmalarina agirlik verilmesi gerektigi ifade edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Domates Uretim ve Fiyat, Gecikmesi Dagitilmis Model, Koyck Modeli.

The Analysis of the Relation between Production and Price in Agricultural
Products with Koyck Model (Tomato Case)

Abstract: Against the alternation appearing in product demands, agricultural product supplies can not be
raised rapidly, and this situation causes fluctuations in production and prices in agricultural product market.
By reason of these structional specifications, the relation between production level and prices is examined
with the help of Distributed Lag Models. The aims of this study are to analyze the relation between the
production level and prices of tomatoes — which is a widely produced agricultural product for commercial
affairs in Turkey — with the aid of Koyck model, one of the Distributed Lag Models. In the work, the data of
the period 1975 — 2004 is used and tomatoes production level is considered as dependent variable and the
series consisting of tomatoes prices and delayed values of price series are considered as exogenous variables.
According to Koyck model results, it is determined that production is affected by maximum three years’
prices backwards, and for an effective impact of the change in tomatoes prices on tomatoes production, an
interval of 18,23 years is needed. On the other hand, for the examined period, while one point of rise in
tomatoes prices raises the production 1.149 tons more in current year, in the previous period, one point of rise
in the prices raises the production 1.089 tons more. It is determined that the change in delayed values of
tomatoes prices in second and third period has a positive effect on production but this effect reduces
gradually. Double or quits, it is meant that for a more profitable process of tomatoes production for
producers, they are needed to be joined in effective marketing organizations, the contract producing system is
needed to be made more active in legal process and it is needed to be focused on infrastructure developments
for implementing production-planning concept.

Keywords: Tomatoes production and price, Distributed Lag Model, Koyck Model.

1. Giris hastalik ve zararlilar ve fiyat belirsizlikleri
Tarimsal tretim genel o6zelligi itibariyle Uretimi olumsuz yonde etkilemektedir.
doga kosullarindan oldukca fazla Tiirkiye’de tarim  igletmelerinin  kiiglik

etkilenmektedir. Bu durumun dogal sonucu
olarak fireticiler, Uretim siirecinde risk ve
belirsizliklerle kars1 karsiya kalmaktadirlar.
Ozellikle iklim kosullarindaki olumsuzluklar,

Olgekli olmasi, iiretim planlamasi kavraminin
gelistirilememis olmast ve etkin pazarlama
organizasyonlarinin bulunmamas1 gibi
nedenlerle iireticiler 6nemli fiyat belirsizlikleri
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yasamaktadirlar. Bu nedenle iireticiler iiretim
kararlarin1 verirlerken genellikle bir Onceki
yilin fiyatlarim1 dikkate almaktadirlar. Bu
durum tarimsal {riin piyasalarinda iiretim
miktar1 ve fiyatlarda dalgalanmalar ortaya
cikarmaktadir. Sonucta iiriin arz miktarn
iiriinlerde piyasa denge fiyatini belirleyen temel
faktor olmaktadir. Ekonomi literatiiriinde
Oriimcek Ag  Teoremi (Cobweb) olarak
isimlendirilen bu durum tarimsal iiretimde ¢ok
stkca yasanmaktadir. Uretim icin verilen
kararla, tirinlerin iiretilmesi arasinda belirli bir
zamanin ge¢mesi gerekmektedir. Bu zaman
igerisinde  iriin  talebinde ortaya ¢ikan
degismeler karsisinda ireticiler tiirlin arzinm
hemen artiramamaktadirlar. Sonugta {irlin
miktar1  ile  fiyatlar1  arasinda  biiyik
dalgalanmalar ortaya ¢ikmaktadir
(Ozgiiven,1983). Dolayistyla iireticiler
bulunduklari donemin iiretim kararlarini bir
onceki donemin iriin fiyatlarindan etkilenerek
almaktadirlar.

Tarimsal {irtinler de bu yapisal ozellik
nedeniyle,  iiretim  miktari-fiyat  iligkisi
Gecikmesi Dagitilmis Modeller yardimiyla
incelenebilmektedir. Zaman serisi  verileri
kullanilan regresyon modellerinde eger model

aciklayict  degiskenlerin  yalnizca  simdiki
degerlerini degil aym1 zamanda gecikmeli
(gecmis) degerlerini de igeriyorsa, buna
gecikmesi  dagitilmis model  denilmektedir

(Gujarati, 2001). Calismanin teorik c¢ergeve
boliimiinde genis bir sekilde aciklandigi gibi,
gecikmesi dagitilmis modellerde ortaya c¢ikan
¢oklu dogrusallik, serbestlik derecesinin
gecikme uzunluguna bagli olarak gittikce
azalmasi sorunlarm1  gidermek amaciyla,
gecikmesi dagitilmis modelleri tahmin igin
Koyck modeli gelistirilmistir.

Bu calismanin amaci, Tirkiye’de biiylik
Olclide ticari amagla tiiretimi gerceklestirilen
Domates iretiminde, tretim miktart - fiyat
iliskisini Koyck modeli ile incelemektir.

Domates toplam ekilis alani, liretimi ve
ticareti acisindan Tirkiye’de yas sebze
grubunda en Onemli {riinlerden birisidir.
Nitekim Domates, toplam yas sebze iiretim
alani igerisinde %24.8, liretim miktari i¢erisinde
%38.2 ile O6nemli bir yer almaktadir (FAO,
2006). Bunun yani sira tarimsal sanayiye
hammadde olmas1 agisindan da ayr1 bir 6neme
sahiptir. Ancak Tirkiye’de domates liretimi ve
pazarlamasinda etkin bir organizasyon sdz
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konusu degildir. Domates fiyatlar {irlin arzina
bagli olarak serbest piyasa kosullarinda
olusmakta ve bu durumda  domates
tireticilerinin 6nemli fiyat belirsizligi ile karst
karstya kalmalarina neden olmaktadir.

Tirkiye’de Koyck modeli kullanilarak
tarimsal Urtin  fiyat iliskisini  inceleyen
caligmalar vardir. Yurdakul (Yurdakul,1998)
tarafindan yapilan ¢alismada, 1985-1997 yillar
arasinda Pamuk {iretimi ile Pamuk fiyatlan
arasindaki  iliski Koyck yaklasimi ile
incelenmigtir. Dikmen (Dikmen,2005)
tarafindan yapilan calismada da 1982-2003
doneminde tiitiin iretimi ile fiyat1 arasindaki
iliski Koyck modeli ile incelenmistir. Eraktan
ve arkadaglari (Eraktan ve ark., 2004)
tarafindan yapilan bir ¢alismada da dogrudan
gelir destegi ve katma deger arasindaki iliskinin
incelenmesinde Koyck modeli kullanilmustir.

Calisma, Onemli bir tarimsal iiriin olan
domatesin liretim miktar1 fiyat iligkisinin
incelenmesi,  {ireticilerin  fiyatlara  karst
duyarliliklarinin ortaya konulmasi, domates i¢in
etkin pazarlama organizasyonlari i¢in yapilacak
calismalara veri olusturmasi bakimindan énemli
goriilmektedir.

2. Materyal ve Yontem

Calismada domates Tliretim miktar1 ve
domates fiyatlarina iligkin veriler Tiirkiye
Istatistik Kurumu (TUIK, 2006) kayitlarindan
ve istatistik yilliklarindan elde edilmistir. AB ve
Diinya’ya ait veriler ise FAO (FAO, 2006)
kayitlarindan saglanmistir.

Domates tretim ve fiyat verileri yillik
olarak diizenlenmis ve 1975-2004 donemini
kapsamaktadir. Domates cari fiyatlarim
enflasyonun etkisinden arindirmak igin fiyat
serisi 1975 bazli sabit indeks degerlerine
doniigtiirilmiistiir. Analize hazir hale gelen
veriler, gecikmesi dagitilmis modellerden
Koyck modeli ile regresyona tabi tutulmus ve
analizler yapilmistir. Gecikmesi dagitilms
modeller ve Koyck modeli hakkinda detayh
bilgiler ~Teorik g¢erceve basligi altinda
verilmistir.

3. Teorik Cerceve

Gecikmesi dagitilmis modeller, ekonomik
birimlerin  (tiiketici  ve  iiretici  vb.)
davraniglarimin - uygun dinamik modellere
dayandirarak analize imkan vermesi agisindan



ekonomi literatiiriinde ayr1 bir 6neme sahiptir.
Irving Fisher tarafindan ilk defa incelenen ve
kullanilan (Isyar, 1999) gecikmesi dagitilnus
modeller, aciklayic1 degiskenin sadece simdiki
(cari yildaki) degeri degil, gecmis yillardaki
degerlerini de kapsamaktadir. Eger aciklayici
degisken i¢in ge¢cmise dogru ne kadar geri
gidilecegi tamimlanmamigsa buna “‘sonsuz
gecikmeli model” denilmekte ve asagidaki gibi
gosterilmektedir;

Yi=a+ BoXi+P1Xeg B2 Xz +...4+ U 1)

Diger yandan agiklayici degisken igin
geemise dogru gidilecek yil sayist k ile
belirlenmisse, buna da “sonlu gecikmesi
dagitilmis model” denilmekte ve asagidaki gibi
tanimlanmaktadir;

Yi=0o+ BoXi+ B1Xea+ BoXeo +oo A BiXekt Ue (2)

Bu modelde bagimli degisken Y(Y, .. Yix),
aciklayict degisken X’in sadece bugiinkii degeri
(Xy) ile degil, gegmis donemki degerleri ( Xy
,,,,,,, Xix) ile de etkilenmektedir. Cogu zaman Y,
X’e bir siire sonra tepki gostermektedir, gegen
bu siireye de gecikme (gecikme uzunlugu)
denilmektedir (Dikmen, 2005).

Gecikmesi dagitilmig modellerde
bilinmeyen parametreler (a, Po, ..., Px) Klasik en
kiicik  kareler  yontemi  ile  tahmin
edilebilmektedir (Alt, 1942; Tinbergen, 1949;
Gujarati, 2001). Ancak gecikmesi dagitilmig
modellerde modele 6zgli tahminin bir takim
sakincalar1 da soz konusudur (Gujarati, 2001).
Bu sakincalardan birisi, modelde gecikmenin en
cok ne kadar olacagina iliskin 6n bir bilginin
bulunmamasidir. Diger bir sakinca, ¢ok sayida
gecikmeyi tahmin edebilecek bir veri seti
olusturulamadiginda, parametrelerin istatistiksel
anlamlilik testlerinde serbestlik derecesinin
gittikge azalmasidir. Sakincalardan bir digeri ve
en Onemlisi de aciklayici degisken olarak
belirlenen degiskenlerin ¢oklu dogrusal baginti
icerisinde olmalaridir.

Gecikmesi dagitilmis modellerde yukarida
ifade edilen sakincalar1 giderebilmek amaciyla
Koyck tarafindan bir yontem gelistirilmistir
(Koyck, 1954). Koyck modeli olarak ifade
edilen bu ybOntemde, bagimsiz degisken
gecikmelerinin bagimli degiskeni belirli bir
agirhikta etkiledikleri ve s6z konusu gecikme
agirliklarinin  da  geometrik olarak azaldigi
varsayimindan hareketle, modeli indirgenmis
bir hale getirerek, regresyon denkleminin
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tahmin edilmesi saglanmistir (Dikmen, 2005).
Indirgenmis yapidaki modele ulasmak igcin,
gecikmesi sonsuz dagitilmis bir modelde
Koyck, biitiin p’larm aymi isaretli oldugunu,
bunlarin asagida gosterildigi gibi geometrik bir
bicimde azaldiklarini varsaymaktadir;

B = P k=0,1,... (3)

Burada A, ( 0 < A < 1 ) dagitilan
gecikmenin azalma yada diigme orani, 1- A ise
uyarlanma hizin1 ifade etmektedir. Sy ise
gecikme katsayisinin  degeridir  Gecikme
katsayist degeri (fx), fo’ dan bagka A’ ya da
baghdir. A, 1’e ne kadar yakinsa f\’daki azalma
oran1 da o kadar diisiikken, A, sifira ne kadar
yakinsa f’daki azalmada o kadar hizli olur
(Gujarati, 2001). Diger bir ifadeyle, A 'nin 1’
yakin olmast acgiklayict degiskenin uzak
gecmisteki  degerlerinin  bagimhi  degisken
tizerinde Onemli diizeyde bir etki yarattigini,
A'nin  sifira yakin olmasi da  aciklayici
degiskenin uzak gecmisteki degerlerinin
bagimhi degisken {lizerindeki etkilerinin ¢ok
cabuk ortadan kalktigim1 ifade etmektedir.

Ortalama  gecikme  sayist  ise,  biitlin
gecikmelerin tartili ortalamasi1 olup Koyck
modeli i¢in asagida gosterildigi  sekilde
hesaplanmaktadir;
) A
Ortalama Gecikme = —— 4
1-2

Ortalama gecikme sayisi, X agiklayict
degiskeninde olusan bir birimlik degisimin,
bagimli degisken Y iizerinde hissedilir dlgiide
bir etki olusturabilmesi i¢in ge¢cmesi gereken
zaman siirecini gostermektedir (Dikmen, 2005).

Bu aciklamalar 1s18inda gecikmesi sonsuz
model asagidaki gibi olusturulmaktadir;

Yi=a + BoXet+ BoAXes + Boh’Xez + ..ot uy  (5)

(5) nolu regresyon esitligine, sonsuz
gecikme icermesi ve A  katsayilarinin
dogrusalliktan uzak olmasi nedeniyle, dogrusal
regresyon c¢Ozliimlemesi uygulanamaz. Bu
sorunu ortadan kaldirmak amaciyla, Koyck
tarafindan model bir donem geri c¢ekilerek
asagidaki regresyon modeli elde edilmistir;

Y1 =0+ BoXes + BoAXea + BoA X + ... uer (6)
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(6) nolu esitlik A ile carpildiginda
asagidaki (7) nolu esitlige ulasilir;

Y1 = Aot A oXiq AP oXip +A3B oXig +.ot Aty (7)

Gecikmesi 1 donem geriye cekilmis (7)
nolu esitlik, gecikmesi sonsuz olan (5) nolu
esitlikten c¢ikarildiginda asagidaki esitlik elde
edilir ;

Yi-AYer=a(l-A) + BoX¢+ (Up- U ) (8)

(8) nolu esitlik yeniden diizenlenirse
asagidaki (9) nolu esitlige ulagilir;

Yt=a(l-K)+B0Xt+XYt_1 + Vi (9)

(9) nolu esitlikte yer alan vi = (U - Augg )
olup, u; ile uy; ‘in hareketli ortalamasini ifade
eder.

Yukarida  aciklanan  siireg  Koyck
doniistiirmesi olarak bilinmekte ve (9) nolu
esitlik koyck modeli olarak tanimlanmaktadir.
Koyck modelinde agiklayict degiskenlerin
gecikmeli  degerlerini  igeren  degiskenler
tanimlanmamis, boylece ¢oklu baginti sorunu
bir anlamda ¢Oziimlenmistir. Diger yandan
gecikmesi sonsuz dagitilmis modelde o ile
sonsuz sayida £’y1 tahmin etme zorunlulugu
varken, Koyck modelinde yalnizca o, S, ve
A’y1 tahmin ederek gecikmesi dagitilmis model
cOziimlemesi yapilabilmektedir.

4. Turkiye’de Domates Tarim
Domates, diinyada en c¢ok (iretilen,
tiiketilen ve ticarete konu olan tarim triinlerinin

sanayinde dondurulmus, konserve, salga,
ketcap, tursu gibi ¢ok cesitli kullanim alanlarina
sahip olmast nedeniyle Onemli sebzelerin
baginda gelmektedir (Keskin ve Giil, 2004).
Diinya domates iiretiminde AB, Cin ve ABD’
den sonra Tirkiye dordiincii sirada yer
almaktadir.

Nitekim 2005 yili itibariyle diinya taze
domates iiretiminin %7,9’u Tiirkiye tarafindan
gergeklestirilmistir (FAO, 2006).

Tiirkiye’de yine 2005 yili itibariyle toplam
1 048 803 ha sebze alaninin %24.8’i domates
tarimi i¢in kullanilmig ve 2005 yilinda toplam 9
700 000 ton domates liretimi gergeklestirilmistir
(TUIK, 2006). Domates Tiirkiye’de,  acikta
tarla sebzeciligi seklinde ve oOrtii alt1 iiretimi
seklinde tretilmektedir. Domates {iiretiminde
bolgesel yogunlagmaya bagli olarak, domates
isleme sanayi de Marmara ve Ege bolgelerinde
yogunlasmistir. Akdeniz Bolgesi ise, daha ¢ok
taze tliketime yonelik sera tipi iretimde
yogunlasmistir (Arikbay, 1996).

Tirkiye’de domates verimi 2005 yili
itibariyle 3,73 ton/da olup, bu deger diinya
ortalamasinin (diinya ortalamasi 2,70 Ton/da)
tizerindedir. Ancak 25 tiyeli AB’deki verimden
de (AB ortalamasi 5,87 ton/da) disiiktiir (FAO,
2006). Tirkiye’de domates verimi son yillarda

kaliteli  tohum ve  teknolojik  {iretim
sistemlerinin kullanilmasina bagli olarak artig
gostermektedir.

Tirkiye’de domates verimindeki

gelismeler Sekil 1’de gosterilmistir.

basinda gelmesi, insan  beslenmesindeki
vazgecilmez iriinlerde olmast ve gida
500.000
400.000 A
8 No—o—
E,
300.000
//
200.000 T T T T T T T T T 1
1975 1978 1981 1984 1987 1990 1993 1996 1999 2002 2005

Sekil 1. Tiirkiye’de Yillara Gore Domates Verimi
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Domatesin dig ticaretine iligkin durum
incelendiginde, 2004 yili itibariyle toplam 235
364 ton taze domates ihracati yapilmistir.
Ithalat ¢ok diisiik diizeyde olup 40 ton dur.
Ihracat yapilan iilkelerin basinda Rusya
gelmektedir.Bu agidan domatesin 6nemli bir
ithrag iiriinii niteligi tagidig1 ve ayrica domatesin
islenerek salca, konserve vb. iriin seklinde
ihracatt da dikkate alindiginda dis ticarete
onemli katkilar sagladig: ifade edilebilir.
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Tirkiye’de  domates  serbest piyasa
kosullarinda pazarlanmaktadir. Bazi {iretim
bolgelerinde sdzlesmeli yetistiricilik s6z konusu
olmakla birlikte iireticilerin etkin katiliminin
oldugu  bir pazarlama  organizasyonu
bulunmamaktadir. Bu durum dreticilerde
onemli bir fiyat belirsizligi olusturmaktadir.
Taze domatesin incelenen doénemdeki reel
fiyatlar1 Sekil 2°de verilmistir.

25,00 p \/ \ /
20,00

o A
5’30:00 A I~/ \'\1 \ _
S AN S Van N

%

15,00

10,00

1975

1978 1981 1984 1987 1990 1993 1996 1999 2002 2005

Sekil 2. Tirkiye’de Yillara Gore Domates Reel Fiyatlarinin Seyri

Sekil 2’den de izlenebilecegi gibi reel
fiyatlarda 6nemli dalgalanmalar s6z konusudur.

5. Arastirma Bulgulan

Incelenen dénemde domates {iretimi ile
domates fiyatlar1 arasindaki iligski diizeyini
belirlemek  amaciyla  korelasyon  analizi
yapilmig ve korelasyon katsayisi 0,725 olarak
hesaplanmistir. Sonugta domates iiretimi ile
fiyatlar1 arasinda yeterli ve yiiksek diizeyde bir
ilgi oldugu belirlenmistir. Bu sonu¢ domateste
miktar-fiyat iligkisinin, Koyck modeli ile
incelenebilecegini ortaya koymaktadir.
Domates i¢in gecikmesi dagitilmis model
asagidaki sekilde olusturulmustur.

Qt= o+ Bo Pe+ BiPrs + PoPra + ...+ B Prc + Uy (10)

Modelde;
Q:; - t donemindeki Domates iiretimini
(Ton),

P; - t donemindeki Domates Fiyatim
(TL/kg) gostermektedir.

Koyck modelinin olusturulabilmesi
amaciyla Domates fiyat1 serisinin gecikmeli
degerinin (gecikme uzunlugunun) belirlenmesi
gerekmektedir.  Gecikmesi  dagitilmis  bir

modelde gecikme uzunlugunu belirlemek i¢in

yaygin olarak Schwarz olgiti  kullanilir
(Dikmen, 2005).
Schwarz su fonksiyonun en diisiige

indirgenmesini dnermektedir:
SO=Incl®* + kinn

Burada o[ 1?' 6* (= KKT/n) ‘in en yiiksek
olabilirlik tahmini, k gecikme uzunlugu, n
gdzlem sayisidir. Ozetle, bir regresyon modeli
cesitli gecikme degerleri (=K) ile kullanilmakta,
Schwarz Olgiitii degerini en kiiciik yapan k
degeri segilmektedir (Gujarati, 2001). Bu
asamada  dagitilmis  gecikmenin  bigimi
konusunda herhangi bir simirlama koymadan,
cok bilyiik bir k (gecikme uzunlugu) degeriyle
baglanarak, bu siire kisaltilldiginda modelin
onemli bir bozulmaya ugrayip ugramadigi
go6zlenir (Davidson and Mackinnon, 1993).

Calismada (10) nolu denklem igin farkli
gecikme uzunluklarinda belirlenen Schwarz
Olgiitii degerleri Cizelge 1°de verilmistir.
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Cizelge 1- Schwarz Olgiitiine Gére Gecikme
Uzunlugu Degerleri

gfﬁrllﬁngi Schwarz Olgiitii Degeri
k=1 31,45
k=2 31,48
k=3 31,23
k=4 31,29
k=5 31,30

Q;=5028187,0 + 65,518 P, - 40,653 P..; + 129,316 Py, - 264,256 Py3

(0,000) (0,009) (0,315)
t 18,111 2,879 -1,092
R* =0,71 F=1292
Esitlik  (11)  sonuglarina  gdre, t

donemindeki ve 2 dénem dnceki domates fiyati,
domates iiretimini pozitif yonde etkilerken, 1
ve 3 donem Onceki domates fiyatlar1 iiretimi
negatif yonde etkilemektedir. Modelde kismi
regresyon katsayilari istatistiksel olarak anlamli
(b; hari¢) bulunmustur. Model biitiinii ile de
istatistiksel olarak anlamlidir. Modelin ¢oklu
belirleme katsayisi 0,71 bulunmus olup,
domates tiretiminde meydana gelen
degismelerin %71°1 domates fiyat1 ve gecikmeli
dagilimi tarafindan agiklanmaktadir.

Model biitinii ile istatistiksel olarak
anlamli  bulunmasina  karsin, gecikmesi
dagitilmis modellerde iki 6nemli sorun modelin
giivenilirliligi agisindan tartigilmalidir. Birinci
sorun, modelde fiyat degiskeninin gecikmeli
degerlerinin dikkate alinmasindan dolay1 ¢oklu
bagmnti sorunudur. Ikinci sorun ise gecikmeli
degerler setinde ortaya ¢ikan gézlem kaybidir.
Eger olusturulan serilerde veri sayisi ¢ok fazla
degil ise, gecikmelerden dolayr tahmin
degerleri tutarsizlik gosterebilmektedir.

Bu iki 6nemli sorunu gidermek amaciyla
Koyck Modeli kullanilarak tahmin yapilmstir.
Elde edilen (11) nolu regresyon esitliginin
Koyck Modeli ile tahmin sonuglari asagida
verilmistir.

Q.= 4970405 + 1,149 P, + 0,948 Q.; (12)
(0,182) (0,007)  (0,000)
t 1,372 0,843 13,333
R? =0,94 F=208,18 (p=0,000)

24

Cizelge 1’den de goriilebilecegi gibi en
diisiik Schwarz Olgiitii degeri 3 gecikme
uzunlugunda elde edilmistir. Buna gore
domates fiyatlarmin domates iiretimine olan
etkisi 3 yildan sonra sifir olmaktadir. Belirlenen
gecikme uzunluguna goére incelenen donemde
domates iiretimi ile fiyat1 arasindaki iliski (10)
nolu esitlik klasik en kiiciik kareler ydntemi
(EKKY) kullanilarak asagidaki sekilde tahmin
edilmistir.

(11)
(1,963) (0,013)
1,963 2,711
(p=0,000)

Olusturulan Koyck Modelinde;

Q¢ = tdonemindeki Domates liretimini,

P; = t donemindeki Domates Fiyatini,

Q.1 = t doneminden bir 6nceki donemdeki

domates iiretimini gostermektedir.

Model bitiinii ile istatistiksel olarak
anlamli bulunmustur. Model sonuglarina gore,
domates fiyatindaki 1 TL’lik artis domates
tiretimini 1,149 ton artirirken, bir donem 6nceki
domates tiiretimindeki 1 tonluk artis domates
uretimini 0,948 ton artirmaktadir.

Model bulgularindan ( (12) nolu esitlik)
hareketle ortalama gecikme sayisi asagidaki
sekilde hesaplanmustir;

Ortalama Gecikme = A/ (1-1)
=0,948 (1-0,948)
=18,23

Ortalama gecikme sayisina gore, domates
fiyatlarinda ortaya ¢ikan degisimin domates
iretiminde 6nemli ve hissedilebilir diizeyde bir
etkiye neden olmasi igin gereken zaman 18,23
yildir. Bu sonug, tarim isletmelerinde ¢ok
biiyiikk oOlglide ticari amagla yapilan domates
tariminda, Ureticilerin bu iiriini yetistirmekte
istekli davrandiklarini gostermektedir.

Koyck modelinden hareketle, (11) nolu
esitlige asagidaki sekilde ulagilabilmektedir.

Koyck modeli yeniden yazilirsa ;

Qi=a + BoPi+ AQu + ve

Bk = A Bo



0 <A <1 oldugundan, (11) nolu esitlige su
hesaplamalarla ulasilir ;

P =) Po

Bo =2"Po = (0,948)° (1,149) = 1,149

B. =A'Po = (0,948)" (1,149) = 1,089

B, =A%Bo = (0,948)? (1,149) = 1,032

Bs =A>Bo = (0,948)° (1,149) = 0,979

ap = o/(1-L1)= 497040,5/( 1-0,948)

=9558471,1

Elde edilen bu bulgularla, Koyck

modelinden tiiretilmis regresyon denklemi

yeniden yazildiginda asagidaki esitlik elde
edilir.

Qi=ag * PoP: + BiPr1 + PoPro + BsPrs + U
Q¢ =9558471,1 + 1,149 P, + 1,089 Py + 1,032 Py,
+0,979 Py (13)

Koyck modelinden tiiretilmis gecikmesi
dagitilmis bir modeli ifade eden yukaridaki (13)
nolu esitlikte, A katsayisimin 0 < A < 1
olmasi  nedeniyle,  gecikmeli  domates
fiyatlarinin, domates iiretimi iizerinde giderek
azalan bir etkiye sahip oldugu ifade edilebilir.
Gecikmeli fiyatlara ait parametrelerin giderek
azalan bir etki ortaya ¢ikarmasi A katsayisinin
modelde  simirlandiran  bir  etki  ortaya
¢ikarmasindan kaynaklanmaktadir.

(13) nolu regresyon esitliginden hareketle,
cari y1lda domates fiyatlarindaki 1 birimlik artig
dretimi 1,149 ton artirirken, bir  Onceki
donemdeki fiyatlardaki bir birimlik artis
domates Uretimini 1,089 ton artirmaktadir.
Domates fiyatlarinin iki ve {iglincii donem
gecikmeli degerlerindeki degismeler {iretim
iizerinde pozitif etki yapmakla beraber bu etki
giderek azalan bir seyir ortaya koymaktadir.

6. Sonug¢ ve Oneriler

Bu calismada, domates iiretim miktari ile
fiyatlar1 arasindaki iligki gecikmesi dagitilmis
modellerden Koyck modeli kullanilarak analiz
edilmistir. Modelde domates {iiretimi bagimli
degisken, domates fiyati ve domates fiyatinin
gecikmeli degerleri aciklayici degisken olarak
dikkate  almmistir.  Calisma, 1975-2004
donemine ait verilerle gergeklestirilmistir.

Incelenen donemde domates iiretim miktari
ile fiyatlar1 arasinda %73’ liik bir korelasyon
belirlenmis ve Koyck modeli ile miktar-fiyat
iligkisinin incelenebilecegi anlasilmistir.

G.ERDAL

Koyck modelinde bilinmeyen
parametrelerin tahmini i¢in Schwarz Kkriteri
kullanilarak gecikme uzunlugu 3 olarak
belirlenmistir. Bu gecikme uzunlugu
kullanilarak incelenen dénemde domates iiretim
miktar1 ile fiyati icin gecikmesi dagitilmis
model olusturularak regresyon c¢oziimlemesi
yapilmistir. Elde edilen model biitiinii ile
istatistiksel olarak anlamli bulunmustur. Diger
taraftan gecikmesi dagitilmis modellerde ¢oklu
baginti sorunun ortaya ¢ikmasi nedeniyle,
model Koyck doniistiirmesine tabi tutulmustur.
Domates {iiretimi ile fiyat iligkisinin incelendigi
Koyck modelinde ¢oklu belirleme katsayisi
%94 olup, modelin biitiinii ile %1 diizeyinde
istatistiksel olarak anlaml oldugu
belirlenmistir. Domates fiyatlarinda ortaya
¢ikan degisimin domates lretiminde dnemli ve
hissedilebilir diizeyde bir etkiye neden olmasi
icin gereken zamanin ortalama gecikme
sayisina gore 18,23 yil oldugu belirlenmistir.
Koyck modeli sonuglarindan hareketle 3 yil
gecikmeli tiiretilmis koyck modeli
parametreleri hesaplanmistir. Buna gore cari
yilda domates fiyatlarindaki bir birimlik artig
dretimi 1,149 ton artirirken, bir Onceki
donemdeki fiyatlardaki bir birimlik degisme
domates {retimini 1,089 ton artirmaktadir.
Domates fiyatlarinin ikinci ve iiglinci donem
gecikmeli degerlerindeki degismeler {iretim
tizerinde pozitif etki yapmakta ancak bu etki
giderek azalan bir seyir ortaya koymaktadir.

Sonug olarak, Tiirkiye’de domates énemli
tarimsal iiriinlerden birisidir. Ancak {iretim
planlamasi yapilamamasi, ireticilerin etkin
pazarlama organizasyonlarina sahip olmamalari
iireticileri 6nemli bir fiyat belirsizligi ile karsi

karstya  birakmaktadir.  Fiyat  belirsizligi
sonucunda Uretim miktarinda dalgalanmalar
yaganmaktadir. Ureticilerin domates

yetistiriciligini kazancl hale doniistiirebilmeleri
acisindan, etkin pazarlama organizasyonlarina
kavusturulabilmeleri, sozlesmeli yetistiricilik
sisteminin yasal zeminde daha aktif hale
gelmesi, tretim planlamasi kavraminin hayata
gecirilebilmesi yoniinde alt yap1 ¢alismalarinin
agirhik kazanmasi ve tiim bunlara yonelik
politikalarin  olusturulmas1  gerekmektedir.
Boylece sadece domateste degil, tim tarim
iiriinlerinde yasanan fiyat belirsizligi en aza
indirilebilecek ve bu iirlinlerin katma degeri
artirilabilecektir.
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