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Ozet: Giiniimiiz tarim sektorii icinde tavukculuk, gerek sermaye kullamimu ve gerekse ekonomiye katkisi
bakimindan énemli bir yere sahiptir. Ozellikle iilkemizdeki tarimsal faaliyetler i¢inde teknolojik gelismeleri
yakindan takip edebilen tavukc¢uluk sektdrii diilnyada 6nemli bir yer tutmaktadir. Tavukgulukta verimliligin
artirtlmasinda iizerinde durulmas: gereken konulardan birisi de, barinma kosullarinin iyilestirilmesi ve
gelistirilmesine yonelik caligmalarin devam ettirilmesidir. Tokat ydresindeki tavuk kiimeslerinin mevcut
durumu, 6zellikleri, yeterlilikleri ve iyilestirme olanaklarini saglamak amaci ile yapilmis olan bu ¢aligmada
faaliyet gosteren ve tamam kafes sistemli olan 9 kiimes incelenmistir. Kiimeslerin bir kisminda tavuklar igin
uygun cevre kosullarinin saglanamadigi ve kiimes planlamasinda gerekli ilkelerin yeterince gbz Oniine
almamadig1 saptanmistir. Arastirma yoresi hakkinda genel bilgiler ve aragtirmadan elde edilen verilerin 15181
altinda kiimeslerin gelistirilme olanaklar1 agiklanarak onerilerde bulunulmus ve bdlge igin uygun goriilen
kiimes tiplerine iligkin planlar hazirlanmistir.

Anahtar Kelimeler: Yumurta tavugu kiimesleri, ¢evre kosullari, yap1 elemanlari, mekanizasyon

The Status and Development Possibilities of Structural and Environmental
Conditions of Caged Houses in Tokat Area

Abstract: Poultry production has an important place in current agricultural sector in terms of both capital
use and contribution to economy. Poultry production is one of the agricultural activities closely following
and quickly adapting to technological developments in Turkey. Housing conditions of poultry is a very
important factor that can affect the productivity in poultry production. Therefore, the technological
developments and scientific researches on structural configuration and indoor environment of poultry houses
are still continuing and attracting the attentions of researchers and producers. This research considered 9
poultry houses having cage system used for laying hens to analyze the current conditions, specifications,
adequately and improvement possibilities of egg production facilities in Tokat Province. It was determined
that some poultry houses did not have appropriate indoor environmental conditions and did not adequately
follow fundamental structural planning basics. Improvement possibilities and appropriate poultry housing
plans for laying hens for Tokat area were presented based on the research findings and regional facts.
Keywords: Laying hen houses, environmental conditions, building structures, mechanization

1.Giris

Tavukgulugun iilke ekonomisi bakimindan Hayvan barinaklarimin  yapiminda  amag;

onemli bir tretim kolu oldugu kabul edilen
onemli bir gercektir. Kisa siirede iiretime
gecebilme  niteliginde  olan  tavukguluk,
hayvansal protein {iretiminin artirilmasinda
o6nemli bir yer tutmaktadir.

Tavuk yetistiriciliginde baslica amag, diger
hayvancilik dallarinda oldugu gibi belli bir
gidere karsilik en yiiksek ve en ekonomik
verimi elde etmektir. Bu da ancak iistiin verim
yetenegine sahip hayvanlarin uygun c¢evre
kosullarina sahip barmaklarda yeterli diizeyde
beslenmesi ve bakimi ile saglanabilir
(Karaman, 1991).

Cevre kosullarmin hayvan barinaklariin
yapim sekillerine olan etkileri Onemlidir.

hayvanlar1 uygun olmayan ¢evre kosullarindan
koruyarak yiiksek verim elde etmek igin uygun
bir yasama ortami saglamak ve rasyonel bir
yemleme ile gerekli isgiiciinii en az diizeye
indirmektir. Yapilarin bu iki 6zelligi birlikte
karsilayacak ve hayvanlar i¢in en uygun gevre
kosullarin1  saglayacak sekilde projelenmesi,
izerinde dnemle durulmasi gereken bir konudur
(Okuroglu,  1981).  Ulkemizde  hayvan
barmaklarinin projelenmesinde boyutlandirma
ve i¢ ayrmti konularina geregi gibi Onem
verilmemesi sonucu olarak, hayvan
barinaklarinda uygulanan teknikler ¢ogunlukla
bu konuda ileri  teknoloji  uygulayan
iilkelerdeki yontemlerin aynen
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aktarilmasi seklinde olmustur. Bolge ve isletme
kosullarina en uygun barmak tiplerini saptayip
bunlar1 gelistirmeye yonelik 6zgiin arastirmalar
yetersizdir. Tavuk¢ulugun ¢ogunlugunun bilim
ve teknikten wuzak bir sekilde yapildig
iilkemizde, hayvan barinaklarinin uygun cevre
kosullarim1  saglayacak sekilde planlanmasi,
projelenmesi  veya mevcut barmaklarin
tyilestirilmesi zorunludur. Boylece hayvanlar
elverigsiz  ¢evre kosullarindan  korunarak
hayvanlar i¢in uygun {iretim ortami saglanir ve
¢evre kosullariin zararlt etkileri 6nlenmis olur.
Iklim kosullarinin y&reden yoreye farklilik
gosterdigi ililkemizde uygun barmak i¢i ¢evre
kosullariin saglanabilmesi igin, g¢esitli iklime
sahip yorelerin 6zel kosullara uygun barinak
planlarinin  hazirlanmasi ve mevcutlarinin
iyilestiril mesi zorunludur. Cevre kosullarinin
hayvanlar {izerindeki etkilerini ekonomik
sinirlar  icerisinde diizenleyebilecek uygun
barmak tipleri, degisik iklim bolgelerinde
yapilacak aragtirmalar sonucunda belirlenebilir
(Ones ve ark., 1991; Ozdemir, 1991).

Tokat ilinde kiimesler konusunda bugiine
kadar yapilmig herhangi bir arastirmaya
rastlanmamistir. Bolgede tavuk yetistiriciligi
giin gectikce gelismekte, yeni kiimesler
yapilmakta, ancak istenilen verim diizeyine
ulagilamamaktadir. 2000 yilinda Tokat ilinde
yumurta tavugu sayisi 425 915 adet olup 3 871
ton  yumurta dretimi  gerceklestirilmistir
(Anonim, 2002). Yorede hayvan yetistiriciligi
icinde yeni gelismekte olan tavuk¢ulugun
gelecekte biiyiik 6nem tasiyacagi agik bir
gercektir. Bolge ve iilke kalkinmasinda
gelecekte biiytik katkilari olabilecek
tavukculugun bilimsel diizeyde ve geregi gibi
yapilmasini saglayacak olanaklarm arastirilmasi
gerekmektedir. Bu arastirmada Tokat ilinde
bulunan ve tamami kafes sistemli olan yumurta
tavugu kiimeslerinin yapi ve ekipman tasarimi
ile kullanilan sistemlerin (yemleme, giibre
idaresi, sulama vb.) tavuk yetistiriciligine
uygunlugu, karsilasilan sorunlar ile ¢6ziim
yollarmim belirlenmesi ve elde edilen veriler
15181 altinda yorede gelecekte yapilacak
kiimeslerin  planlanmasinda genel ilkeleri
belirleyerek, yorenin iklim kosullarna uygun
kiimes planlart hazirlanmasi amaglanmustir.
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2.Materyal ve Yontem
2.1.Materyal

Tokat yoresi tavukguluk isletmelerindeki
kiimeslerin  gesitli  6zelliklerini  incelemek,
yeterliklerini ve gelistirilebilme olanaklarinin
saptamak amac1 ile farklt yap1 ve teknik
ozelliklere sahip degisik kapasiteli 9 adet kafes
sistemli ~ kiimes  aragtirma  materyalini
olusturmaktadir. Bu isletmelerden anket ve
arazi calismalar1 seklinde saglanan bilgiler ise
analiz edilen materyali olusturmustur.

2.2.Yontem

Aragtirmanin  ylriitiilmesine olanak
saglayacak verilerin elde edilmesi amaci ile
yoredeki tavuk isletmeleri ile ilgili gerekli
bilgiler toplanmus, bilgilerin degerlendirilmesi
sonucunda yorede ticari amagli tavukguluk
isletmelerinin sayisinin az oldugu ve aralarinda
farkliliklar bulundugu saptandigindan, tiim
kiimeslerin ~ arastirma  materyali ~ olarak
almmasina karar verilmistir. Arastirmanin arazi
calismalarinda isletmelere gidilerek kiimesler

yapt ve ekipman tasarimi ile malzeme
yoniinden incelenmis, gerekli veriler ve
kiimeslerin ~ teknik  ozellikleri isletmelerde

cekilen fotograflarla, cizilen kroki, kesit ve
goriiniiglerle, yapilan anket ve gozlemlerle
saglanmustir. Arazi ¢aligmalar1 sonucunda elde
edilen veriler, biiroda literatiir bilgileri 15181
altinda degerlendirilmistir. Bu degerlendirmeler
sonucunda yore kosullarma uygun kafesli tip
kiimes planlar gelistirilmistir.

Barinak i¢i ¢evre kosullari konusunda fikir
edinmek amaciyla kiimeslerin tamaminda kig
mevsimi boyunca datalogerler ile sicaklik, bagil
nem ve liksmetre ile aydinlatma siddeti
olgtimleri yapilmistir.

Kiimesler i¢in 1s1 ve nem dengesi
hesaplamalar1 ile 1s1 iletim katsayisinin
hesaplanmas1 Esmay (1974), Anonymous
(1976), Mutaf ve Sonmez (1984), Maton et al.
(1985), Ones ve Olgun (1986), Anonymous
(1987a), Anonymous (1987b) ve Ekmekyapar
(1981), Ekmekyapar (1981) da verilen ilkelere
gore yapilmistir. Havalandirma sistemlerinin

planlanmasi  ve  aydinlatma  durumunun
degerlendirilmesinde, = Anonymous  (1976),
Anonymous  (1980), Anonymous (1981),

Anonymous (1987a) ve Ekmekyapar (1993)’da

verilen esaslar goz oniinde tutulmustur.
Kiimeslerde taban alani, yapi elemanlari,

kiimes ekipmanlarinin mevcut durumlarinin



degerlendirilmesi ve yore kosullarina uygun
kiimes planlarinin hazirlanmasinda Anonymous
(1987a), Noton (1982), Balaban ve Sen (1988)
ve Ekmekyapar (1993)’ da verilen esaslar g6z
Oniine alinmigtir.
3. Bulgular ve Tartisma

Aragtirma Tokat yoresinde yumurta
tavukculugu yapan toplam 5 isletmeye ait 9
kiimeste yiiriitiilmiistiir. Isletmelerden 2’si
Merkez Ilge, 1’i Yesilyurt ve 2’si Turhal
ilcesindedir. Isletmelerden biri disinda tamanm
toplu yerlesim merkezlerine 3-15 km arasinda
degisen uzakliklarda kurulmustur. Kiimeslerin
2’si 1992, 3’4 1997, 4’4 1998 yilinda inga
edilmistir.  Incelenen isletmelerde  avlu
diizenlemesi sirasinda, avlu yerinin sec¢imine
etki eden topografik kosullar, su kaynagma
yakinlik, avlunun konumu ve rilizgar gibi
etmenler goz Oniine almmustir. Isletmelerin
tamaminda igletme avlusunun topografik yapisi
diiz olup avlu alam 1500-6000 m’ arasinda
degismektedir. Bolgede en fazla yetistirilen
tavuk cinsi Lohman ve ISA-Brown’dur.
Kiimeslerdeki tavuk sayist 6 500-15 000 adet
arasinda olup ortalama 8 400’diir. Tamami katli
kafes tipinde olan kiimeslerin 2’si dogu-bati,

7’si kuzey-giiney dogrultusunda
yonlendirilmistir. Kiimes yerinin se¢iminde géz
oniinde  bulundurulmasi  gereken  temel

prensiplere olanaklar oOl¢iisiinde uyulmustur.
Incelenen kiimeslerin 2’si ileriki yillarda
kolaylikla gelismeye olanak vermeyecek
sekilde diger igletme yapilari ile cevrilmistir.
Yorede yeni yapilacak kiimesler, isletmenin
gelecekteki gelisme olanaklar1 gbéz Oniinde
bulundurularak ve biiyiik bir yikima neden
olmadan biiytimesini  saglayacak  sekilde
yapilmalidir.

3.1. Yap1 Malzemesi ve Yap1 Elemanlar:
Kiimeslerin yapiminda kullanilan baglica
yapt malzemeleri tugla, tas, toprak, beton ve
kiremittir. Malzemenin kolay saglanabilme
kolayligi, fiyati, bolgede yap1 konusundaki
teknik bilgi ve aliskanliklar bu malzemenin
kullanilma oranlarini etkilemektedir.
Kiimeslerin tamami, kapasitelerinin biiyiik
olmalar1 nedeniyle karkas yapi sisteminde ve
tek katli yapilmig olup, taban malzemesi olarak
toprak iizeri tas blokaj, grobeton ve tesviye
betonu uygulanmugtir. Yetistirme periyodu
sonunda kiimeslerin ilaghh su ile yikanarak
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dezenfekte edilebilmesi ve giinliik temizlik i¢in
beton zemin 6nemlidir (Ugurlu ve Kara, 1999).

Yoredeki kiimeslerin tamaminda duvar
yapt malzemesi olarak tugla kullanilmis olup
yalitm malzemesi uygulanmamistir. Bununla
birlikte kiimeslerin i¢ ve dis duvarlar1 sivali ve
badanalidir. Kiimeslerde tugla kullanilmasinin
nedeni yorede tugla yapimina uygun topraklarin
bol olmasi ve bu malzemenin kolay ve ucuz
bunabilmesidir. Kiimeslerin duvar genislikleri
siva ile birlikte ortalama 23 cm’dir. Yan duvar
yiikseklikleri 2,7-3,3 m arasinda degigmekte
olup ortalama 3,15 m’dir.

Kiimeslerin 2’sinde ¢elik konstriiksiyonlu
cati, digerlerinde ahsap konstriiksiyonlu cati
sistemi kullanilmistir. Celik konstriiksiyonlu
cat1 sistemi yapi genisliklerinin fazla olmasi,
yapim kolayligi ve dayanikli oldugu i¢in tercih
edilmistir. Kiimeslerin 5’inde c¢atida yaliim
amaci ile hicbir Onlem almmamistir. Bu
kiimeslerde ortii altinda tahta ddsemenin
bulunmasi ve yalitim malzemeleriyle takviyesi
Onerilir. Kiimeslerin 1’inde c¢atida yalitim
malzemesi olarak 5 cm kalinliginda cam yiinii,
3’tinde 5 cm kalinliginda strafor kullanilmigtir.
Kiimeslerin 4’iinde buhar perdesi olarak ziftli
kagit kullanilmistir. Iliman iklime sahip olan
bolgelerdeki kiimeslerde tavan yapilmasina
gerek yoktur. Ancak kisin soguk gegen
yorelerde ve cati yalitiminin yeterli olmadigi
kiimeslerde 1s1 kaynaklarindan ekonomik bir
sekilde yararlanilmas1 diisiiniilebilir. ~ Ortii
malzemesi olarak kiimeslerin 3’tinde eternit,
7’sinde Marsilya kiremit kullanilmigtir. Cati
Ortii malzemesi, isletmenin mali giicline ve
cevrede yaygin olarak bulunan malzeme
cesidine bagl olarak kiremit, oluklu veya diiz
sac veya eternit olabilir. Isciliginin kolay olmasi
ve ucuzlugu nedeniyle eternit ve sac son
yillarda daha ¢ok tercih edilmektedir. Ancak bu
malzemelerden Ozellikle sac ¢evre kosullari
yoniinden yetersiz olup, yagishh havalarda
yiiksek oranda ses yapmakta ve ¢ok fazla 1s1
iletmektedir.

Besik c¢ati tipinde yapilmis olan ¢atilarin
ortalama egimi 21° olarak saptanmustr.
Ekmekyapar (1981) iilkemiz hayvan barinaklari
icin uygun c¢ati egimini 17°-23° olarak
onermekte olup, ¢at1 egim agilart uygun sinirlar
icerisindedir.

Kiimeslerde pencere genislikleri 100-160
cm, yikseklikleri 50-60 cm  arasinda
degismekte olup demir profil ve tek camlidir.
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Kapilar demir profilden yapilmis olup yeri,
boyutlart ve acilis yonleri teknige uygun
degildir. Pencereler soguk  havalarda
havalandirma sirasinda kiimese giren temiz
havanin oOnce tavana yoOnelmesini 1sindiktan
sonra tavuklarin iizerine gelmesini saglayacak
sekilde planlanmalidir (Alagoz, 1983). Kiimes
isinin elle yapildig1 isletmelerde kap1 genisligi
75-110 cm, yiiksekligi 200 cm olmadir. Islerin
makine ile yapildig1 kiimeslerde kap1 boyutlar
240 cm genisliginde ve 200 cm yiiksekliginde
olabilir (Ekmekyapar, 1981).

3.2. Kiimes Taban Alanimin Diizenlenmesi ve
Kiimes Ekipmanlari

Kiimes planlamasinda en onemli &zellik
kiimes taban alaninin planlanmasidir. Taban
alaninin planlanmasi, tavuklarin {retimleri ve
0zel bolmelerin planlanmasi iizerine etkilidir.

Kiimeslerin mekanizasyon durumuna gore
geniglik 10-13 m, uzunluk 40-52 m arasinda
degismekte olup ortalama geniglik 12 m,
ortalama uzunluk 48 m’dir. Incelenen
kiimeslerde servis yollarinin genisligi 90-130
cm arasinda degismekte ve ortalama 105 cm
olmaktadir. Servis yolu genisliklerini Maton et
al.(1985) 80-120 cm, Sainsbury ve Sainsbury
(1988) 100 cm, Ekmekyapar (1981) 90-125 cm
olarak dnermektedirler. Bu nedenle servis yolu
genisliklerinin uygun sinirlar igerisinde oldugu
sOylenebilir. Servis yolu genigliginin biiyiik
tutulmast yumurta toplama islemini
kolaylastiracag1 gibi, aynt zamanda kiimes
icerisinde hava akimmin da yeterli oranda
saglanmasina yardim edecektir.

Tim kiimeslerde galvanizli telden yapilmis
iki tarafli ve kath tip kafes bulunmakta olup
birim alanda daha fazla tavuk barindirilmakta,
bdylece 1s1 dengesi daha kolay saglanabilmekte
ve tavuk basina bina yapim gideri azalmaktadir.
Arastirma yapilan kiimeslerin 4’iinde 3 adet
kafes blogu, 5’inde 4 adet kafes blogu
yerlestirilmis olup tamami 4 kattan olusmustur.
Kafes blok sayisinin belirlenmesinde kiimes
kapasitesi etkili olmaktadir. Biiyiik kapasiteli
kiimeslerde kafes blok sayisinin az olmasi yapi
uzunlugunun artmasina neden olmakta, kafes
blok sayisinin fazla olmasi ise kiimes igerisinde
uygun  iklim  kosullarinin  saglanmasini
zorlagtirmasi ve yapt genigligini artirmasi
nedeni ile maliyeti yiikseltmektedir. Genellikle
20 000- 40 000 tavuk kapasiteli kiimeslerin
yapiminda, 5-6 bloklu yapi tasarimi kiimes
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boyutlar1 agisindan daha uygun olmaktadir
(Ugurlu ve Kara, 1999).

Kullanilan kafesler, kafes yapimi ile
ugragan  firmalardan  getirtilerek  monte
edildiginden yap1 malzemeleri, yapim sekli ve
boyutlar1 ile yemlik ve suluklarin 6zellikleri
literatiirlerde ~ verilen degerlere  uygunluk
gostermektedir. Kiimeslerde kafeslerin ortalama
genislik, derinlik, ©on yiikseklik ve arka
yiikseklikleri sirasi ile 45, 46, 38, 33 cm’dir.
Kafeslere 4-6 tavuk konulmaktadir. Ortalama
kafes taban egimi % 8 arasinda olup
Ekmekyapar  (1993) tarafindan  Onerilen
degerlere uygundur. Kafesler kiimes tabaninda
25-40 cm derinligindeki giibre ¢ukurlar
iizerine, en alttaki kafesin yerden yiiksekligi 20-
45 cm olacak sekilde yerlestirilmistir.

Kiimeslerde kis aylarinda  yerlesim
sikliginin 1s1 dengesinin saglamasinda Onemi
biiytiktiir. Kiimeslerde kafes yerlesim sikligi
455-642 cm’ arasinda degismekte olup her bir
tavuk icin ortalama 424 cm?® dir. Kafes yerlesim
sikligini her bir tavuk i¢in Maton et al. (1985)
450-500 cm?, Ekmekyapar (1981) 400-600 cm?
olarak Onermektedirler. Elde edilen sonuglara
gore kiimeslerin 4’iinde yerlesim yeri sikliginin
fazla oldugu soylenebilir. Kiimeslerde yapilan
gozlemlerden ve uygulama sonuglarindan elde
edilen bilgiler sonucunda, yerlesim yeri
sikliginin fazla olmasi sonucunda tavuklarda
kanibalizm hastaligi goriildiigli, hayvanlarin
yem yemek i¢in birbirlerini ezdigi ve bu yiizden
fazla sayida oliimler goriildiigli saptanmistir. Bu
nedenle soz konusu kiimeslerde yerlesim yeri
sikliginin azaltilmas: gerekmektedir.

Kiimeslerde birim tavuga diisen yapi
hacmi 0,16-0,27 m*'tiir. Hartung (1994) kafes
tavukculugunda tavuk basina barinak hacminin
en az 0,15 m® olmasi gerektigini bildirmistir.
Buna goére kiimeslerin  8’inde  barmak
hacimlerinin yeterli oldugu sdylenebilir. Bazi
kiimeslerde yerlesim yeri sikliginin fazla
olmasi, tavuk basma diisen kiimes hacminin
azalmasina yol agmaktadir.

Kiimeslerde yemleme otomatik yem
arabalar1 ile, tavuklarin sulamasi iki kafes
sirasinin arasina yerlestirilen damla suluklar ile
yapilmaktadir. Otomatik yem arabalar ile
yapilan yemlemenin giiriiltiilii galigmasi ve yem
dagitimimin homojen yapmamasi gibi sorunlar
vardir. Yumurtalar ise giinde 2-3 defa elle
toplanmaktadir. Giibre kiimeslerin 2’sinde kafes
altinda  biriktirilerek ~ belirli ~ araliklarla



temizlenmekte, 4’tinde kaziyict sistemle,
3’{inde hareketli bant sistemi ile
temizlenmektedir. Kaziyici  bant  sistemi

temizlik ve giiriiltiiye neden oldugundan, yeni
yapilacak kiimeslerde hareketli bant sisteminin
kullanilmasi 6nerilir.

Kiimes bagina diisen isci sayist kiimeslerin
6’smmda 1, 3’inde 2 adettir. Kiimeslerin
tamaminda kiimese bir antreden veya yumurta
odasindan gecildikten sonra girilebilmektedir.
Kiimeslerin 7’sinde yardimeci tesisler kiimes
kisimlaria eklenmistir. Isletmelerin tamaminda
yumurta odasi ve idare binasi bulunmaktadir.
Kiimeslerin 4’iinde giibrenin kiimes disina
geligiglizel birakilmasi kiimeslerin g¢evresinde
kirlilik ve koku sorununu olusturmaktadir.
Bunun yerine giibrenin kapali alanlarda
depolanmasi etkili bir ¢oziim sekli olacaktir.
Isletmelerin tamaminda yeterli biiyiikliikte yem

depolama alanm1 bulunmasina Kkarsin, ikisi
hijyenik kosullardan uzaktir.
3.3. Kimes I¢ci Cevre Kosullarinin

Diizenlenmesi

Kiimes i¢i ¢evre sicakligimin durumunu
belirlemek amaciyla incelenen kiimeslerde kis
aylart boyunca Olgiilen sicakliklar ortalamasi
10,5-20,9 °C, kiimes ic¢i ortalama giinliik
sicakliklar da 9,3-21,4 °C arasinda bulunmustur.
Kiimeslerde olgiilen en diisiik ve en yiiksek
sicakliklar ise 6,3 °C ve 27,5°C’dur. Elde edilen
sonuglardan i¢ sicakliklarin uygun smirlar
icerisinde  kaldigi  soylenebilir.  Nitekim
Okuroglu ve Delibas (1986), yumurta tavuklari
icin optimum sicaklik araligimmin hafif irklarda
12,8-21,1 °C, agir wklarda 12,8-18,3 °C
olabilecegini, Spratt (1993) ise kafeste
barindirilan tavuklar igin uygun sicakligi 21 °C
olarak oOnermektedir. Kiimeslerde sicakligin
uygun sinirlar igerisinde olmasi, kiimeslerdeki
sicakligi diisiirmemek amaci ile havalandirma
acikliklarinin tamamen veya kismen iptal
edilmesi veya pencere ve kapilarin kisin
havalandirma amaci1 ile hi¢ kullanilmamasi
sonucudur. Yapilan regresyon ve korelasyon
analizleri sonucunda ahir i¢i sicakliginin dis
sicakliktan ~ Onemli  derecede  etkilendigi
belirlenmistir (P<0,01).

Kiimeslerde ortalama bagil nem degerleri
% 56,91-78,86, gilinlik ortalama bagil nem
degerleri de % 56,81-82,90 arasinda belirlenmis
olup olgiilen en diisiik ve en yiiksek bagil nem
degerleri % 38,6 ve % 99 dur. Elde edilen
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sonuglardan kiimeslerin bir kisminda bagil
nemin yiiksek oldugu soylenebilir. Nitekim
Ekmekyapar  (1993) optimum  sicaklik
kosullarinda yumurta tavugu kiimeslerinde %
65-75 arasinda bagil nem saglanmasi ve %
80’in iizerine cikmamast gerektigini
belirtmektedir. Kiimeslerde saptanan bagil nem
diizeyinin  yliksek olmasimmin nedeni kig
aylarinda  havalandirmanin  kisilmasindan
kaynaklanmaktadir. Yiiksek bagil nemden
tavuklarin zarar gbérmemesi i¢in bagil nemin
optimum diizeyde tutulmasi gereklidir. Bu
amagla barmaklarda yeterli havalandirma ve
nem yalitimi saglanmalidir.

Kiimeslerde yap1 elemanlarmin  1s1
gecirgenlikleri dogrudan barinak i¢i sicakligini
etkileyen bir etmendir. Arastirma yapilan
kiimeslerde 1s1 dengesinin saglanmasinda etkili
olan yap1 elemanlarinin yalittm durumunu
ortaya koymak amaci ile hesaplanan 1s1 gegirme
katsayilar1, kullanilan malzemeye bagli olarak
duvarlarda 1,715-1,741 Kcal/m®Ch, catida
0,58-4.87 Kcal/m®Ch, kapilarda 2,74-5,18
Kcal/m?°Ch olup, tek camli pencerelerin 1s1
gegirme katsayilari ise 5,06 Kcal/m®Ch olarak
belirlenmistir. Okuroglu (1981) duvarlarin
toplam  1s1  gegirgenliginin  0,488-0,813
Kcal/m®Ch, cati ve tavanmn toplam 1s1
gegirgenliginin 0,326-0,488 Kcal/m*Ch olacak
sekilde yalitilmalar1 gerektigini, Noton (1982)
kiimeslerde ek 1s1 kullanilmadan 1s1 dengesinin
saglanabilmesi i¢in catilarin yalitim degerini
0,43 Kcal/m®*Ch olarak onermektedirler. Elde
edilen sonuclardan goriildiigii gibi yoredeki
kiimeslerde catilarda genellikle yalitima dikkat
edilirken duvar ve pencerelerin yalitimi1 ihmal
edilmekte, bu da ortalama 1s1 gegirme
katsayisinin yiikselmesine neden olmaktadir.

Elde edilen sonuglara gore incelenen
kiimeslerin bir kisminda yap1 elemanlarinin 1s1
gecirme  katsayilarmin  ¢esitli  arastiricilar
tarafindan Onerilen ve yap1 elemanlarindan
kaybolan 1s1 miktarinin en az diizeyde
kalmasini saglayabilecek degerlerden biiyiik
oldugu, dolayist ile 1s1 ve nem dengesinin
saglanamadigi  goriilmektedir.  Kiimeslerin
5’inde yap1 elemanlar1 ve havalandirmayla
kaybolan 1s1 miktari, hayvanlar tarafindan
yayilan duyulur 1s1 miktarindan fazladir. Ayrica
hayvanlar tarafindan yayilan duyulur 1sinin yap1
elemanlarindan kaybolma miktar1 da yiiksektir.
Kiimeslerin 2’sinde bu nedenle ¢ok soguk
giinlerde soba yakilmaktadir. Diger kiimeslerde
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1s1 dengesinin saglanmas1 kafesli kiimeslerde
diger sistemlere gore birim alanda daha fazla
tavuk barindirilmasi nedeniyle kiimes icerisinde
biriken 1smin daha fazla olmasindan ileri
gelmektedir. S6z konusu kiimeslerde uygun
sicaklik ve bagil nemi saglamak icin 1s1 kaybini
azaltacak  Onlemlerin  alinmasinin  zorunlu
oldugu aciktir. Kiimeslerde tavuklar tarafindan
kiimes icine verilen 1s1, havalandirma ve yap1
elemanlari yoluyla kaybolan 181y1
karsilayamamakta ve 1s1 acigr 8765-26537
Kcal/h arasinda olmaktadir. Is1 agig1 olan
kiimeslerde yapay 1s1 kaynagi kullanmak,
hayvan sikligmmi artirmak, kiimes igi bagil
neminin belirli bir simira kadar yiikselmesine
izin vermek, kiimes ic¢i sicakligini optimum
sicakligin alt sinirina kadar diisiirmek veya yapi
elemanlarini yalitim degeri yiiksek
malzemelerle destekleyerek yap1 elemanlari
yolu ile olan 1s1 kaybini azaltmak gibi énlemler
almabilir (Okuroglu, 1981).

Kigin kiimeslere alman soguk hava,
barmak i¢i 1s1 kaybinda 6nemli bir etkendir.
Havalandirmayla olan 1s1 kaybini azaltmak igin
kisin kiimeslere alinan soguk havanin c¢ati
boslugundan dolastirilarak 1sInmasinin
saglanmasi ve barinak i¢i bagil neminin belirli
bir simira kadar yiikselmesine izin verilerek
havalandirmanin kisilmasi ile 1s1 kaybinin
azaltilmasi diisiiniilebilir. Kiimes yalitiminin en
onemli amaci1 yaz aylarinda yiiksek sicakligin
etkisini azaltmak, kis aylarinda ise ekstrem
diisiik sicakliklardan korunmaktir. Kiimeslerin
i¢ sicakligini istenilen sinirlar igerisinde tutmak
ve havalandirma sisteminin yeterli bir sekilde
calismasini  saglamak amaci ile yapilacak
yalitimin ¢atida yapilmasi yeterli olacaktir.

Kafes sistemli kiimes planlari {izerinde
yapilan 1s1 dengesi hesaplarinda ¢atidan
kaybolmasma izin verilecek minimum 1s1
miktarinin Subat aymda oldugu saptanmistir.
Hesaplamalar sonucunda soguk iklime sahip
Artova, Sulusaray, Yesilyurt gibi ilgelerin
disindaki tiim ilgelerde genellikle yalitim
malzemesine gerek duyulmadigi, yalnizca cati
Ortli malzemesinin bu is i¢in yeterli oldugu
ortaya ¢ikmistir. Bu durum kafesli kiimeslerde
diger sistemlere gore birim alanda daha fazla
tavuk barindirilmasi nedeniyle birim kiimes
icerisinde biriken 1sinin daha fazla olmasindan
ileri gelmektedir. Tokat yoresinde kurulacak
kiimeslerin ~ uzun eksenlerinin  dogu-bati
yoniinde yapilmasi, oOzellikle yaz aylarinda
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kiimeslerin  daha iyi  havalandirilmasim
saglayacagi gibi barinak igerisinin giines
enerjisinden vyeteri kadar yararlanabilmesini,

dolayist ile kis aylarinda 1s1 kaybim da
azaltacaktir.

Kiimeslerde optimum c¢evre kosullarini
saglamak, sicak mevsimlerde tavuklarn

serinletmek veya diger mevsimlerde sicaklik
veya bagil nemin tavuklar iizerindeki olumsuz
etkisini azaltmak, tavuklar tarafindan barinak
icine verilen zararli gazlari disar1 atmak igin
havalandirma yapilmalidir (Ekmekyapar, 1993,
Anonymous, 1980). Kiimeslerde dogal
havalandirma uygulanmakta olup hava girig
acikligi olarak kargilikli yerlestirilen
pencerelerden yararlanilmaktadir. Cikis agikligt
olarak 6 kiimeste, ¢atida mahya gevresine belirli
araliklarla yerlestirilmis sac veya tahtadan
yapilan ve kesit alanlar1 0,35-1,25 m?, toplam
kesit alam ise 3,8-9,75 m? olan bacalardan,
3’linde ise mahya boyunca yerlestirilmis 50-60
cm genisgliginde siirekli agiklik seklindeki
havalandirma fenerinden Yyararlanilmaktadir.

Kiimeslerin  6’sinda  kisin  havalandirma
acikliklarinin yartya kadar ve soguk giinlerde
tamamimin  kapatilmasi  sonucu  olusan
havalandirma  yetersizligi nedeniyle nem
yogunlasmasi gorillmiistiir.

Nem dengesine iliskin hesaplamalar
sonucunda kis  mevsimine  uygun  bir

havalandirma saglamak igin gerekli minimum
havalandirma  miktar1  7615-18674 mh
olmaktadir. Minimum havalandirma igin
havalandirma bacast toplam kesit alanlar
kiimeslerde barindirilan tavuk sayisina bagh
olarak 4-11 m® arasinda hesaplannustir.
Aragtirma  yoOresinde gecis mevsimlerinde
uygun c¢evre kosullarinin saglanabilmesi igin
gerekli havalandirma miktari, barindirilmasi
gereken tavuk sayilart gdz oniine alindiginda
11715-29809 m?/h arasinda degismektedir. Isi
dengesine  gbre yapilan  hesaplamalarda
kiimeslerde gecis mevsimleri igin gerekli
havalandirma bacas1 kesit alanlar1 da 8-18 m’
arasindadir. Havalandirma bacasi toplam kesit
alanlar olmasi gereken degerlerlerle
karsilastirildiginda, genellikle yetersiz
blytikliikte oldugu goriilmektedir. Mevcut
durumda kiimeslerde yeterli havalandirma
olanaginin bulunmadigi sOylenebilir.
Kiimeslerde pencerelerin ve hava c¢ikig
acikliklarinin  yetersizligi ya da tavuklarm
soguktan zarar gorecegi endisesiyle kapatilmasi



sonucu havalandirma yetersizdir. Bu nedenle
kiimes i¢inde koku, yliksek nem ve sicakliklar
ortaya cikmakta, yapt elemanlarinin
saglamliginin ve stabilitesinin bozulmasina
neden olmaktadir. Kiimes i¢inde biriken fazla
nemin kiimes disina atilabilmesi ve kiimes
icinde temiz havanin girmesine olanak saglayan
uygun biiyiikliikte hava giris acikliklar1 ve
havalandirma bacalariin yapilmasi gerekir.
Soguk  havalarda  kapi ve pencere
acikliklarindan giren havanin ayarlanmasi ve
kontrolii  zordur. Ayni zamanda igeri giren
soguk hava, kiimes icerisindeki fazla nemin
kapt ve pencerelerde yogunlagsmasimna ve
donmasina neden olur. Bu nedenle yeni
yapilacak kiimeslerde havalandirma amaci ile
hava giris agikliklarinin yapilmasi gerekir.
Yorede yeni yapilacak kiimeslerin
havalandirilmasinda kirli havanin kiimes disina
atilmasinda fener cati sistemi insa edilmelidir
(Noton, 1982; Oztiirk, 1992). Kiimeslerde etkili
yiikseklik  ve  havalandirma  bacalarmin
mahyadan olan yiiksekligi Ekmekyapar (1993)
tarafindan 6nerilen degerler uygundur.

Incelenen kiimeslerde emici tip mekanik
havalandirma sisteminin uygulanmasi  goz
Ontine alinarak, toplam maksimum
havalandirma kapasitesi 18712-56872 m® ve
hava giris acikliklarinin toplam alani ise 1,7-5,8
m? olarak hesaplanmustir.

Kiimes ici hava akim  hizinin
Olclilmesinden elde edilen verilerin
degerlendirilme sonucunda, tavuklarin
diizeyindeki hava akim hizlart 0,13-0,24

arasinda ortalama 0,16 m/s olarak saptanmustir.
Elde edilen sonuglara goére kiimeslerde hava
akim hizlarinin  hayvan saghk ve verimi
yOniinden zararli diizeyde olmadig
sOylenebilir. ~ Nitekim  uygun sicaklik
kosullarinda hava akim hizim1 Ekmekyapar
(1993) 0,12-0,5 m/s olarak bildirmektedir.
Kiimeslerde dogal ve yapay aydinlatma
birlikte uygulanmaktadir. Dogal aydinlatmada
iyi bir dl¢iit olan pencere alaninin barinak taban
alanina oran1 % 2-4 arasinda degismekte olup
Onerilen degerlerinin altindadir. Kiimeslerde
pencere acgikliklar1 toplam alaninin ¢ok az
olmasi nedeniyle dogal aydinlatma yetersizdir.
Ekmekyapar (1993) pencere alani toplaminin
barmak taban alamina oranmin, soguk
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bolgelerdeki kiimeslerde % 5, 1lik bolgelerdeki
kiimeslerde %10-15 ve sicak bolgelerdeki
kiimeslerde %  20-30 arasinda  olmasi
gerektigini  belirtmektedir. Yapilan Ol¢iimler
sonucu kiimeslerde igeri yayilan 151k siddeti 9-
21 liiks arasinda olup ortalama 15 liks tiir.

Kiimeslerde dogal ve yapay aydinlatma
birlikte yiritiilmekte, yapay yolla
aydinlatilmada 2,6-3 m yiikseklige asilan 40-60
W’lik normal ampuller ve kullanilmaktadir.
Incelenen kiimeslerde yapay aydinlatmanin
giicii 2’sinde yeterli digerlerinde yetersizdir.
Kiimeslerinde kiimes taban alanmmn her 20
m®si i¢in en az 40 Watt’lik lambalar
kullanilmalidir (Ekmekyapar, 1993).
Kiimeslerde dogal ve yapay aydinlatma siiresi
14-17 saattir.

4. Sonuc¢

Ulkemizde hayvansal protein iiretimindeki
yetersizlikler ve ayni zamanda tavuk
tiriinlerinin bolge iilkelerine ihrag olanaklarinin
artmasi nedeniyle iilkemizde birim alanda daha
fazla iiretim yapmaya olanak saglayan kafesli
sistemler insa edilmelidir (Oztiirk, 1992). Kafes
tavukculugunda diger yetistiricilik sekillerine
oranla birim alanda daha fazla tavuk
barindirilmakta, tavuklar daha az yem
tilketmekte ve daha fazla yumurta tiretmekte,
hastalik ve zararlilar daha 1iyi kontrol
edilebilmekte, yumurtlamayan tavuklar daha iyi
secilebilmekte, bakim i¢in gerekli is giicli daha
az olmaktadir. Kafes tavukculugunun bu
ustiinliikleri goz Oniine alinarak yorede kafes
tavukgulugu oOzendirilmelidir. Yorede kafes
tavukculugunun artmast i¢in tavuk
yetistiricileri, yetistiricilik yonii ve teknigi
konusunda  ilgili  kuruluslar  tarafindan
aydmlatilmali, tavuk yetistiricilerine ozellikle
kafes tavukgulugu yapacak olanlara diigiik

faizli, yeteri miktarda kredi olanaklan
saglanmalidir  (Okuroglu, 1981). Yorede
yumurta tavugu  kiimeslerinin  ekonomik

isletmecilige olanak saglamasi i¢in kapasitenin
5000 veya daha fazla olmasi uygun olmaktadir.
Arastirmada elde edilen sonuglar ve Tokat
yoresindeki tavukculuk igletmelerinin mevcut
kosullariyla literatiirlerde verilen ilkeler goz
oninde tutularak tasarlanan kiimes planlar
Sekil 1 ve 2°de verilmistir.
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