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Tokat-Kazova Sartlarima Uygun Malthk Arpa Cesitlerinin Belirlenmesi

Nejdet Kandemir
Gaziosmanpasa Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Boliimii, 60240, Tokat

Ozet: Bu galisma, Tokat ili Kazova bolgesine uygun maltlik arpa gesitlerinin belirlenmesi amactyla 2001-02
ve 2002-03 yetistirme doneminde yiiriitilmiistir. Calismada yerli Tokak 157/37 ve Biilbiil-89 c¢esitleri
yaninda Efes Pilsen A.$.’nin Tirkiye genelinde degerlendirmeye aldigi 15 yabanci orijinli gesit ve
Kanada’nin en énemli maltlik arpa ¢esidi Harrington kullanilmistir. Yagisin uzun yillar bolge ortalamasina
yakin oldugu 2001-02 déneminde cogu cesit hektara bes tonun iizerinde verime, 50 g iizerinde 1000-tane
agirhigina ve 68-70 kg civarinda hektolitre agirligina sahip olmus, aralarinda yerli ¢esitlerin de bulundugu
baz1 ¢esitlerde ise ciddi oranlarda yatma goriilmiistiir. Yagisin olduk¢a az oldugu 2002-03 déneminde ise,
tane verimleri 3,0-3,5 ton civarinda gergeklesmis, 1000-tane agirliklar1 40-50 g, hektolitre agirliklart 67-69
kg civarinda olmustur. Yerli ¢esitlerden Tokak 157/37 yatmanin olmadigi durumda yiiksek verimli ¢esitlere
yaklagmis ve oldukea iyi kalitede tane Uirlinii vermistir. Yabanci gesitler icinde Anita, Lagoda, Prosa, Madras,
Asso ve Pacific bolgeye uygun gesitler olarak goriilmistiir. Ancak bolgenin malthik arpa {iretim
potansiyelinin tam olarak belirlenmesi i¢in bu cesitlerle bdlgedeki baska ekolojilerde, daha detayli malt
analizlerinin de yapildigy, ilave galigmalara gerek vardir.

Anahtar Kelimeler: Maltlik arpa, hektolitre agirligi, 1000-tane agirligi, yatma.

Determination of Malting Barley Cultivars Suitable for Tokat-Kazova
Conditions

Abstract: This study was conducted to determine suitable malting barley cultivars for Kazova plain in Tokat
province in 2001-02 and 2003-03 growing periods. Two Turkish cultivars, Tokak 157/37 and Biilbiil-89, a
high quality Canadian malting barley cultivar, Harrington, and 15 other foreign cultivars evaluated by Efes
Pilsen malting company throughout Turkey were used. Most cultivars had grain yields over five tons per
hectare, 1000-seed weights of 40-50 g and test weights of 68-70 kg in 2001-02 period in which precipitation
during the growing period was similar to long term average. However, some cultivars including the two
Turkish cultivars seriously lodged in this year. In 2002-03 period, in which precipitation was seriously lower
than long term average, grain yields of most cultivars were around 3,0-3,5 tons per hectare, 1000-seed
weights 40-50 g, and test weights 67-69 kg. Turkish cultivar Tokak 157/37 had yields similar to high yielding
cultivars and quite good malting quality indications. Among cultivars of foreign origin, Anita, Lagoda, Prosa,
Madras, Asso and Pacific seemed to be suitable for the region. However, in order to fully establish the
malting barley production potential of the region, additional studies covering other ecologies of the region
and including detailed malt analyses are necessary.

Key Words: Malting barley, test weight, 1000-seed weight, lodging.

1. Giris degismistir  (Bozkurt, 1999). Bu degerler

Arpa Tiirkiye’de biiyiik 6l¢iide yem amaglt
olarak yetistirilmektedir. Maltlik arpa toplam

arpa  Uretiminin sadece % 2,5%ni
olusturmaktadir. Ne var ki baz1 yillarda
Tiirkiye’de yeterli miktarda kaliteli arpa
yetistirilememekte ve ithalat yapilmaktadir

(Akar ve ark. 1999). Malt sanayi i¢ pazarin
ihtiyacim karsilamak ve ayn1 zamanda disariya
malt ihra¢ etmek i¢in iyi kalitede maltlik arpaya
ihtiyag duymaktadir (Basgiil ve ark. 1999). Bu
nedenle malthk arpa iretimi i¢in daha iyi
ekolojiler ve g¢esitler bulmak amaciyla
arastirmalar yapilmasi gerekmektedir.

Konya, Kazan ve Haymana sartlarinda iki
yil yiritilen bir ¢alismada, Tokak 157/37
¢esidinin  verimi  2,18-5,31 t/ha arasinda

Biilbiil-89 c¢esidinde 2,40-4,89 t/ha arasinda
degismistir. Karadogan ve ark. (1999), Isparta
sartlarinda  1996-97 ve 1997-98 yetistirme
periyotlarinda, aralarinda Tokak 157/37,
Biilbiil-89 ve Angora’nin da bulundugu 11
cesidi incelemislerdir. Tokak 157/37, Biilbiil-89
ve Angora’min tane verimleri 1996-97
déneminde sirasiyla 3,16, 3,31 ve 3,07 t/ha,
1997-98 doneminde ise 2,35, 2,79 ve 2,82 t/ha
olmustur. Tiirkiye’nin dogu bolgelerinde
bulunan bes lokasyonda aralarinda Tokak
157/37 ve Biilbiil-89’un da bulundugu yedi
gesitle yapilan bir ¢alismada Tokak 157/37 ve
Biilbiil-89’un tane verimleri sirasiyla 1,13-4,01
ve 0,83-4,07 t/ha arasinda degismistir (Aygicek
ve Olgun, 2002). Turgut ve ark. (1997) Biiyiik



Menderes Havzasinda Biilbiil-89’u da
iceren 15 arpa ¢esidini 1995-96 ve 1996-97
yetisme periyotlarinda  degerlendirmislerdir.
Biilb{il-89’un tane verimleri bu yillarda
sirasiyla 3,39 ve 4,26 t/ha olmustur. Tiim bu
veriler, Tiirkiye’nin 6nemli iiretim sahalarin1 da
kapsayan lokasyonlarda arpanin  genelde
hektara dort tondan az tane verimine sahip
oldugunu gostermektedir.

Tokak 157/37 ¢esidi toplam yagisin 400
mm iizerinde oldugu yillarda biyiik Olglide
yatmakta ve ciddi verim kayiplarina
ugramaktadir (Akar ve ark., 1999). Arastiricilar
Biilbiil-89’un  Tokak  157/37°ye  nazaran
yatmaya daha dayanikli  oldugunu da
bildirmiglerdir. Arpada bitki boyu yatmayi
etkileyen en oOnemli 0Ozelliklerden birisidir
(Anderson ve Reinbergs, 1985). Tokak 157/37
ve Biilbiil-89 cesitlerinin boylar1 yapilan bazi
calismalarda sirasiyla 64,9-101,6 ve 65,0-96,6
cm arasinda bulunmustur (Karadogan ve ark.,
1999; Bozkurt, 1999; Ege ve ark., 1992).
Akinct ve ark. (1999) Diyarbakir sartlarinda
Tokak 157/37°yi de igeren 10 gesitle iki yil
yiiriittikleri ¢aligmada, bitki boylarinin 62.8-
94.2 cm arasinda degistigi 1996/97 yilinda
yatmanin olmadigini, bitki boylarinin 76.5-
106.1 cm arasinda degistigi 1997/98 yilinda ise
uzun boylu c¢esitlerin yattigin1  bildirmistir.
Bilgin ve ark. (1999) ise 20 hat ve dort cesitle
Tekirdag’da yaptiklart bir arasgtirmada bitki
boylarmin 92.7-117.6 cm arasinda degistigini
ve tim c¢esitlerde % 30-65 arasinda yatma
meydana geldigini gézlemislerdir. Bu sonuglara
gore, normal sartlarda 100 cm iizerindeki
boylarda arpa bitkisinin yatacag: sdylenebilir.

Genellikle 1000-tane agirligi olarak ifade
edilen tohum iriligi arpa tanesinde nisasta
miktarinin  bir gdstergesidir ve 1000-tane
agirhgr arttikca nigasta orani da artmaktadir.
Ayrica, tohum iriligi ve malt ekstrakt yiizdesi
arasinda olumlu ve Onemli bir iliski de
bulunmaktadir (Engin, 1989). Maltlik arpada
1000-tane agirligr 40 gramin {izerinde olmalidir
(Atl ve ark. 1989a). Tokak 157/37 ve Biilbiil-
89 gesitlerinin  1000-tane agirliklar1 Isparta
sartlarinda 40,8-42,4 ve 38,5-44,2 g (Karadogan
ve ark., 1999); Konya sartlarinda 46,7-47,7 ve
38,2-41,6 g, Kazan sartlarinda 34,8-36,8 ve
38,9-39,7 g, Haymana sartlarinda 36,8-49,8 ve
27,7-41,8 g olarak bulunmustur (Bozkurt,
1999). Bornova ve Menemen kosullarinda
degisik yillarda Tokak 157/37 c¢esidinin 1000-
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tane agirhigr sirasiyla 37,4-43,8 ve 36,5-42,8¢
arasinda degismistir (Ege ve ark., 1992).
Onemli arpa iiretim alanlarim da kapsayan
bolgelerden elde edilen bu veriler, Tirkiye’de
tiretilen arpalarm kaliteli bir maltlik arpa igin

tohum iriligi standartlarini ancak
karsilayabildigini acik bir sekilde ortaya
koymaktadir.

Arpa tanesinin  bilesenleri  arasinda

yogunlugu en fazla olan nisastadir. Bu nedenle,
hektolitre agirligi arpa tanesinin daha fazla
nisasta ve malt ekstrakt oranina sahip oldugu
anlamina gelmektedir (Engin, 1989). Maltlik
arpalarda hektolitre agirhgmin 66 Kg’in
tizerinde olmasi istenir (Ath ve ark., 1989a).
Tokat 157/37 ve Biilbiil-89 ¢esitlerinin
hektolitre agirliklar1 iki yil ortalamasi olarak
Isparta sartlarinda 62,3 ve 60,7 kg (Karadogan
ve ark., 1999); Konya sartlarinda 70,4 ve 67,3
kg, Kazan sartlarinda 57,0 ve 65,0 kg, Haymana
sartlarinda 68,7 ve 65,4 kg (Bozkurt, 1999)
olarak bulunmustur. Ath ve ark. (1989b) Tokak
157/37 ¢esidini de igeren iic malthk arpa
¢esidini Haymana, Polatli, Altinova, Corum,
Burdur, Afyon, Isparta, Edirne ve Tekirdag
sartlarinda ~ 1979-1985  yillar1  arasinda
incelemislerdir. Yillar ortalamasi olarak bu
lokasyonlarda hektolitre agirliklar1 62,1-67,3 kg
arasinda saptanmistir. Bu sonuglara gore
Tiirkiye’nin ~ 6nemli malthik arpa {iretim
bolgelerinde tiretilen maltlik arpalarin hektolitre
agirliklan pek yiiksek degildir.

Yesilirmak nehri etrafindaki  verimli
tarimsal tiretim alanlarindan birisi olan Tokat ili
Kazova bolgesi tarihsel olarak kaliteli arpasi ile
tnlii olup “arpa cukuru” adiyla da anmilmistir
(Kopraman, 1986). Bolge, Anadolu platosunun
arpa uretimi yapilan ¢ogu alanlar1 ile
karsilastirildiginda nispeten 1liman kislara
sahiptir ve kishk arpa rahatlikla
yetistirilmektedir. Yagisin yillik miktart ve
mevsimlere gore dagilist arpa icin oldukca
elverislidir. Uygun sartlarda yetistirildiginde
bolgede yiiksek verimli ve kaliteli maltlik arpa
elde etmek miimkiindiir. Ancak maltlik arpa
tretimi icin bolgeye bugline kadar ilgi
duyulmamistir. Bu ¢aligmanin amaci bdlgenin
kaliteli maltlik arpa tiretim potansiyelini ortaya
koymak ve bolge i¢in uygun maltlik arpa
cesitlerini belirlemektir.
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2. Materyal ve Metot

Bu arastirma 2001-02 ve 2002-03
yetistirme periyotlarinda Tokat ili Koy
Hizmetleri  Arastirma  Enstitlisi ~ deneme

alanlarinda ylritilmiigtir. Bu istasyon Orta
Anadolu Platosunda Yesilirmak Havzasinda
bulunan Kazova ovasinda yer almaktadir.
Deneme alanlar killi tin toprak yapisina, hafif
alkali toprak reaksiyonuna, diisiik veya orta
seviyede organik madde, diisik tuz, orta
seviyede kireg, diisiik seviyede P,Os ve yeterli
seviyede KO igerigine sahiptir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Deneme topraklarina iligskin bazi fiziksel ve

olugsmustur. Sira araligi 30 cm olarak
uygulanmustir. Buna gére her parsel 2,7 m?
olmustur. Ekim miktar1 200 kg/ha olarak
ayarlanmigtir. Ekim elle yapilmistir. Ekim
tarihleri birinci y1l 14 Kasim, ikinci yil ise 6
Kasim'dir.

Parsellere triple siiperfosfat ve amon-yum
nitrat halinde hektara 75 kg P,Os ve 150 kg N
hesabiyla giibre uygulanmistir.  Fosforlu
giibrenin tamami ve azotlu giibrenin yarist
ekimle birlikte, azotun diger yarist ilkbaharda
sapa kalkma dénemi Oncesi verilmistir.

Cizelge 3. Efes Pilsen A.S.’den getirilen gesitlere ait bazi

kimyasal 6zellikler ozellikler
Cesit Tescil edildigi tilkeler Sira sayis1 | Kislik/yazlik

Organik Toplam Asso italya 2 sirall Kishk
madde tuz Kireg P05 KO Angora Almanya-Fransa-Tiirkiye 2 siralt Kighk
Yil Tekstir pH (%) (%) (%) kg/ha kg/ha Anita Avusturya 2 siralt Kislk
2001-2002 Killitm 7,90 1,81 0,029 10,9 34,4 376 Lagoda Fransa 2 siralt Kislik
2002-2003 Killitm 7,93 1,35 0,034 87 27,5 1279 Madras Almanya - Fransa 2 siral1 Yazlik
Lambic Fransa -Macaristan 2 sirali Kighk
. . . Opal Ingiltere 2 siralt Kislhk
Arastirma bolgesinde yetisme periyodu  |Orbit Slovakya 2smali | Yazhik
H . i 1 1 Pacific Ingiltere- Fransa 2 siralt Kishk
(KaSIm_ aeran) uzun yillar (38 yl) ortalama Pearl Ingiltere 2 sirall Kishk
sicakligr 8,7 °C'dir (Cizelge 2). Deneme yillar1 ~ |Prosa Avusturya - Fransa 2smalt | Yazlk
. . . . Ce . Sunrise Fransa -Ingiltere 2 sirall Kishk

gelisme donemi ortalama sicakliklari ise birinci  |Avustralya | Avustralya ‘ 2siali | Bilinmiyor
yll 8,9, ikinci yll ise 717 oC olmustur. Uzun Vanessa A.I.manya-Fransa-lngﬂtere- 2 siral1 Kislik

. . 5 . Liiksembourg
donem Kasim-Haziran toplam yagis miktar1 |Barke Almanya-Danimarka- 2smali | Yazlik
11; LR < Finlandiya-italya- Romanya
365,5 mm'dir. Birinci deneme yilinda yagis Liiksembourg -Hollanda

uzun yillar ortalamasina yakin (361,4 mm),
ikinci deneme yilinda ise uzun yillardan 6nemli
Olciide diigiik (223,6 mm) olmustur.

Cizelge 2. Uzun yillar ve deneme yillarma ait bolgedeki
hava sicaklig1 ve yagis miktari

Aylar Top./
Don. 11 12 01 02 03 04 05 06 ort.

Top. | 01-02 | 73,4 505 45,1 20,4 29,2 68,4 16,8 57,6 | 3614
yagis | 02-03 | 33,8 25,0 27,8 21,8 16,4 75,6 11,8 11,4 | 223,6
(mm) | 65-03 | 46,7 45,9 39,5 34,7 38,2 62,4 59,5 38,6 | 3655
Ort. 01-02 74 51-45 41 93 11,1 156 188 8,9
sicak | 02-03 69 -20 55 20 3,0 11,0 17,0 182 7,7
(°C) 65-03 70 32 13 28 69125 162 195 8,7

Caligmada 18 cesit incelenmistir. Tokak
157/37 bolgede ve Tiirkiye'de yaygin olarak
yetistirilen  geleneksel ¢esittir.  Biilbiil-89
nispeten yeni gelistirilen ve bolgede bir miktar
ekilisi olan bir c¢esittir. Tokak 157/37 ve
Biilbiil-89 fakiiltatif tip arpalardir. Harrington
¢ok yiiksek maltlik kaliteye sahip yari bodur
yazlik bir Kanada arpa c¢esididir. Denemede
kullanilan diger 15 cesit Efes Pilsen Biracilik
A.S. tarafindan saglanmigtir. Bu gesitlerin tescil
edildigi tlkeler ve gelisme durumlar1 Cizelge
3'de verilmistir.

Deneme tesadiif bloklar1 deneme desenine
gore li¢ tekrarlamali olarak kurulmustur. Her
parsel 1,5 m wuzunlugunda alt1 siradan
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Yatma orani her parselde yatan bitkilerin
oranmnin % olarak ifadesidir. Hasatta, kenar
tesiri atildiktan sonra bir parseldeki bitkiler
orakla bigilmis, gevsek demet halinde
kurutulmus ve sonra harmanlanmustir. Tohum
verimi, bir parselin harmanlanmis, havada
kurutulmusg tanelerinden hesaplanmustir.
Calisgmada incelenen o&zellikler Kandemir ve
ark. (2000)’e gore belirlenmistir.

Denemeden elde edilen veriler varyans
analizine tabi tutulmustur. ki yil arasinda
toplam yagistaki biiyiik farkliliklarin verim ve
diger Ozelliklere yansimasi nedeniyle yillar
birlestirilmeden ayr1 ayr1 analiz edilmistir.
Yatma oranlart Ag1 transformasyonuna tabi
tutulmustur. Cesitler Duncan ¢oklu karsilastir-
ma testine gore gruplanmistir. TUm istatistiki
analizlerde MSTAT istatistiksel analiz progra-
m1 kullanilmigtir (Freed ve Eisensmith, 1986).

3. Bulgular ve Tartisma

Bagaklanma siireleri cesitlere gore birinci
yil 146,7-167,0, ikinci yil ise 152,3-168,0 giin
arasinda degismistir (Cizelge 4, P<0,01).
Avustralya her iki yilda da en erken basaklanan



gesit olmus ve basaklanmaya yerli Tokak
157/37 ¢esidinden birinci y1l 15, ikinci y1l 12
giin daha erken baslamistir. Asso, Anita ve
Lagoda diger erken basaklanan gesitlerdir.
Barke her iki yilda da en ge¢ basaklanan cesit
olmus ve Tokak 157/37 c¢esidinden birinci yil
bes, ikinci y1l dort giin daha ge¢ bagaklanmistir.

Cesitlere ait olgunlagma siireleri birinci yil
199,7-213,7, ikinci yil ise 196,0-210,3 giin
arasinda degismistir (Cizelge 4, P<0,01). Bir
diger ifadeyle, cesitler birinci yil 18 Haziran-2
Temmuz arasinda, ikinci yil ise 7-21 Haziran
arasinda olgunluga ulagsmislardir. Avustralya
her iki yilda da en erkenci olup, Tokak 157/37
¢esidinden birinci yil dort, ikinci yil ii¢ gilin
once olgunlasmistir. Barke her iki yilda da
olduk¢a ge¢ olgunlagsmustir. Ortalama olarak
Haziranin ikinci yarisinda tarlayr terk eden
arpa, Kazova’da sulama imkaninin bulundugu
sartlarda tarlada ayni yil i¢inde ikinci bir {iriin
yetistirmeyi miimkiin kilabilir.

Bitki boylar1 birinci yil ikinci yila nazaran
biiylik 6lgiide daha uzun olmustur. Yerli gesit
Tokak 157/37 ve Anita birinci (113,7 ve 106,7
cm) ve ikinci (88,0 ve 88,7 cm) deneme
yillarinda en uzun boy grubunda yer almislardir
(Cizelge 4, P<0,01). Tokak 157/37 cesidinin
bitki boyu diger arastirmalarda ayni gesitten
elde edilen degerlerden daha uzun olmustur
(Ege ve ark., 1992; Karadogan ve ark., 1999;
Bozkurt, 1999). Buna gore, yagisin normal
oldugu yillarda Kazova sartlarinda arpa
bitkisinin boyu Tirkiye'nin diger pek c¢ok
bolgesi ile karsilagtirlldiginda daha uzun
olmaktadir.

Ikinci deneme yilinda hig bir gesitte yatma
gozlenmezken birinci deneme yilinda bazi
cesitlerde ciddi oranlarda yatma gozlenmistir.
Tokak 157/37 ve Biilbiil-89 parsellerindeki

bitkilerin  neredeyse = tamamm  yatmustir.
Harrington, Sunrise, Vanessa ve Lambic
gesitlerinde %  30-50 civarinda yatma

goriilmiistiir. Opal, Orbit, Pearl, Barke, Prosa,
Lagoda, Asso, Angora, Pacific ve Madras
cesitlerine ait parsellerdeki bitkiler ise % 10
veya daha az oranda yatmustir. Kazova
sartlarinda, bu c¢alismanin birinci yili gibi
normal yagis alan yillarda arpa bitkisinin uzun
boylu olacagi gercegi goz Oniine alindiginda,
Tokak 157/37 ve Biilbiil-89 gibi ¢esitler i¢in
yatma ¢ok Onemli bir sorun olarak karsimiza
¢ikmaktadir. Akar ve ark. (1999) 400 mm veya
istlinde yillik yagis alan bolgelerde Tokak
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157/37 ¢esidinin yatmadan dolayr ciddi verim
kayiplarma ugradigini ifade etmektedirler. Bu
durumda, bolgede yaygin olarak yetistirilen
Tokak 157/37 c¢esidinin aslinda bolge igin
uygun olmadigi anlasilmaktadir. Bu ¢esit bir
bagka cesitle degistirilmelidir veya yatmaya
dayaniklilik yoniinde 1slah edilmelidir. Tokak
157/37 ¢esidinden yatmaya daha direngli
oldugu belirtilen Biilbiil-89 ¢esidi (Akar ve
ark., 1999) en azindan bu denemenin
yuriitildigii sartlarda Tokak 157/37 ile benzer
yatma Ozelliklerine sahip bulunmustur. Buna
gore, yatma Kazova sartlarinda arpa gesitlerinin
seciminde dikkate alinmasi1 gereken en onemli
Ozelliklerden birisidir.

Incelenen ¢esitlerin tamamu iki sirali
oldugu icin basakta tane sayis1 bakimindan
cesitler arasinda biiyiik farklilik bulunmamigtir
(Cizelge 4). Bu ozellik bakimindan sadece
birinci deneme yilinda cesitler arasinda farklilik
vardir (P<0,01). Bu yil, Pacific (30,3), Lambic
(30,1) ve Pearl (30,0) gesitlerinde basakta tane
sayist nispeten daha fazla iken, Avustralya
(22,6) ve Prosa (23,8) cesitlerinde daha az
olmustur. Tokak 157/37 ve Biilbiil-89
cesitlerindeki basakta tane sayilart aym
cesitlerin  kullanildigit  Konya, Kazan ve
Haymana sartlarinda yapilan ¢aligmadaki
degerlere benzerdir veya az bir miktar daha
yiiksektir (Bozkurt, 1999).

1000-tane agirligi olarak ifade edilen
tohum iriligi yillar arasinda biiyiikk Olgiide
degisiklik gostermistir (Cizelge 4). Pek c¢ok
ceside ait 1000-tane agirliklart birinci deneme
yilinda ikinci Yyila nazaran daha yiiksek
bulunmustur. Birinci yil Anita (55,2 g) en
yiikksek 1000-tane agirhigma sahip olup, bu
cesidi Lagoda (54,4 g) ve Vanessa (53,2 Q)
izlemistir. Sunrise, Orbit ve Biilbiil-89 bu
ozellik bakimindan en diisik degerleri
vermislerdir. ikinci yil ise Tokak 157/37 en
yiiksek 1000-tane agirligina sahip olmus (52,0
g) ve bu cesidi Vanessa (49,0 g) ve Pearl (45,4
g) izlemistir. Sunrise, Orbit ve Angora ikinci yil
en disik degerlere sahip olmuslardir.
Calismamizda Tokak 157/37 ve Biilbiil-89
cesitlerinin 1000-tane agirliklari, bu cesitlerle
Isparta (Karadogan ve ark., 1999), Konya,
Kazan ve Haymana (Bozkurt, 1999) sartlarinda
yapilan c¢aligmalarda elde edilen degerlerden
belirgin derecede yiiksektir. Yine ¢alismamizda
Tokak 157/37 ¢esidinin 1000-tane agirligi bu
¢esidin Bornova ve Menemen kosullarinda iki
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yilda sahip oldugu 1000-tane agirligindan da
ciddi sekilde yiiksektir (Ege ve ark., 1992).
Tohum iriligi ile malt ekstrakt orani arasinda
cok giiclii bir iliski oldugundan 1000-tane
agirhigimin  yiiksek olmast tanede nisasta
oraninin fazla oldugunu gostermektedir (Engin
1989). Atli ve ark. (1989a) maltlik arpada 1000-
tane agirhigmin 40 gramin {izerinde olmasi
gerektigini  bildirmistir.  Yukarida anilan
calismalarda bu degere ancak ulasilmasina rag-
men, ¢calismamizin yapildig: sartlarda incelenen
cesitlerin biiyilik cogunlugu her iki yilda da malt
iiretimi i¢in tavsiye edilen 1000-tane agirligina
sahip olmustur. Uzun yillar ortalamasina yakin
yagisa sahip olan birinci deneme yili sonuglari
dikkate alindiginda, bolgede maltlik arpada
oldukca yiiksek 1000-tane agirliklarinin elde
edilebilecegi goriilmektedir.

Birinci yil ¢esitlerin tane verimi ikinci
yildan belirgin derecede daha yiiksektir
(Cizelge 4). Cesitlerin tane verimleri arasindaki
farkliliklar her iki deneme yilinda da ¢ok
6nemli bulunmustur (P<0,01). Birinci deneme
yilinda en yiiksek tane verimini hektara 5,64
ton ile Pacific saglamis, onu her biri hektara 5,0
tonun iizerinde verime sahip olan Lambic,
Vanessa, Asso, Lagoda, Orbit, Angora ve
Sunrise izlemistir. Tokak 157/37 birinci yil en
diisiik tane verimine sahip olmustur (3,79 t/ha).
Harrington, Biilbiil-89, Barke, Avustralya ve
Opal ¢esitlerinin timii olduke¢a diisiik verimlere
sahip olmuglar ve bu bakimdan Tokak 157/37
ile aym grupta yer almislardir. Ikinci deneme
yilinda, Lambic (3,79 t/ha) en yiiksek verimi
saglamig, onu Vanessa (3,64 t/ha), Anita (3,63
t/ha), Asso (3,61 t/ha), Orbit (3,59 t/ha) ve
Prosa (3,58 t/ha) izlemistir. Ikinci deneme
yilinda, Barke, Angora, Opal, Avustralya ve
Biilbiil-89 c¢esitlerinin verimleri hektara ¢
tonun altina diigmiistiir. Denemede en yiiksek
verimler ¢ok erken (Avustralya) veya ¢ok gec
(Barke)  olgunlasan  c¢esitlerden  degil,
olgunlagmalar1 ekstrem olmayan ¢esitlerden
elde edilmistir. Diger ¢aligmalarda elde edilen
verim degerleri dikkate alindiginda, Kazova
sartlarinda normal yagisa sahip olan yillardaki
arpa verimlerinin Tiirkiye'nin diger
bolgelerindeki (Bozkurt, 1999; Karadogan ve
ark. 1999; Aycicek ve Olgun, 2002) verimlere
esit veya daha yiiksek oldugu goriilecektir.
Ancak yagisin diisik oldugu ikinci yil bu
gesitlerin verimleri diger ¢alismalarda elde
edilen verimlere yakindir. Biilbiil-89 ¢esidinin
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birinci yil verimleri Turgut ve ark.’in (1997)
Biiyiik Menderes Havzasi sartlarinda 1995-96
ve 1996-97 periyotlarinda elde ettikleri
verimlere benzerdir. 1991 ve 1992 yillarinda g
arpa ¢esidiyle Kazova sartlarinda yapilan bir
aragtirmada da hektara 4,2-5,5 ton gibi yiiksek
tane verimleri elde edilmistir (Tugay, 1993). Bu
veriler normal yagis alan yillarda Kazova
sartlarindaki yiiksek verim potansiyelini ortaya
koymaktadir. Tokak 157/37 ve Biilbiil-89
cesitlerinin verimleri yatmanin olmadig ikinci
deneme yilinda en yiiksek verimli c¢esitten
istatistiksel anlamda farkli olmamistir. Bu
nedenle, yatma problemleri diizeltildigi taktirde
bilhassa Tokak 157/37 olmak iizere yerli
cesitlerinin Kazova sartlarinda oldukca yiiksek
verimler saglayabilecegi goriilmektedir.

Birim hacimdeki arpanin agirhigimin bir
Olciisii olan ve tanedeki nisasta orani ile iliskili
olan hektolitre agirligi degerleri, genel olarak
birinci deneme yilinda daha yiiksek olmugtur
(Cizelge 4). Cesitlerin hektolitre agirhiklan
bakimindan her iki deneme yilinda da 6nemli
farkliliklar tespit edilmistir (P<0,01). Orbit
(70,8 kg) ve Awvustralya (70,4 kg) gesitlerinin
hektolitre agirliklart birinci yil diger ¢esitlerden
belirgin derecede daha yiiksek bulunmustur. Bu
cesitleri Barke, Anita, Prosa, Asso ve Madras
izlemistir. Sunrise, Biilbiil-89 ve Tokak 157/37
cesitlerinin hektolitre agirliklart ise en diisiiktiir.
Ikinci yil, Orbit (68,9 kg) ve Avustralya (69,0
kg) yine oldukga yiiksek hektolitre agirligina
sahip olmuslardir. Ancak, birinci yilin aksine,
iki yerli ¢esit Tokak 157/37 ve Biilbiil-89
cesitlerinin hektolitre agirliklar1 oldukga yiiksek
olmustur (sirasiyla 69,1 ve 68,4 kg). Sunrise ve
Angora ¢esitlerinin hektolitre agirliklar: ikinci
yil en disiik olmustur. Birinci yil degerlerimiz
diger calismalarda (Ath ve ark.,, 1989b;
Bozkurt, 1999; Karadogan ve ark., 1999) Tokak
157/37 ve Biilbiil-89 cesitlerinden elde edilen
sonuglarla karsilastirildiginda genellikle daha
yiiksektir. Uzun yillar ortalamasina gore
oldukca diisiik yagisin gerceklestigi ikinci
deneme yilinda elde edilen sonuglar ise bu
calismalarda bildirilen degerlere yakindir.
Arpada yliksek hektolitre agirligi daha fazla
nisasta ve daha fazla malt ekstrakt oranini ifade
etmektedir (Engin, 1989). Buna gore hektolitre
agirliklarina  bakarak, Kazova sartlarinda
yetistirilen maltlik arpalarin  yiikksek malt
ekstraktina sahip olmasi, yani yiiksek kalitede
olmasi beklenebilir.



N.KANDEMIR

Cizelge 4. Kazova sartlarinda 2001-02 ve 2002-03 gelisme donemlerinde maltlik arpa cesitlerinin verim, kalite ve

agronomik ozellikleri

Cesitler Bagaklanma (giin) Olgunlagma (giin) Bitki boyu (cm) Yatma orant (%)
2001-02 200203 2001-02 200203 2001-02 200203 2001-02 200203

Opal 159,3 de 161,3 fg 211,3bc 199,7 fg 94,7 c-f 77,0 c-f 5,0 de 0°P
Sunrise 158,3 ef 163,0 ef 209,7 cd 200,0 fg 97,0 b-e 71,7 e-h 43,3 bed 0
Orbit 162,0 be 165,0 bed 2137 a 202,3 cd 85,0 f 66,3h 0,0e 0
Pearl 163,0 b 166,7 ab 213,0ab 202,0 cde 101,0 b-e 76,3 c-f 6,6 de 0
Barke 167,0a 168,0 a 213,0ab 210,3a 89,3 ef 67,7 gh 10,0 cde 0
Vanessa 161,3 bc 165,3 bc 208,3 def 201,0 def 106,7 ab 79,7 bed 40,0 be 0
Prosa 160,7 cd 164,0 cde 210,0 cd 202,0 cde 91,0 def 70,3 fgh 10,0 cde 0
Harrington 159,3 de 165,7 bc 208,7 def 203,7 bc 105,0 abc 72,7 d-h 53,3b 0
Lagoda 156,3 g 161,3 fg 208,7 def 199,3fg 98,0 b-e 78,7 cde 0,0e 0
Asso 154,0 h 155,3 h 210,0 cd 199,09 96,0 b-f 86,3 ab 0,0e 0
Anita 156,3 g 169,79 211,3 bc 199,09 106,7 ab 88,7a 16,7 b-e 0
Avustralya 146,71 152,31 199,7 h 196,0 h 99,7 b-e 81,3 abc 11,7 b-e 0
Lambic 160,0 cde 164,3 cde 209,0 de 200,3 efg 102,7 a-d 75,7 c-f 33,3 bed 0
Angora 161,3 bc 164,0 cde 207,7 ef 200,3 efg 96,3 b-f 74,7 c-g 3,3 cde 0
Pacific 157,0 fg 163,0 ef 207,0f 200,0 fg 97,0 b-e 77,3 ¢c-9 10,0 cde 0
Madras 159,0 de 163,0 ef 212,0ab 202,3 cd 95,0 b-f 70,0 fgh 0,0e 0
Tokak 157/37 | 162,0 bc 164,0 cde 204,09 199,0 fg 1137 a 88,0a 100,0 a 0
Biilbiil-89 162,0 bc 163,3 de 210,0 cd 207,0b 101,3 bed 82,3 abc 96,7 a 0
Ortalama 155,2 180,7 209,3 201,7 98,7 76,9 24,4 0

** Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar % 1 seviyesinde 6nemli degildir. OD, Onemli degil.

Cizelge 4 (Devam). Kazova sartlarinda 2001-02 ve 2002-03 gelisme donemlerinde maltlik arpa gesitlerinin verim, kalite

ve agronomik ozellikleri.

Cesitler Bagakta tane sayis1 1000-tane agirlig: (g) Tane verimi (t/ha) Hektolitre agirlig: (kg)

2001-02 2002703 2001-02 200203 2001-02 2002703 2001-02 200203
Opal 26,7 a-e 24,8°P 50,8 be 38,5 fg 4,68 a-e 2,89 be 67,0 c-f 64,7¢
Sunrise 28,1a-d 229 40,3 h 32,4h 5,00 a-d 3,38 abc 64,3 f 61,6 f
Orbit 26,5 a-e 23,3 42,6 gh 35,4 gh 5,23 a-d 3,59 ab 70,8 a 68,9 ab
Pearl 30,0 ab 22,7 49,6 bed 45,4 be 4,84 a-d 2,80 bc 66,9 c-f 65,1 de
Barke 28,0 a-d 21,2 44,9 efg 44,4 cd 4,95 a-d 2,62¢c 69,3 abc 65,7 cde
Vanessa 28,2 a-d 23,2 53,2 ab 49,0 ab 5,44 abc 3,64 ab 67,3 b-f 67,4 a-e
Prosa 23,8 de 229 47,7 cde 41,1 def 4,78 a-d 3,58 ab 68,8 abc 67,8 a-d
Harrington 29,3 abc 23,6 46,4 def 43,5 cde 4,28 de 2,99 abc 68,3 a-d 66,4 a-e
Lagoda 29,3 abc 25,0 54,4a 41,4 c-f 5,25 a-d 3,23 abc 67,0 c-f 65,0 de
Asso 26,7 a-e 24,0 47,5 cde 40,0 ef 5,30 a-d 3,61lab 68,8 abc 67,3 a-e
Anita 27,5a-d 25,8 552 a 43,6 cde 4,99 a-d 3,63 ab 69,0 abc 66,1 b-e
Avustralya 226¢€ 20,4 50,0 bed 40,8 def 4,45 cde 2,90 bc 70,4 ab 69,0 ab
Lambic 30,1ab 24,1 47,4 cde 41,2 def 5,53 ab 3,79a 66,5 c-f 65,4 de
Angora 27,4 a-d 23,1 50,8 bc 36,29 5,04 a-d 2,80 be 67,9 a-e 62,2 f
Pacific 30,3a 24,2 50,0 bed 41,1 def 5,64 a 3,44 abc 66,1 c-f 66,6 a-e
Madras 25,6 b-e 23,5 49,7 bed 41,4 c-f 4,52 b-e 3,25 abc 68,3 a-d 67,0 a-e
Tokak 157/37 | 24,9 cde 22,8 50,3 bc 52,0a 3,79¢ 3,23 abc 65,3 def 69,1a
Biilbiil-89 26,6 a-e 22,6 43,8 fy 44,7 cd 4,41 de 2,99 abc 64,9 ef 68,4 abc
Ortalama 27,3 23,3 48,6 41,8 4,90 3,24 67,6 66,3

** Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar % 1 seviyesinde 6nemli degildir. OD, Onemli degil.

Caligmada incelenen cesitler genel olarak,
Tokak 157/37 gesidine benzer veya daha iyi
verim vermislerdir. Ancak tiim oOzellikler
birlikte incelendiginde baz1 cesitlerin bolge
sartlar1 icin daha uygun oldugu goriilmektedir.
Kanada’nin en 6nemli maltlik arpa cesidi olan
Harrington diisiik verimi nedeniyle bdlgeye
uygun degildir. Benzer sekilde Angora, Opal,
Pearl, Avustralya ve Barke ¢ok diisiik verimlere
sahip olduklarindan uygun degillerdir. Barke
disiik verimi yaninda ge¢ basaklanmakta ve
hasat olgunluguna ulagsmaktadir. Diislik verimi-
ne ragmen, Avustralya c¢esidi, ¢ok erken

olgunlagmanin istendigi bazi 6zel ekolojiler i¢in
diistiniilebilir. Sunrise diisiik hektolitre agirligi-
na ve Tokak 157/37 olduk¢a yiiksek yatma
oranina sahiptir. Lambic ve Vanessa da yiiksek
oranda yattiklarindan dolay1 bdlge icin uygun
degildir. Orbit, diisiik tohum agirligina sahip
oldugu i¢in maltlik kalitesinde ciddi problemler
olabilir. Anita, Lagoda, Prosa, Madras, Asso ve
Pacific ise herhangi bir olumsuzluga sahip
olmayip, bolgede yaygin olarak ekilen cesit
olan Tokak 157/37 ile karsilagtinldiginda
tatmin edici verimlere sahiptirler. Buna gore
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calisma sonunda, bu alt1 ¢esidin bolge sartlarina
daha uygun oldugu goriilmektedir.

4. Sonuc¢

Sonug olarak, Kazova sartlar1 maltlik arpa
dretimi i¢in oldukca elveriglidir. Bdlgede
yaygin olan ve yem amacl kullanilan Tokak
157/37 ¢esidi yatma nedeniyle ciddi verim
kayiplarmma  ugramaktadir.  Ancak  yatma
probleminin giderilmesi durumunda bu ¢esidin
verimleri c¢alismada incelenen diger c¢esitler
kadar yiiksek olabilir. Denemede incelenen
cesitlerden altis1 (Anita, Lagoda, Prosa, Madras,
Asso ve Pacific) oldukga yiiksek verimlere ve
yeterli 1000-tane ve hektolitre agirliklarina
sahip olmuslardir.

Maltlik arpa yemlik arpadan daha yiiksek
fiyatla satilmaktadir ve bolgede maltlik arpa
yetistirilmesi durumunda bolge ciftcisinin
gelirinde artis saglanacaktir. Arpa tariminin
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yayginlagmast ~ Kazova  ve  Yesilirmak
Havzasinin diger ekolojilerinde ikinci iiriin
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gibi baz1 diisiik rakimli bolgelerde erkenci
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patates dahi ikinci iirlin olarak yetistirilebilir.
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hakkinda tam olarak karar verebilmek igin
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cesitlerle, bolgedeki  diger  ekolojilerde,
dogrudan malt kalite analizlerini de igeren ilave
calismalarin  yapilmas1  faydali  olacaktir.
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