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Ozet: Diinya niifusundaki hizli artig, insanlarin hayvansal protein ihtiyag¢larini arttirmaktadir. Et ve yumurta
gibi kanatli hayvan iriinleri, insanlarin hayvansal protein gereksinimlerinin karsilanmasinda 6nemli rol
oynamaktadir. Ancak, kanatli hayvan beslemede kullanilan yem maddelerinin iiretimindeki artig, diinya
niifusundaki artistan daha azdir. Bu problemi ortadan kaldirmak amaciyla, yem maddelerinin iiretiminde
tarimsal biyoteknolojinin kullanimi her gecen yil daha da 6nem kazanmaktadir. Bunun sonucu olarak; son
yillarda, genetik yapisi degistirilmis yem maddelerine olan ilgi giderek artmistir. Bu iiriinler gelismis
iilkelerde iiretilmekte olup, az gelismis veya gelismemis iilkelere ihra¢ edilmektedir. Tiirkiye’de de, genetik
yapist degistirilmis iirtinlerin ve tohumlarm {iretimi ve ¢ogaltilmasi amaciyla ithalatina izin verilmektedir.
Genetik yapisi degistirilmis yem maddelerinin insan ve hayvan saglig1 ile ¢evreye olan etkilerine iliskin ciddi
endiseler bulunmasina ragmen, Avrupa’da bu iiriinlerin yetistirilmesine devam edilmektedir. Bu durum, ithal
yem maddelerini kullanacak iilkelerde kanatli endiistrisi i¢in ciddi problemlere yol acacaktir. Bu nedenle
kanatli karma yemlerinde genetik yapist degistirilmis yem maddelerinin kullanilmasinin insan ve kanatli
hayvan sagligi ile ¢evre lizerindeki etkilerine iliskin daha fazla bilimsel arastirmaya ihtiyag duyulmaktadir.
Bu makalede, kanatli hayvan beslemede kullanilan genetik yapisi degistirilmis yem maddeleri ve bu yem
maddeleriyle kanatli hayvanlar lizerinde yapilan besleme ¢aligmalari ele alinmustir.

Anahtar Kelimeler: Genetik yapisi degistirilmis yem maddeleri, kanatli, gen transferi

Use of Genetically Modified Feedstuffs in Poultry Nutrition

Abstract: The rapid increase in the World population causes increase in animal protein requirements of the
people. Poultry products including poultry meat and egg have important role in supplying the animal protein
requirement. However, increase in the production of feedstuffs used in poultry nutrition is less than the
increase of the World population. In order to overcome this problem, the use of agricultural biotechnology in
feed production has been increasing year by year. As a result, genetically modified feedstuffs have received
more interest over the last few years. These products are produced in developed countries and exported to the
developing and undeveloped countries. Turkey also imports the genetically modified feedstuffs for
production and multiplication. Despite the public concerns on the safety of these stuffs for human and animal
health and the environment, production of genetically modified varieties in Europe continue to increase. This
can create serious problems in the future for poultry industry in countries dependent on imported feedstuffs.
Therefore, more feeding studies on the genetically modified feedstuffs and crops with various poultry species
in order to determine the positive and negative effects on the health of consumers, poultry and also on the
environment are needed. In this paper, feeding studies made on the genetically modified feedstuffs used in
nutrition of various poultry species have been reviewed.
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1. Giris

Diinya niifusunun hizla artmasi, artan
niifusun yeterli ve dengeli beslenmesi igin
gerekli olan hayvansal iriinlere talebi
arttirmaktadir. Hayvansal iiriinlerin iiretiminin
arttirllmasi igin, hayvan beslemede kullanilan
yem maddelerinin {retiminin de arttirilmasi
gerekmektedir. Diinya niifusunun hizli artigina
karsin, tarimsal alanlarm giderek azalmasi ve
tarimsal ilaglarin  asir1  kullanimi,  bilim
adamlarini birim alandan daha fazla miktarda
ve daha kaliteli yem maddeleri elde etme
yoniinde, modern biyoteknolojik c¢alismalar
yapmaya yoneltmistir. Modern biyoteknoloji en

yaygin sekilde bitkisel ve hayvansal iiretimde
uygulanmaktadir.  Ozellikle son  yillarda
diinyada  tarimsal  biyoteknolojinin  hizli
gelismesi neticesinde genetik yapisi
degistirilmis yem maddeleri {iretilmis ve
piyasaya sunulmustur. Biyoteknolojik
yontemlerle, kendi tiri haricinde gen
aktarilarak, belirli 6zellikleri degistirilmis bitki,
hayvan ve mikroorganizmalara “genetik yapisi
degistirilmis organizmalar” veya “transgenik
tirtinler” denmektedir (Kefi, 2003). Transgenik
triinlerin  elde  edilmesinde, ¢ogunlukla,
hastaliklara, zararlilara ve yabanci ot ilaglarina
karsi dayanikliligin artirilmasi, besin madde
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igeriklerinin iyilestirilmesi, besinsel olmayan
faktorlerin azaltilmasi ve depolama Omriiniin
artirilmasi gibi ozellikler iizerinde
durulmaktadir. Ozellikle son 10 yilda Diinya’da
ve Avrupa’da transgenik {rlinlerin ekim
alanlarmin artisina bagli olarak iiretimleri,
kullanimlar1 ve pazarlanmalart 6nemli Olgilide
artmigtir (Chesson and Flachowsky, 2003).
2002 yilinda, diinyada transgenik bitkilerin
ekim alani, 2001 yi1lindakine oranla %12 artarak
58.7 milyon hektara ulasmistir. Boylece,
transgenik bitkilerin diinyada toplam ekim alani
1996-2002 yillar1 arasindaki 7 yillik dénemde
yaklasik 35 kat artmustir. 2002°de diinyada
transgenik triinlerin toplam ekim alaninin
%99’una ABD, Arjantin, Kanada ve Cin gibi
tarimsal iirlin ihracatgisi iilkeler sahip olmustur
(Chesson and Flachowsky, 2003). Transgenik
driinlerin en fazla yetistirildigi iilke olan
ABD’de, bu iirlinlerin ekim alan1 42.78 milyon
ha’a ulagmistir. Gerek diinyada gerekse Avrupa
Birligi tilkelerinde ekim alanlar1 giderek artan
transgenik iiriinlerin ¢ogunlugunu soya, musir,
pamuk, kolza gibi karma yem sanayinin ham
maddesi olan yem maddeleri olusturmaktadir.
Basta ABD olmak iizere bir ¢ok iilkede, hayvan
beslemede transgenik yem  maddelerinin
kullanilmasiyla ilgili bilimsel c¢aligmalar hiz
kazanmustir. Uzerinde bilimsel calismalar
yapilan bu maddelerin ¢ogu gelismis iilkelerde
uretilmekte olup, gelismemis veya gelismekte
olan {ilkelere ihra¢ edilmektedir. Ancak, tiim
diinyada transgenik iirlinlerin kullanilmasi
durumunda insan, hayvan ve bitkilerde tedavisi
zor veya hi¢ olmayan saglik problemlerine yol
acacagma, c¢evreyi, biyolojik c¢esitliligi ve
sosyo-ekonomik yapiyr ciddi olarak olumsuz
yonde etkileyecegine iliskin  tartigmalar
yapilmaktadir. Bu alandaki belirsizliklerden
dolay1 tarimsal biyoteknolojinin giivenilirligine
iliskin endiseler Avrupa’da transgenik {iirinlerin
iretimine ve ticaretine dnce ambargo getirmisgse
de sorun etiketleme zorunluluguyla
¢ozlimlenmis; Cartegena protokoluna imza atan
87 iilke, 2004’iin Mayis ayinda, ayni yaklagimi
benimsemislerdir. Avrupa’da 19 Mayis 2004
tarihinde ambargonun kaldirilmasindan sonra,
Btl1 tatli musir ile yabanci ot ilacina dayanikl
NK603’tin ve GA21’nin, sap kurduna dayanikli
MONS863 musir gesitlerinin pazarlanmasina izin
verilmistir. Benzer sekilde, yabanci ot ilacina
dayanikl1 soya ile sap kurduna dayanikli Bt176
misir ¢esitleri de tescil edilmis, gida olarak
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pazarlanan 7 kolza, 2 pamuk, 2 misir da onay
almistir. Bununla beraber Avrupa Birligi
iyeleri ve Tirkiye’nin de i¢inde bulundugu,
Cartegena Biyogiivenlik protokoliine imza atan
100 iilkede transgenik {irlinlerin ¢evreye bilingli
salimimi ve pazarlanmasi konusundaki yasal
mevzuat ¢alismalar1 halen devam etmektedir.
Ulkemizde transgenik yem maddelerinin ve
tohumlarinin deneme amacgh olarak ve sinirh
bir sekilde f{iretilmesine izin verilmektedir.
Ancak, Tirkiye'nin yem ham maddeleri
bakimindan ithalatgr bir iilke konumunda
olmast ve etkin bir tamimlama merkezinin
bulunmamasi nedeniyle, ithal edilen soya,
misir, pamuk, kolza vb. irilinlerin transgenik
olup olmadig1 kesin olarak belli degildir.

Bu makalede, transgenik {iriinlerin
avantajlari ve dezavantajlarmin yan1 sira,
hayvan beslemede kullanilan baslica transgenik
yem maddeleri ile bunlarin kanatli hayvan
beslemede kullamilmasiyla ilgili  bilimsel
caligmalar hakkinda bilgi verilecektir.

2. Transgenik Uriinlerin Avantajlari
Tarimsal biyoteknoloji uygulamalarinin en

Oonemli amaclarindan biri, hizla artan diinya

niifusunu  beslemek amaciyla daha yiiksek

kalitede, daha saglikli ve besin degeri yliksek
gidalar tretmektir. Transgenik iirlinlerin elde
edilmesine yonelik uygulamalarin avantajlar
asagidaki gibi siralanabilir (Chesson and

Flachowsky, 2003; Kefi, 2003);

- Hastalik ve zararlilara kars1 dayanikli
genlerin  aktarilmasiyla, hem ilaglama
maliyetleri azaltilmakta, hem de bitki strese
girmeyecegi icin, verimde artis
saglanmaktadir.

- Yabanci ot ilaglarina  dayanikliligin

kazandirilmast ile de, ilaglama sayisi

azaltilmakta; ilag uygulamasi ile tiim
yabanci otlar 6liirken, bitki canli kalmakta
ve masraflar distriliirken, verimde artis

saglanmaktadir.
- Yem maddelerinin  ham besin madde
icerikleri (amino asit, protein, yag,

karbonhidrat, vitamin ve mineral madde)
arttirllarak, besleme degerleri Onemli
derecede yiikseltilmektedir.

- So6z konusu trangenik yem maddelerinin
kullanilmasiyla, elde edilen hayvansal
irlinlerin miktar ve Kkalitesiyle birlikte
bunlarin insan beslenmesinde kullanim
diizeylerinde de artis saglanmaktadir.



- Elde edilen iriinlerin  organoleptik
ozellikleri iyilestirilmekte ve raf Omiirleri
uzamaktadir.

- Yem maddelerinin yapisinda bulunan
antibesinsel faktorler ortadan kaldirilarak,
sindirilebilirlikleri arttirilmaktadir.

3. Transgenik Uriinlerin Dezavantajlari
Transgenik  driinlerin ~ {iretimi ~ ve

kullaniminin yayginlastirilmasinin beraberinde

getirebilecegi olumsuzluklar asagidaki gibi
siralanabilir  (Ac¢ikgdz, 2003; Chesson and

Flachowsky, 2003; Kefi, 2003);

- Gen aktarimi sirasinda, isaretleyici olarak
antibiyotiklere dayanikli genlerin
kullanilmast, diger organizmalardan
hastalik yapici ve alerjik ozelliklerin
taginmast ihtimali, transgenik iriinlerin
yapisinda arzu edilmeyen biyokimyasal

maddelerin  bulunma risklerini  ortaya
cikarabilir.
- Antibiyotiklere = dayaniklillk  genlerinin

insan veya hayvan viicuduna girmesi
sonucunda, diren¢ olusmasi insan ve
hayvan saglig1 agisindan tedavisi ¢ok zor
olan veya miimkiin olmayan hastaliklara
yol agabilir.

- Transgenik bitkiler, yetistirildikleri ¢cevrede
bitki sosyolojisini bozarak, dogal tiirlerde
genetik cesitliligin kaybina yol acabilir.

- Yabanci ot ilaglarina dayanikli transgenik
bitkilerin yetistirildikleri alanlarda, bir
sonraki yil ekilecek bitkiler, o yilki diger
bir {iiriin i¢in yabanct ot durumunda
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olacaklarindan herbisit kullanarak
miicadele zorlasir.

- Tarimsal biyoteknolojik  uygulamalarla
genetik  yapis1  degistirilerek  ¢evreye
birakilan  mikroorganizmalarin, ortama
hakim olmalar1 durumunda dogal denge
bozulur.

- Viriislerden elde edilen genlerin
dayaniklilik 6zelliklerinin diger viriislere
aktarilmas1 durumunda, istenmedigi halde
viriis populasyonunda dayanikliligi artirir
ve ¢evre icin risk olusturur.

- Ayrica, zararlilara  dayanikli = Bt’li
transgenik cesitlerin, diger faydali ve zararl

canlilar1 da etkilemeleri miimkiin olur.

4. Transgenik Uriinlerin Elde Edilmesi ve

Bashica Transgenik Yem Maddeleri

Son 10 yilda diinyada yogun sekilde
iretimi yapilan transgenik bitkilerin
cogunlugunu hayvan beslemede de kullanilan
yem maddeleri olusturmaktadir. 1997-2002
yillar1 arasinda diinyada en fazla ekim alanina
sahip 4 transgenik iiriin sirasiyla soya, musir,
pamuk ve kolzadir. 2002 yilinda diinyada
yetistirilen 72 milyon ha soyanin %51°1,
34 milyon ha pamugun %20’si, 25 milyon ha
kolzanin %12’si, 140 milyon ha misirin %9’u
transgeniktir (Kefi, 2003).

2002’de  dinyada toplam trangenik
tiriinlere ayrilan ekim alanlarinin %62’si soyaya
(36.5 milyon ha), %21°’i misira (12.4 milyon
ha), %12’si pamuga (6.8 milyon ha) ve %5’i
kolzaya (3.0 milyon ha) aittir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Uriinler bazinda diinya toplam transgenik bitki ekim alanlar1 (1997-2002)"

Uriinler Ekim Alani (milyon ha .
1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | Toplam Igindeki orani (%)
Soya 5.1 145 | 215 | 258 | 331 | 365 62.0
Misir 3.2 8.3 11.1 | 103 9.8 12.4 21.0
Pamuk 1.4 2.5 3.7 5.3 6.8 6.8 12.0
Kolza 1.2 2.4 3.4 2.8 2.8 3.0 5.0
Patates, balkabagi, papaya | <0.1 | <0.1 0.2 <0.1 0.1 <0.1 -
Toplam 11.0 | 278 | 399 | 442 | 526 | 58.7 100.00
TKefi(2003)

2002 yilinda {iretimi yapilan transgenik
bitkilerin ~ %75’ini  yabanci ot ilacina
(herbisitlere) dayaniklilik ~ 6zelligine  sahip
olanlar  olusturmustur. Zararli  bdceklere
dayaniklilik 6zelligine sahip olan transgenik
iriinlerin, transgeniklerin toplam alani i¢indeki
yeri 1998’de %28 iken, 1999°da %22, 2000°de

%18.8, 2001°de %14.8’¢ diismiis ve 2002°de
tekrar %17’e yiikselmistir. Hem yabanci ot
ilacma hem de zararhlara dayaniklilik
Ozelligine sahip transgenik triinlerin toplam
icerisindeki paylart 1998’de  %1’den (0.3
milyon ha) 2002 yilinda %8’e (4.4 milyon ha)
yiikselmistir (Kefi, 2003).
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Transgenik yem maddelerinin iiretimi
yoniindeki ilk biyoteknolojik uygulamalar;
zararlilara, yabanci ot ilaclarina, hastaliklara ve
bunlardan  herhangi  ikisine  dayaniklilik
kazandirma yoniinde olmustur. Ancak, son
yillarda bunlara ek olarak yem maddelerinin
besin madde kompozisyonunun (amino asit,
protein, yag, karbonhidrat, vitamin ve mineral
madde) iyilestirilmesi ve besinsel olmayan
faktorlerin azaltilmasi yoniindeki calismalara da
agirlik verilmektedir (Coon, 1998)

4.1. Herbisitlere Dayanikhilik

Herbisitlere karst dayanikliligi arttirmak
amaciyla, herbisid Roundup Ready geni soya ve
kolzaya aktarilarak, ilk kez 1996 yilinda
tohumlart  kullanilabilir  hale  getirilmistir.
Roundup Ready geninin, ABD’nin orta bati
bolgesindeki verim calismalarinda, yabanci ot
kontroliinii artirarak soya veriminde %35 artis
sagladigi saptanmistir. Kanada’da ilk kez
1996’da 50 bin dekar alana Roundup Ready
kolza ekilmis ve 1997°de bu alan 500 000
dekara cikartilmistir. Yabanci ot ilaglarina
(herbisitlere) dayaniklilik kazandirilan ve ticari
iiretime sokulan soya, pamuk, misir, kolza ve
celtigin yan1 sira, bugday ve sekerpancarina da
benzer oOzelliklerin kazandirilmasi ydniinde
calismalar yapilmaktadir.

4.2. Boceklere Dayamkhhk

Bacillus thuringiensis’ten elde edilen Bt
proteini, misir danesini sap ve kogan kurduna
karsi dayanikli yapmak amaciyla, misirin
DNA’sma aktarilmustir. Bacillus thuringiensis
toprakta dogal olarak bulunmakta olup, iirettigi
bir proteinle bdceklerin sindirim sistemini
olumsuz yonde etkileyerek, onlar1 kontrol
altinda tutmaktadir. Ayrica, Bt geni aktarilarak
modifiye edilmis misir varyetelerinde ve diger
tahil danelerinde mikotoksin ve mikotoksin
problemleri onlenmektedir. Bacillus
thuringiensis geni aktarilarak elde edilmis
transgenik bitkiler, sap ve kogan kurduna
dayanikli misir, yesil ve pembe kurda dayanikli
pamuk ve patates bocegine dayanikli patates
olup, yakin gelecekte aycicegi, soya, kolza ve
bugdayda da benzer gelismelerin kaydedilmesi
beklenmektedir.

4.3. Hastaliklara Dayamkhihk
Hastaliklara kars1 dayanikliligin
arttirilmasi amaciyla, hastalik yapan bir viriisiin

122

DNA’sinin  bir kismunin  bitki  DNA’sina
aktarilmas1 suretiyle, bitkide, hedef viral
hastaliga karsi bagisiklik sistemi

olusturulmaktadir. Su anda patates, ¢eltik, misir
ve tapiyoka’da viral bitki hastaliklarina
dayaniklilik arttirilmis olup diger bazi bitkiler

icin de, bu yondeki c¢alismalar devam
etmektedir.
4.4. Yiiksek Yagh Misir

Yiksek yag yoniinde yapilan 1slah

caligmalar1 sonucunda elde edilen ticari olarak
kullanilabilecek OPTIMUM® musir varyetesinin
1997 yilinda yaklasik olarak 1 milyon dekar
alanda ekimi yapilmistir. OPTIMUM® musir
klasik musirla karsilagtirildiginda %87 daha
fazla yag ve %3.3 daha yiiksek ham protein
icermektedir. Yiiksek yagli musirin yiiksek
proteini, embriyo artisina bagli olarak embriyo
boyutunun artmasindan kaynaklanmaktadir.
Yiksek yag iceriginden dolayr %60-65 daha
fazla tokoferol icerdigi ancak mineral
kompozisyonunun klasik musirinkine benzer
oldugu bildirilmektedir. Bununla beraber
gercek metabolik enerji icerigi klasik misirdan
%4.5-6 daha fazladir.

4.5. Diisiik Fitat Fosforlu Misir

Diisiik fitat fosforlu musir ¢esidi, ortalama
olarak %35 fitat fosfor ve %65 fitat olmayan
fosfor igermektedir. Diigiik fitat fosforlu misirin
besleme agisindan  istlinliigli, tavuklarda
giibreyle daha az fosfor atilmasidir. Gergekten
de, bununla beslenen piliglerde diskiyla atilan
fosfor miktar1 klasik musirla  beslenen
piliclerinkinden yaklasik %50 daha az, buna
karsin kemik kiilii daha yiiksek bulunmustur.

4.6. Diisiik Oligosakkaritli Soyalar

Oligosakkarit diizeyini diisirmek amaciyla
%80 etanolle ekstrakte edilen soya kiispesinin
gercek metabolik enerji (TME) icerigi, %44
veya 48 diizeyinde ham protein igeren soya
kiispesininkinden yaklasik %20 daha fazladir.
Diistik oligosakkaritli soya kiispesinin elde
edilmesiyle amino asit sindirilebilirliginde
%3’lik artis, kuru madde sindirilebilirliginde
ise %5°1ik iyilesme kaydedilmistir.

4.7. Yiiksek Lizinli Soya

Tarimsal biyoteknolojik yontemler
uygulanarak soyanin yapisinda bulunan tripsin
inhibitorii ve lektin gibi antibesinsel maddeler



azaltilmaktadir. Soyanin besin madde igeriginin
iyilestirilmesi yoniinde yapilan ¢alismalar
sonucunda, elde edilen yeni bir soya ¢esidinden
%¢4.5 lizin igeren soya kiispesi tiretilmektedir.

Bunlara ilaveten, yiiksek oleik asit veya
diisiik linoleik asit igerikli aycicegi, soya ve
yerfistig1 c¢esitleri kazandirilmig olup gelecekte
yiiksek stearik asitli kolza elde edilmesi
yoniinde ¢aligmalar yapilmaktadir.

5. Kanath Hayvan Beslemede Transgenik
Yem Maddelerinin Kullanimyla flgili
Yapilan Arastirmalar

Son yillarda, hayvan beslemede o6zellikle
de kanatli hayvan beslemede, besin madde
icerikleri ~ (amino  asit, protein, yag,
karbonhidrat) arttirilmig ve besinsel olmayan
faktorleri azaltilmig transgenik yem
maddelerinin kullanilmasiyla hayvanlarin besi
performanslarmin iyilestirilmesini amaglayan
bilimsel c¢aligmalar yapilmaktadir. Kanath
beslemede transgenik yemlerin kullanilmasina
yonelik pek ¢ok calisma yapilmasinin nedeni,
bunlarda generasyonlar arasi siirenin kisa ve
metabolizmalarinin hizli olmasidir. Gergekten
kanatl karmalarinda  transgenik  yem
kullanilmasindan kaynaklanabilecek etkiler,
kisa siirede ortaya c¢ikabilmektedir. Kanatl
hayvan beslemede transgenik yem kullanilmasi
durumunda, besi performansi bakimindan
klasik yem maddeleriyle aralarinda 6nemli bir
farkliligin  bulunmadigina ve bunun da sdz
konusu yem  maddelerinin  yapisindaki
rekombinant DNA’nin hayvanlarin sindirim
sisteminde pargalanmasindan kaynaklandigina
iligkin bilgiler bulunmaktadir. Transgenik misir
veya soya igeren karma yemlerle beslenen
kanatli  hayvanlarin ~ dokularinda  higbir
rekombinant DNA’nin  bulunmadigma dair
arastirma sonuglart bulunmakla beraber (Anon,

2001; Khumnirdpetch et al., 2001), broyler ve

yumurta tavugu rasyonlarinda transgenik yem

maddelerinin  kullanilmast  durumunda bu
hayvanlarin karaciger, dalak ve bobreklerinde
transgenik  DNA’nin  bulundugunu ancak
yumurtada veya altlikta bulunmadigini bildiren

calismalar da vardir (Einspanier et al., 2001;

Klotz et al., 2002). Bunlar kanatlilarin

beslenmesinde transgenik yem kullanildiginda

hayvansal dokularda birikim yapip
yapmadigina  iliskin  belirsizlikleri  ve
tartismalari  da  beraberinde getirmektedir.

Ayrica, kanath beslemede besi performansin

S.SARICA, K.KILINC

ve yemden yararlanmayi iyilestirmek amaciyla
transgenik yem  kullanilmast  durumunda
rekombinant DNA’nin hayvansal dokularda,
dolayistyla hayvansal iiriinlerde birikmesine ve
bunlan tiiketen insanlarin sagliklar {izerindeki
etkilerine ait aydinlatici calismalar yoktur.

Yan et al. (1987), %17 ham proteinli
yumurta tavugu rasyonlarinda klasik ve yiiksek
yagli OPTIMUM® nusir kullaniminin etkilerini
arastirmak amaciyla yaptiklar1 caligmalarinda,
yiikksek yagli musir igeren rasyonla beslenen
yumurta tavuklarinda yemden yararlanmanin
iyilestigini ve yumurta veriminin Onemli
derecede arttigini saptamislardir.

Noy et al. (1996), OPTIMUM® musir ile
beslenen etlik pili¢lerin karkaslarinda oleik asit
iceriginin Onemli derecede arttigim1 ve bu
nedenle karkasin oksidasyona kars1
dayanikliliginin yiikseldigini tespit etmislerdir.

Brake and Vlachos (1998), etlik pilig
karma yemlerinde transgenik Bt musir
(5506BTX) kullanimmin erkek veya disi
broylerlerin besi performansi ve karkas
parametreleri lizerine olan etkilerini klasik misir

igeren rasyonla beslenenlerinkiyle
karsilagtirmak amaciyla 38 giinliik bir c¢aligma
yapmislardir. Arastirma sonuglarina  gore,

transgenik Bt musir iceren karma yemle
beslenen etlik piliclerde yasama giicii ve canl
agirlk  bakimindan  6nemli  farkliliklar
bulunmamakla beraber, gogiis eti oraninin daha
yikksek oldugu ve yemden yararlanmanin
onemli derecede iyilestigi saptanmigtir. Ayrica
Bt musirhi rasyonla beslenen erkek broylerlerin
yemden yararlanmalarinda ve canli
agirliklarinda disilerinkinden 6nemli derecede
iyilesmenin saglandigi; ancak, yasama giicii
bakimindan erkek ve disiler arasinda Gnemli
farkliliklarin bulunmadig bildirilmistir.

Ash et al. (2000), yumurta tavugu
rasyonlarinda klasik soya kiispesi ile Roundup
Ready soyanin etkilerini  karsilastirdiklari
caligsmalarinda, yumurta tavuklarinin sindirim
sisteminde soyanin yapisindaki transgenik
proteinlerin etkili sekilde par¢alanmasindan
dolay1 tavuklarin karaciger ve yumurtalan ile
diskilarinda rekombinant DNA’nin
bulunmadigini saptamislardir.

Edwards et al. (2000), yiiksek protein
icerikli transgenik soya (M703) ile klasik soya
kiispesinin besin maddesi ve sindirilebilir
amino asit i¢eriklerini saptamak amaciyla beyaz
leghorn horozlarla yaptiklar1 caligmalarinda,
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transgenik  soyanin  sindirilebilir  lizin,
metiyonin, sistin, treonin ve valin igerikleri ile
TME degerinin klasik soya kiispesininkinden
onemli derecede daha yiiksek, buna karsin
NDF, yag ve fosfolipid igeriklerinin daha diisiik
oldugunu tespit etmislerdir.

Mireles et al.  (2000), broyler
rasyonlarinda transgenik musir ile klasik misiri
kullanilmasinin besi performansi iizerine olan
etkilerini inceledikleri arastirmalarinin
sonucunda, transgenik musir igeren rasyonla
beslenen broylerlerin canli agirhik artis ve
yemden yararlanmalarinin klasik misir igeren
rasyonla beslenenlerinkiyle benzer oldugunu
ortaya koymuslardir.

Piva et al. (2001), Bt musir igerikli rasyonla
beslenen broylerlerde canli agirlik artiginin
daha yiiksek oldugunu saptamiglar ve bunun Bt
misirin mikotoksin iceriginin klasik
musirdakinden  daha  diisiik  olmasindan
kaynaklandigini 6ne slirmiislerdir.

Song et al. (2004), klasik misirla 2 adet
yiiksek yagh transgenik Cin misirinin (CHOC;
ve CHOC;) amino asit yarayighliklarim
saptamak amaciyla yaptiklar1 c¢aligmalarinda,
transgenik musirlarn bu  agidan  klasik
misirinkine esit veya daha yliksek oldugunu
kaydetmislerdir.

Taylor et al. (2003a), broyler rasyonlarinda
herbisit dayaniklilig1 arttirilmis Roundup Ready
NK603 misirla hem herbisitlere hem de
boceklere  karst  dayamikliligi  arttirlimis
NK603xMON810’nin kullaniminin besi
performansina ve karkas parametrelerine
etkilerini incelemek amaciyla 2 ayri caligma
yapmiglardir. Bu calismalarda, her iki
transgenik musirla beslenen broylerlerin besi

sonu canlt agirliklarinin, yemden
yararlanmalarinin, but ve kanat agirliklarinin
klasik misir iceren rasyonla
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beslenenlerinkinden farksiz oldugu tespit
edilmistir.

Taylor et al. (2003b), broyler
rasyonlarinda boceklere karsi  dayaniklilik
kazandirilmig  musir  ¢esidinin - (MON863)

kullanilmasinin besi performansi ile gdgiis ve
but etinin su, protein ve yag igeriklerini 6nemli
derecede etkilemedigini saptamislardir.

6. Sonuc¢

Kanatli hayvan beslemede klasik veya
transgenik yem maddelerinin kullanilmasi
durumunda besi performansi bakimindan
onemli bir farklibk bulunmamakla beraber,
besin maddesi iceriklerinin ve
sindirilebilirliklerinin  daha iyi  oldugunu
gosteren bazi arastirma bulgular1t mevcuttur.
Yine bazi arastirma sonuglari hayvansal doku
veya organlarda  rekombinant DNA’ya
rastlanmadigini  kimileri ise bunun tersini
bildirmektedirler. Bu durum  transgenik
maddelerdeki rekombinant DNA’nin hayvansal

doku veya organlarda bulunup
bulunmamasinin, transgenik iiriiniin ¢esidine ve
cevre kosullarina bagh oldugunu

disiindiirmektedir. Baska bir deyisle, aktarilan
genler ayni olsa bile her zaman ayni1 sonuglar
vermeyecek ve dolayisiyla genetik olarak
degistirilmis  organizmalar  farkli  cevre
kosullarinda farkli 6zellikler gosterebilecektir
ki, bu da istenmeyen etkilerin ortaya ¢ikmasina
yol agabilir. Bu nedenle, yem sanayiinin
kullandig1 ham maddeler bakimindan ithalata
bagimli olan Tirkiye’de, bunlarin insan ve
hayvan sagligi ile c¢evre iizerine etkilerini
inceleyebilecek  laboratuvarlar ~ kurulmali,
gerekli yasal mevzuat olusturulmali ve daha
sonra da besin maddesi icerikleri ile yem
degerleri dikkate alinarak gercekten ekonomik
olup olmadiklar1 saptanmalidir.
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