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Farkli Bal Anis1 (Apis mellifera L.) Genotiplerinin Tokat Kosullarinda
Kislama Yetenekleri ve Petekli Bal Verimlerinin Belirlenmesi
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Ozet: Tokat kosullarmda kislatilan alti degisik genotipteki (Tokat arisi, Mugla, Kamiyol, Kafkas-TKV,
Italyan ve Kafkas-Camili) bal arilarmim serbest giftlesmesi ile olusan F1 melezlerinin kiglama kabiliyetleriyle
ilgili degerler sirasiyla % 61.59, 63.91, 64.86, 51.98, 57.85 ve 56.93 olarak, kiglama siiresince gida
titketimleri 5.63, 6.66, 5.53, 6.00, 5.22 ve 5.65 kg/koloni, ayrica ayni genotiplerin petekli bal verimi 1. ve 2.
y1l ayr1 ayr1 % olarak sirastyla 9.45, 5.70, 17.65, 9.29, 15.48, ve 4.00; 43.78, 26.71, 53.36, 37.58, 34.13 ve
26.95 olarak belirlenmistir. Genotip gruplarin kiglama yetenekleri ve kislamadaki gida tiiketiminin
varyasyonundaki etkisi istatistiki olarak énemsiz, petekli bal verimi ise 6nemli (P<0.01) bulunmustur.
Anahtar Kelimeler: Bal ars1, Kislama yetenegi, Tokat, Apis mellifera

Determining of the Wintering Ability and Honey Production of Different
Honey Bees Genotypes in Tokat Conditions

Abstract: Wintering ability of F1 hybrids reared with random mating of six honeybee genotypes (Tokat and
Mugla honeybees, Camiolan, Kafkas-TKV, Italian and Kafkas Camili) under Tokat conditions were
investigated in this study. Rates of wintering abilities of these Fl-hybrids were 5897, 63.99, 56.38,
41.66,57.85 and 48.41%, respectively. Food consumption of these hybrids during wintering period were 5.63,
6.66, 5.53, 6.00, 5.22, and 5.65 kg/colony respectively. Honey production rates of them were 9.45, 5.70,
17.65, 9.29, 15.48, and 4.00 % for first year , and 43.78, 26:71, 53.36, 37.58, 34.13 and 26.95 % for second
year, respectively. Wintering ability and honey consumption in wintering of genotypic groups were not

significant, but also were found statistically significant at honey yields.
Key Words: Honeybee, Wintering ability, Tokat, Apis mellifera

1.Giris

Balarilan (Apis mellifera 1..) sogukkanh
canhlar olduklar igin viicut sicakliklari ve
metabolik 1s1 firetim seviyeleri ¢evre sicakligina
bagl degisim gosterir (Winston, 1993). Bu
fizyolojik durum aslinda canlinin ¢evreye karsi
kendisini koruma veya viicut sicakligini sabit
tutmasinda bir dezavantajdir. Ancak arilar her
biri en az 15-20 bin bireyden meydana gelen
topluluklar halinde yasarlar ve bu toplu yagsama
ile viicut ve koloni ortaminda 1s1 balansin
dengede tutacak ozel bir yapr kazanmiglardir.
“Salkim” olarak adlandirilan bu yapi sayesinde
aritlar ¢ok olumsuz ¢evre sartlarinda bile
yasama imkani bulabilmektedirler. Southwick
(1985), bir art kolonisinin (1.5 kg), -80 °C’de en
az 12 saat higbir giicliikle kargilagmadan salkim
sicaklifini  muhafaza edebildiklerini, kis
salkiminin merkezindeki 1simin siirekli +34
°C’de muhafaza edildigini ve salkimin hemen
dis kisimlarinda ise sicakligin +9 °C oldugunu
belirlemistir. Arastirict arilarin bireysel olarak
metabolik 1s1 irettiklerini, 0 °C ile +2 °C’de

koloninin siki sekilde salkim olusturdugunu,
salkimin 1s1 iiretiminin milyonlarca bireyin tek
basina iirettikleri bireysel metabolik 1s1
toplamindan daha etkili oldugunu, salkimi
olusturan bireylerin kil ortiisiiniin ag seklinde
oriildiiginii  ve sicak havayr hapsettigini.
salkimin ¢evresinde 1simin +9 °C’nin altina
diistiigiinde salkimin dis yiizeyindeki arilar ile
salkim igerisindeki bireylerin sirkiilasyon
seklinde stirekli yer  degistirdiklerini
bildirmistir. Bal aris1 ve ¢ogu bécek tiirli i¢in en
ideal ¢evre sicakligi 25-26 °C’dir. Alt ve st
kritik sicaklik bélgeleri ise -40 ile +40 °C olup
bu sinirlar iizerinde verimde azalma ve 8liim
goriilmeye baglar. Arida daha ¢ok soguk
stresinden etkilenme s6z konusu olup bu durum
ekonomik kayiplara sebep olmaktadir.
Tirkiye’de kis doneminde ariliklardaki
koloni kayiplarinin % 25-30 diizeyinde oldugu
ve bazi yillarda bu kayip oraninin % 35-40’a
kadar ¢iktig1 bilinir (Balct ve ark. 1977; Adam,
1983). Kayiplarmm  en 6nemli nedenleri.
kovanlarda yeterince bal birakilmamasi, uygun



olmayan kovan kullanimi, hava kogullarinin
degiskenlik  gostermesi, uygun olmayan
ortamlarda kislatma, zayif is¢i ar1 kadrosu ile
kislatma, yash is¢i arilarla koloninin kiga
girmesi ve irk 6zelligi sayilabilir. Farkh ar iri
ve soylarinin degisik ¢evre sartlarina karsi
farkli reaksiyon veya tepki gosterdikleri yani
genotiple c¢evre arasinda Onemli bir iligki
oldugu yapilan c¢alismalarla belirlenmistir
{Dogaroglu ve ark., 1992; Lodesani and Costa,
2003). Yine iilkemizde yapilan ¢aligmalarda
farkh 1k ve ekotiplerin kiglama yetenekleri
arasinda farkliliklarin oldugu belirlenmistir
(Diilger,1997;  Akyol, 1998; Giiler ve
Kaftanoglu, 1999).

Tokat Bolgesi sartlarinda yapilan bu
calismada, kiglama yeteneginin, kiglama
siiresince gida tiiketiminin ve petekli bal
verimlerinin  genotip guruplara bagl bir
farkhhk gosterip gostermedigini belirlenmesi
amagclanmistir.

2. Materyal ve Metot
2.1 Materyal
2.1.1 An Materyali

Bu calismada,; dordii yerli ve ikisi yabanci
olmak iizere toplam alt1 genotiple ¢aligilmigtir.
Burada Karniol ve italyan yabanci genotipleri,
Mugla, Kafkas-TKV, Kafkas-Camili ve Tokat
yore arisi yerli genotipleri olusturmustur. Her
genotipten 15 koloni, olmak iizere toplam 90
koloni kullamlmistir. Caligmada genotiplerin
petekli bal verimi, kislama yetenekleri ve

kislama siiresince gida tiiketimleri  gibi
ozellikieri belirlenmeye gahsilmistir,
Aragtirmada, Gaziosmanpasa  Universitesi

Ziraat Fakiiltesi ariliginda bulunan bal arist
kolonileri kullaniimistur.

Calismadaki genotiplere ait ana arilar
2001 yilinin Nisan ayinda 0-24 saatlik yastaki
larvalardan Akyol (1998)° un kullandig
Doolittle yontemi ile yetistirilmis ve dogal
ciftlesmeleri saglanmistir. Burada ana arilar saf,
fakat baba tarafi bilinmemektedir. Ancak ana
artlarin timiiniin ayn1 dénemde ve ayn1 bolgede
ciftlesmelerine imkan tanindigindan, baba
hatlari sansa bagl kabul edilmis ve ele alinan
ozelliklerde, s6z konusu ana ar1 genotiplerinin
karsilagtirilmasi yapilmistir.

2.2 Metot
2.2.1 Deneme Plam

Kislama yetenegini, kiglama siiresince gida

titketim ve petekli bal verimlerini belirlemede,
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genotip gruplara her tiirli ¢evre agisindan
esitlik saglanmigtir. Bu nedenle istatistiki
degerlendirmede genotip disindaki tiim etkiler
sansa bagh kabul edilmistir. Ancak petekli bal
verimine ait veriler iki yil i¢gin alindigindan, bu
verimde yihin etkisi incelenmistir. Analizler her
gruptan denemeyi tamamlayan koloni sayilari
esas almarak alt grup sayilari farkli deneme
desenine uygun olacak sekilde varyans
analizleri yapilmigtir. Bu amagla tesadif
parselleri deneme deseninden yararlamlmistir
Bek ve Efe, 1988). Grup ortalamalan
arasimndaki farklilik diizeyini, belirlemek amaci

ile Duncan ¢oklu  karsilastirma  testi
uygulanmistir, Istatistik analiz
hesaplamalarinda SPSS paket programindan
yararlanilmistir,

Kolonilerin 2001 yili sonbahar déneminde,
anli cerceve sayilart ve deneme kolonileri
tartilarak agirliklars belirlenmek suretiyle kisa
girmeleri saglanmig ve 2002 yili ilk ilkbahar
bakimlarinda arili gerceve sayilari ve koloni
agirhiklarn  yeniden  belirlenerek  kayitlar
tutulmustur.

Kolonilerin kiglatma donemindeki gida
titketimleri kolonilerin sonbahardaki
agirliklarindan ilkbahardaki agirliklart fark:
almarak, kislama yetenegi ise Geng (1990)1n
bildirdigi baginti yardimiyla %  olarak
belirlenmistir. Burada kullanilan  formiil
“Kiglama Kabiliyeti = (bahara c¢ikan anh
cergeve sayisi / kisa giren arili gergeve sayisi )x
100” diir.

Petekli bal verimlerinin belirlenmesi ise
bal hasatinin yapildigi dénemlerde petekli bal
olarak degeriendirilecek 6zellikte (cergevedeki
balin en az 2/3” niin sirlanmig ve genellikle acik
renkte olanlar) olan gergeveler hangi koloniden
alindig1 belirlenerek kaydedilmistir.

3. Arastirma Bulgulari
3.1. Varyans Analiz Sonuclan
Aragtirmada ele alinan, kiglama yetenegi,
kislama dénemi bal tiikketimi ve petekli bal
verimine ait varyans analiz sonuglan
Cizelge 1’ de verilmistir. Cizelgede gorildiigii
gibi, kislama yetenegi ve kislama dénemi bal
tilketiminde  genotipik  gruplar  arasindaki
varyasyon Onemsizdir. Buna karsilik, petekli
bal veriminde yil ¢ok ¢ok énemli (P<0.001) ve
genotip ise ¢ok Snemli (P<0.01) bulunmustur.
Y1 x genotip interaksiyonu ise énemsizdir.
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Cizelge 1. Ele Alinan Ozelliklere Ait Varyans Analiz Sonuglari (Kareler ortalamalari)

Kaynak Serbestlik derecesi | Kislama Yetenegi Bal Tiiketimi Petekli Bal Verimi
Yil 1 - - 887.89
Genotip 5 1.73 3.69 51.257
Y1l x Genotip 5 - - 26.91
Hata 73" ve 136* 1.86 3.84 14.16

. Kiglama yetenegi ve bal tiketiminde " Petekli bal veriminde ** - p<0 .01, **% . P<(.001

3.2. Kislama Yetenegi

Genotip gruplarin, kisa giren ve kistan
cikan arili gergeve sayilarina ait ortalamalar,
standart hatalar1 ile kislama yetenegine ait

gruplarin siralamasi Italyan, Tokat, Mugla,
Karniyol, Kafkas-TKV ve Kafkas-Camili
olmustur. Bunlardan ilk bes genotip grup
arasindaki

ortalama farklihklari  Gnemsiz
yizde degerleri Cizelge 2’de verilmigtir. bulunurken, bunlarin Kafkas-Camili genotipi ile
Cizelgede goriildiigii gibi, kisa giren en fazla arasindaki ortalama farklihklari  6nemli
arill  gergeve sayist bakimindan genotip (P<0.05) ¢ikmigtir.
Cizelge 2. Genotip Gruplarin Kiglama Yeteneklerine iligkin Ortalama ve % Degerler
Genotip Kiga giren arih gergeve Kistan gikan arith Kislama
gruplar N say1s1 X+Sx N gergeve sayis1 X+Sx yetenegi (%)
Tokat 15 7.42+0.25% 15 4.57+0.49% 61.59
Mugla 15 7.40+0.21" 15 4.7320.30" 63.91
Kamiyol 15 7.234+0.20" 15 4.69+0.32° 64.86
Kafkas-TKV 14 6.81£035" 14 3.54+0.24™ 51.98
Italyan 14 7.64+:0.30" 14 4421038 57.85
Kaftkas-Camili 14 5.41+0.35° 14 ) 3.08+0.48°¢ 56.93
Ortalama 14.5 7.0320.13 14.5 4.2240.16 60.02

2, b, ¢ :Farkl1 harf tagiyan ortalamalar arasindaki farklilik énemlidir (P<0.05)

Kistan ¢ikan en fazla anli gergeve
sayisinda, genotiplerin siralanigt kiga girerken
gosterdikleri  siralamistan farkh  olmasina
ragmen Kafkas genotip gruplart yine en son
siralar1 paylasmiglardir. Mugla ve Karniyol
genotipleri, 6zellikle Kafkas-TKV ve Kafkas-
Camili genotiplerinden &énemli  (P<0.05)
seviyede yiiksek ortalamalara sahiptir.

Kamiyol, Mugla, Tokat, italyan, Kafkas-
Camili ve Kafkas-TKV genotiplerinin kiglama
yeteneklerinin sirasiyla %64.86, 6391, 61.59,
57.85,56.93 ve 51.98 olarak bulunmustur.

33. Ksslama Siiresindeki Gada Thketimi
Aragtirmada ele ahnan alti genmotipik
gmubun, kislama doénemindeki bal tiiketim
ortalamalan, standart hatalan ile bunlara ait
minimum ve maksimum degerleri Cizelge 3’de
verilmistir.
Mugla, Kafkas-TKV, Kafkas-Camili,
Tokat, Karniyol ve Italyan genotplerinin
kiglama d6nemi gida tiikketimi sirasiyla
6.66+0.58, 6.00+0.49, 5.65+0.84, 5.63+0.25,
5.53+0.61 ve 5.2240.20 kg/koloni olarak
belirlenmistir.  Genotipler arasi ortalama
farklilik ise 6nemsiz bulhmmustur (P>0.05).

Cizelge 3. Genotip Gruplarin Kiglatma Dénemindeki Bal
Tiiketimlerine {liskin Ortalamatar ile Minimum
ve Maksimum Degerleri (kg/koloni)

Genotip N | Bal tiiketimi | Min Max
gruplar X+Sx

Tokat 14 [5.63+025 410 [7.10
Mugla 15 6.66:058 3.70 1320
Karniyol 13 5.53+0.61 290 [10.30
Kafkas-TKV {11 6.00:049 (450 (9.10
Italyan 14 5.2240.20 4.00 ]7.00
Kafkas-Camili {12 |5.65+0.84 3.90 14.60
Ortalama 13.1 [5.79+0.21 2.90 14.60

3.4. Petekli Bal Verimi

Incelenen genotipik gruplarm petekli bal
verimlerine ait veriler, diger 6zelliklerden farkh
olarak iki yil igin alinmasttr. Bunun igin bu
Ozelligin varyasyonunda, genotipik gruplarm
yani sira y1l ve genotip x yil interaksiyonuda
incelenmigtir. Be faktérlerden yil ve genotipin
etkileri, sirasiyla %0.1 ve %1 seviyesinde
6nemli  bulunmustur. Yil x  genotip
interaksiyonu ise 6nemsizdir (Cizelge 1).

Petekli bal veriminin varyasyonunda
genotiplerin yan sira yilin gok énemli bulunusu
nedeniyle bu verim, 1. ve 2. yil ayn ayn ele
almmusgtir. Petekli bal veriminin 1. ve 2. yila ait
ortalama ve standart hatalari ile yiizde degerleri
Cizelge 4°de verilmistir.
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Cizelge 4. Genotip Gruplarin 1. ve 2. Yil ve Ortalama Petekli Bal Verim!.rine Iligkin Ortalama ve Standart Hatalar! ile
Yiizde Degerleri (gergeve/koloni)

Alinan toplam bal (¢ergeve) Alinan petekli bal (cergeve) Pete_khl lzal
i verimt %
Genotipler Y1l 2V
.Y Y1 1. Yil 2.Y1l e 21l
N X+S8x N \+Sx X+£Sx X+Sx
Tokat 15 8.46+0.49 11 16.81£1.68 0.80£0.97™ 736£1.138 9.45 4378
Mugla 15 8.06=0.38 12 15.911.19 0.46£0.57 4.25+71.08° 5.70 26.71
Karniyol 15 9.40+0.60 10 19.30+1.26 1.66+£0.97" 10.30+1.19* 17.65 53.36
Kafkas-TKV 14 9.14+0.61 10 14.90+2.22 0.85+1.007® 5.66=1.19° 9.29 37.58
Italyan 14 10.14+0.46 12 16.58+1.66 1.57+£1.00* 5.66+1.08" 15.48 34.13
Kafk-Camili 14 7.00+0.54 6 10.50+2.39 0.28+1.00° 2.83x1.53° 4.00 26.95
Ortalama 14.5 | 8.70+0.23 10.1 | 16.06+0.72 0.94+0.40 6.00+0.49 10.80 37.35

a,b: Farkl harfleri tagtyan ortalamalar birbirinden farklidir (P<0.01)

Cizelge 4’de goriildiigii gibi, hem birinci
hemde ikinci yilda en fazla petekli bal veren
genotip Karniyol olmustur. Karniyol genotipine
ait petekli bal verimi ortalama koloni basma,
sirastyla 1.6620.97 ve 10.301.19 gergevedir.
Bu genotipik grubu 1. yilda koloni basma
ortalama, 1.57+£1.00, 0.85+1.00 ve 0.80+0.97
gerceve ile sirasiyla Italyan, Kafkas-TKV ve
Tokat genotipleri izlemistir. Ikinci yal, Karniyol
genotipini  izleyen 1li¢ genotipik grubun
siralamasinda degisiklik olmustur. Bu defa
siralama Tokat, Italyan ve Kafkas-TKV
seklinde olusmustur. Bunlara ait koloni bagina
ortalama cergeve sayisi, sirasiyla 7.36+1.13,
5.66+x1.08 ve 5.60+1.19 dur. Petekli bal
veriminde Mugla ve Kafkas-Camili genotipleri
her iki yilda da son siralar1 aimiglardir. Birinci
yil Karniyol ve italyan genotiplerinin Kafkas-
Camili; ikinci yil ise Karniyol genotipinin
Mugla ve Kafkas-Camili genotipleri ile
arasindaki ortalama farklar1 6nemlidir (P<0.05),
(Cizelge 4).

Yiizde petekli bal veriminde, Kamniyol
genotipi her iki yilda da en yiiksek degere
sahiptir. Yiizdeler, sirasiyla 17.65 ve 53.36 dur.
Bu genotipi, birinci y1l % 15.48, 9.45 ve 9.29
ile sirasiyla Italyan, Tokat ve Kafkas-TKV;
ikinci yil %43.78, 37.58 ve 34.13 ile sirasiyla
Tokat, Kafkas-TKV ve Italyan genotipleri
izlemektedir. En diigiik yiizde petekli bal verimi
Mugla ve Kafkas-Camili genotiplerinde
gergeklesmistir (Cizelge 4).

4. Tartisma ve Sonug

Arastirmada ele ahinan, kiglama yetenegi
ve kiglama dénemi bal tiiketiminde genotipik
gruplar 6nemli varyasyona sebeb olmamakla
birlikte, bu faktér, petekli bal verimindeki
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varyasyonda yil ile birlikte ¢ok Onemli
(sirasiyla, P<0.01 ve P<0.001) bulunmustur.

Kislama yeteneginde, %64.86, %63.91 ve
%61.59 ile sirasiyla Karniyol, Mugla ve Tokat
genotipleri en yiiksek degerleri alirken Kafkas-
Camili ve Kafkas-TKV genotipleri, sirasiyla
%56.93 ve %51.98 ile en diisiik degerlere sahip
olmuglardir.

Bu ¢alismada Kafkas-TKV, Kafkas-Camili
ve Mugla genotipleri igin belirlenen kislama
yetenegi bulgu degerleri sirasiyla 9051.98.
56.93 ve 63.91, Akyol (1998)’un gocer aricilik
sartlarinda Kafkas, KafkasxMugla melezi.
Mugla ve MuglaxKafkas melezi genotipleri igin
sirasiyla  81.96, 72.05, 86.02 ve 91.66
belirledigi kislama yetenegi degerlerinden
diisiik, Diilger (1997)'in Erzurum sartlarinda
Kafkas, Erzurum ve Anadolu genotipleri i¢in
sirastyla 53.51, 67.37 ve 67.88, Dodologlu ve
Geng (2002)’in Kafkas, Anadolu ve karsilikli
melezleri i¢in belirledigi degerlerle uyumlu,
Giiler (1995)in goger aricilik sartlarinda
Kafkas genotipi igin bildirdigi %69.33 kiglama
yetenegi degerinden diisiik, Mugla genotipi igin
bildirdigi %64.25 kislama degeriyle uyumlu
bulunmustur.  Kiglama  siiresindeki  bal
tiketiminde genotipik gruplar  arasindaki
ortalama farklar ©Onemsiz olmakla beraber,
italyan, Kamniyol ve Tokat genotipleri, sirastyla
5.22+0.20, 5.53%0.61 ve 5.63%0.25 kg/koloni
ile kis déneminde en az bal tiiketen genotipler
olmustur. Kafkas-Camili, Kafkas-TKV ve
Mugla genotipleri ise koloni bagina, sirasiyla
5.65+0.84, 6.00+0.49 ve 6.66+0.58 kg/koloni
ile digerlerinden daha fazla bal tiiketmislerdir.

Bu ¢alismada Tokat, Mugla, Kafkas-TKV
ve Kafkas-Camili genotiplerinin, sirasiyla 5.63,
6.66, 6.00 ve 5.65 kg/koloni olarak belirlenen
gida tikketim deZerleri, Dodologlu ve Geng
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(2002’ in Erzurum sartlarinda Kafkas,
Anadolu, Kafkas x Anadolu ve Anadolu x
Kafkas genotiplerinde 9.09, 7.29, 6.62 ve 7.93
kg/koloni olarak belirledigi degerlerin Kafkas x
Anadolu genotipiyle uyumlu, digerlerinden
diislik bulunmugtur. Diilger (1997)’in Erzurum
sartlarinda Kafkas ve Anadolu genotiplerinde,
411 ve 4.26 kg/koloni olarak belirledigi
degerlerden yiiksek bulunmugtur.

Petekli bal veriminde, birinci ve ikinci
yilda sirastyla %17.65 ve %53.36 ile Karniyol
genotipt en yiiksek verime sahiptir. Bunu
birinci yilda Italyan, Tokat ve Kafkas-TKV;
ikinci yilda Tokat, Kafkas-TKV ve Itayan
genotipleri izlemektedir. Mugla ve Kafkas-
Camili genotipleri ise her iki y1lda da en diisiik
petekli bal verimine sahiptirler.

Sonu¢ olarak kiglama yeteneginde, en
yiksek ve en disik degere sahip genotip
arasinda %12.9 oraninda bir farklihk olmakla
birlikte, Karniyol genotipli analarin olusturdugu
koloniler en iyi kiglama yetenegine sahip
olmuslardir. Bu genotipik grup petekli bal
veriminde de diger gruplardan daba yiiksek
degerlere sahiptir.Karniyol genotipi, kisiama
siresinde en az bal tiiketen Italyan genotipinden
sonra gelmektedir.

Mugla genotipli analarin olusturdugu
koloniler, kiglama yetenegi bakimindan
Kariyol’dan sonra, fakat yorenin yerli aris1 olan
Tokat genotipinden daha 1iyi performans
gostermistir. Ancak bu ¢ahsmada kislama
etkinliginde goriilen en 6nemli bulgn bir 1lhman
ekoloji aris1 olan Mugla genotipinin bir gogu
karasal ekoloji arilari olan Kafkas ve hatta yore
ansi olan Tokat genotipinden daha yiiksek
kislama etkinligi ortaya koymasi olmustur. Bu
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