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ARASTIRMA MAKALESI

YENILENEBILIR ENERJi VE TURKIYE

RENEWABLE ENERGY AND TURKEY

Sahap KAVCIOGLU"

Oz

Biiytime ve kalkinma hedefleri dogrultusunda, tiim diinyada enerjiye olan talep hizla artmaktadir. Enerjiye
olan talebin artmasi ise, beraberinde mevcut enerji kaynaklarinin gelistirilmesi ya da yeni enerji kaynaklarinin
tizerinde ¢aligmasina sebep olmaktadir. Yapilan ¢alismalar artan enerji talebiyle birlikte fosil yakitlarin hizla ti-
kendigini ve yakin gelecekte kaynak problemi yasanabilecegini gostermektedir. Fosil yakitlarin titkendigi du-
rumda niikleer enerji konusunda da siiregelen tartigmalarin olmas, yenilenebilir enerji kaynaklarinin 6nemini
ayni dogrultuda artirmaktadir. Bakildiginda, tiim diinya iilkelerinde yenilenebilir enerji yatirimlar: alaninda
hizli bir ivme kazanimi s6z konusudur. Gelismekte olan tilke niteliginde olan Tiirkiye'nin de bu alandaki potan-
siyeli dikkate alindiginda, kiiresel rekabetten kayba ugramamak igin 6zellikle riizgar, hidrolik ve giines enerjisi

yatirimlarinin arttirilmasi tam bir zorunluluktur.

Anahtar Kelimeler: Cari Agik, Bilyiime, Enerji {thalaty, Yenilenebilir Enerji.

Abstract

In line with the growth and development targets, the demand for energy is increasing rapidly all over the
world. Moreover, increasing demand for energy leads to the development of existing energy resources or to
work on new energy sources. The studies show that, fossil fuels are consumed rapidly with the increasing en-
ergy demand and there may be a resource problem in the near future. In case of fossil fuels are exhausted, there
is still ongoing debate on nuclear energy increases the importance of renewable energy resources in the same
direction. On the whole, there is a rapid acceleration in the field of renewable energy investments in all coun-
tries of the world. Considering Turkey’s potential in this area,which is in the nature of emerging countries, espe-

cially increasing wind, hydraulic and solar energy investments is a necessity to avoid losing global competition.
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GIRiS

Ulke ekonomilerinin temel amaglarinin baginda biiyiime ve takibinde kalkinma gelmektedir. Bii-
ytime ve kalkinma ancak iiretimin artirilmasi ile miimkiin olabilirken, 6zellikle gelismekte olan tilke
ekonomileri bu hedeflerine ulagsma yolunda mubhtelif sorunlarla karsilasabilmektedir. Bakildig: za-
man Tiirkiye ekonomisinde de yillardir siiregelen cari agik, enflasyon, gelir dagilimi gibi bir¢ok konu
tartigtlmaktadir. Aslina bakildigi zaman bahsedilen konular, sonug niteligi tasimaktadir. Bagka bir

ifadeyle; cari acik, gelir dagilimi gibi konularla miicadele i¢in kaynaklarinin tespit edilmesi ve bu so-
runlarin kaynagindaki iltihaplarin kurutulmas: gerekmektedir.

Bir tilkenin kalkinma i¢in daha fazla tiretim yapmasi demek, daha fazla enerji kullanimi yapmasi
ile es anlamlidir. Ozellikle endiistri devrimi ile meydana gelen makinelesme ve sanayilesme, iiretim-
deki enerji kullanimini artirmistir. Oyle ki, enerji sosyal ve ekonomik kalkinmanin gergeklesmesi
i¢in tiretim siirecindeki en temel girdidir. 1980 sonrasinda niifusun ve sanayilesmenin hiz kazanmasi
ile birlikte, Tiirkiyede de enerji tiiketimi hizla artmistir. Gliniimiizde Tiirkiye, tiretim i¢in en 6nemli
girdi olan enerjinin yaklagik % 70’lik kisminda diga bagimli durumdadir. ! Bu sebeple meydana gelen
enerji titketimleri ekonomik biiyiime ve cari agik iligkilerini de meydana getirmektedir.

Calismamizda; gelismekte olan bir tilke niteligi tagtyan Tiirkiyede enerjinin ithalat diizeyi ve kul-
lanim alanlar1 gibi mevcut durumlar ile ekonomideki etki alani tizerinde durularak, 6zellikle cari
acik probleminde olusturduklar: derinlik hususunda fikir sahibi olunmaya ¢alisilmistir. Yine enerji
ithalatinin ekonomide olusturdugu hasarlarin ¢6ziimiine yonelik yenilenebilir enerji kaynaklari ile
tiirlerinden giines enerjisi, riizgar enerjisi ve hidrolik enerji agiklanmaya caligilmigtir.

1.TURKIYE’DE ENERJi VE EKONOMIK ETKI ALANI

Gelismekte olan bir ekonomiye sahip olan Tiirkiyede, yillardir siiregelen cari agigin en 6nemli so-
runlarimiz arasinda oldugu bilinen bir gergektir. Cari agigin bir sonug oldugu distiniildiigiinde, iil-
kemizdeki cari agik kaynaginin irdelenmesi gerekmektedir. Bu a¢idan bakildiginda, tilkemizde cari
acigin en 6nemli unsurunu dis ticaret verilerinin olugturdugu goriilmektedir. Dis ticaret verilerinin
tilkemizi olumsuz olarak etkilemesinin arkasina bakildiginda ise, konjonktiirel etkilerin yan1 sira
bir¢ok yapisal sorun goze carpmaktadir. Konjonktiirel etki ve yapisal sorunlara ¢oziim getirilmeden,
tretim hacminin artirilmasi igin yatirim tesviki ve/veya sanayilesme Tiirkiye gibi iilkelerde oldukga
gii¢ bir durumdur.

Ulkemiz tiretiminde ithal girdi ihtiyac1 yiiksek seviyede olup, petrol, dogalgaz gibi enerji kaynak-
lar1 da digaridan temin edilmektedir. Bitytimek i¢in sanayilegen iilkemizde iiretimlerin artmasi, be-
raberinde ithalat artiglarini da getirmektedir. Bu noktada; cari agigin ardindaki diger bir yapisal so-
run On plana gikiyor ki bu da tiretim i¢in ithal girdi ihtiyacinin ytiksekligidir.

1 Yanar, R. ve Kerimoglu, G. (2011). “Tiirkiyede Enerji Tiiketimi, Ekonomik Biiyiime ve Cari Agik Hiskisi”, Ekonomi
Bilimleri Dergisi, 3(2): s.193.. http://dergipark.ulakbim.gov.tr/ebd/article/viewFile/500.014.5220/500.013.2560
(01.01.2018).
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Bilindigi tizere Tiirkiye 2000’li yillarin baglarina agir ekonomik krizlerle baslamis ve bu krizlerin
etkilerini 2002 yili sonrasi iizerinden atmaya baslamistir. 2002 yilindan sonra ddemeler dengesine
bakildiginda; kiiresel krizin etkilerinin goriildagii 2009 yili diginda iilke ihracatinin genel olarak ar-
tig seyri izledigi goriilecektir. [hracatin ithalat kargilama oranlarinin istenilen diizeyde olmamasi ise,
ozellikle 2012 yilina kadar tilkedeki ithalat rakamlarinin daha fazla artmasina sebebiyet vermistir.
2012 yilinda ekonomik otoritenin cari agik tizerindeki yogunlugunu artirmasi ile ithalatta azalma,
ihracatta ise artis yasanmus ve tilkemizdeki cari agik seviyesi azalmistir.

Sekil 1'de 2000 yilindan 2017 yilina kadarki siiregte, Tiirkiye ekonomisinin biiyiime oranlar1 go-
rillmektedir. Bu asamada dikkat ¢ekici bir husus, Ulkemizde cari agigin azaldigi 2009 yilinda ekono-
mimizdeki bityiime rakamlarinin (% - 4,7) negatife donmesidir. Yine cari agigimizin azaldigi 2012
yilinda da bityiime rakamlarinin (% 4,8) distigi goriilmektedir.

12 11,1

9,6
10 ’
8,5

8 2 7,4
6,6 6,4 7,1 6,1
5,6 5,2
3,2

-6 -4,7
-6

Sekil 1. Tiirkiyede Bitytime (%)
Kaynak: TUIK Veri Sistemi

2013 yilina gelindiginde ise bu kez bitylime rakamlarina odaklanilirken, 6nemli bir altin ithalati
neticesinde cari agigimiz tekrar artiga ge¢mistir. Ayni yil sanayi alan1 basta olmak iizere tiretimde go-
riilen iyilesmelerle birlikte, tilkemizde bityiime rakamlar: da artis gostermistir (% 8,5). Buraya ka-
darki bilgiler, gelismekte olan iilke sorunlarindan biri olan cari agik ve biiyiime arasindaki bu geliski-
sinin {ilkemizde de gegerli oldugunu gostermektedir. Benzer durum {ilkenin 2014 verilerinde de net
bir sekilde goriilebilmektedir. Nitekim 6demeler dengesi verilerinin de gosterdigi tizere 2013 yilinda
63,6 milyar dolar olan cari agik seviyesi 2014 yilinda 43,6 milyar dolara gerilemistir. Ayn1 dénemde
bityiime rakamlari ise % 8,5den % 5,2 seviyelerine gerilemistir.

2015% gelindiginde ise, tilkenin bilyiime ve cari agik verilerinde siiregelen bu durumda tersi bir
durum vuku bulmustur. Oyle ki, cari agik diizeyi 32,1 milyar dolara gerilerken, ayn1 noktada biiyiime
rakamlarimizda bir artis olmus ve 2015 bityiime % 6,1 seviyelerinde gerceklesmistir. Yine benzer se-
kilde 2016 yilindaki cari agik diizeyi 33 milyar dolara artarken, biiytime rakami % 3,2 diizeyine ge-
rilemistir.
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Sekil 2. Tiirkiyede Toplam ithalat, Enerji ithalat1 ve Cari Agik (Milyon USD)
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Kaynak: TUIK Veri Sistemi

2015 y1ili sonrasinda bitytime ve cari agik ¢eliskisinin terse donmesi hususuna derinlemesine bak-
makta fayda bulunmaktadir. Ulkemizde cari agigin azalmasindaki en énemli etken ithalat verileri
olup, enerji ithalat1 seviyesindeki azalmanin 2015 yilindaki cari agik azalisinda temel etken oldugu
gozlemlenmektedir. Bilindigi iizere diinya genelinde 6zellikle 2014 yilinin bagindan bu yana enerji
fiyatlarinda 6nemli bir diisiis yasanmustir. Enerji ithalatimiz i¢inde 6nemli paya sahip olan ham pet-
roliin varil fiyat1 110 Dolar seviyelerinden 2016 yili baginda 30 Dolar seviyelerine kadar inmistir. Bu
da tilkemiz enerji faturalarinin azalmasina ve cari agigimizin da iyilesmesine olanak saglamistir. 2016
yilinin bagindan bu yana tekrar artisa gegen petroliin varil fiyat: hali hazirda 65-66 Dolar seviyele-
rinde seyretmektedir.

Sekil 3. Tiirkiyede Enerji Ithalatinin Toplam ithalat igindeki Yiizdesel Pay1
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Kaynak: TUIK Veri Sistemi
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Sekil 2'de 2002 ile 2018 yillar1 arasinda Tiirkiyede gerceklesen toplam ithalat, enerji ithalati ve
cari acik diizeyi gortlmektedir. Sekil 3de ise, yine 2002 ile 2018 yillar1 arasinda Tiirkiyede gercekle-
sen enerji ithalatinin toplam ithalat icerisindeki yiizdesel pay1 goriilmektedir.

Bu iki sekle gore;

Tiirkiye'nin 2013 yilindaki ithalat1 251,6 milyar dolar1 bulurken, bu miktarin 55,9 milyar dolar-
lik kismi enerji ithalati kaynaklidir ki; bu rakamlar % 22’lik bir orana denk gelmektedir. 2014 yilinda
242,1 milyar dolar ithalat yapilirken, enerji ithalat rakami 54,8 milyar dolar olmustur. Bahse konu
durumda enerjinin toplam ithalat icerisindeki pay1 da % 23 olarak realize olmustur.

Incelemeye konu 2015 yilinda ise; 207,2 milyar dolar ithalat gerceklesirken, 37,8 milyar dolar
enerji ithalat1 gerceklestirilmistir. Bu veriler oranlandiginda, enerji toplam ithalat icindeki pay1 %
18 gerilemistir. Benzer sekilde 2016 yilinda 198,6 milyar dolar ithalat gerceklestirilirken, 27,1 mil-
yar dolarlik bir enerji ithalat1 gerceklesmistir. Bu verilere gore de 2016 yilindaki enerjinin toplam it-
halat pay1 yaklasik % 14 seviyesinde gergeklesmistir.

Belirtilen verilerin tamami, enerji fiyatlar: ve ithal edilen enerji miktarinin cari agigimiz iizerin-
deki 6nemine dikkat ¢ekmektedir. Dolasiyla, tilkemizde cari agik ¢6ziimii i¢in ana noktalarin ba-
sinda enerji geldigine gore; iilke igerisinde alternatif kaynaklara verilen 6nemin artirilmasi yoluyla,
bir sekilde enerji ithalat seviyesinin azaltilmasi gerekmektedir.

Tablo 1. 2007-2016 Yillar1 Arasi Tiirkiye'nin Elektrik Enerjisi Talebi, (GWh)

YIL ENERJi TALEBI ARTIS (%)
2007 190.000 8,8
2008 198.085 4,3
2009 194.079 -2,0
2010 210.434 8,4
2011 230.306 9,4
2012 242.370 5,2
2013 248.324 2,5
2014 257.220 3,6
2015 265.724 3,3
2016 279.286 5,1

Kaynak: Tiirkiye Elektrik iletigim A.S., 2017: 7.

Ornegin; bugiin dogalgaz basta olmak iizere ithal edilen enerji tiriinlerinin kullanim amaglarin-
dan biri elektrik iiretimidir. Tlirkiye'nin elektrik enerjisine olan talebine son on yil baz alinarak bakil-
diginda, 2009 yili haricinde diizenli bir artis igerisinde oldugu Tablo 1'de agik¢a gorillmektedir. Bahse
konu on yillik siirecte enerji artis1 toplamda % 50 dolayinda ger¢eklesmis olup, bu oran yillik orta-
lama % 4,8% tekabiil etmektedir.
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Ekonomi, niifus artisy, sicaklik, takvim etkisi, enerji verimliligi, elektrikli araglar, sebeke kaybi ve
i¢ titketim verileri dikkate alinarak hazirlanan projeksiyonlara gore, dniimiizdeki on yil i¢erisinde de
elektrik enerjisine olan talebin, yillik ortalama % 4 ile % 5,7 oraninda artmaya devam edecegi tah-
min edilmektedir. 2

2017 itibariyle elektrik tiretimimizin, % 37’ii dogal gazdan, % 33’i komiirden, % 20’si hidrolik
enerjiden, % 6s1 riizgirdan, % 2’si jeotermal enerjiden ve % 2’si diger kaynaklardan elde edilmistir. ®
Ayrica petrol, dogalgaz ve ithal komiirle ¢alisan santrallerin oraninin % 70’in #stiinde olmast ise,
elektrik tiretiminde dig kaynaklara bagimliliga isaret etmektedir.

Tiirkiye petrol ve dogalgaz ithal ederken, termik santrallerde kullanilan kdmiiriinde 6nemli bir
boliimiini kalori kaynakli olarak ithal etmektedir. Artan enerji talebiyle birlikte fosil yakitlar hizla
tiiketilirken, bu tiiketim hiziyla beraber petrol rezervlerinin yaklasik 40 yil, komiir rezervlerinin yak-
lagik 120-150 y1l, dogalgaz rezervlerinin ise en iyi ihtimal 60 yilda biiyiik 6l¢lide tiikenecegi tahmin
edilmektedir. Ulkemizin niifus artis1 ve mevcut siireler dikkate alindiginda, yakin gelecekte Tiirki-
yenin elektriksiz kalabilecegi ortaya ¢ikabilecek bir sonug olarak goriinmektedir. Oysa bu konuda bir
caligma yapilarak, elektrik gibi alanlarda ithal girdi seviyesi minimize edilebilir. Bunun tilkemiz i¢in
en etkin yollarindan biri RES, HES, GES gibi yenilenebilir enerji kaynaklarina verilen 6nemin artiril-
masidir. Ozellikle tiim diinyada oldugu gibi yenilenebilir enerji yatirimlarina daha fazla egilmemiz,
tizerlerinde daha fazla mesai harcamamiz gerekir. Ciinkii iilkemizin dogalgaz ya da petrol kaynaklar1
bulunmamakta ancak, kullanim alanlarina gére bu enerji kaynaklarina ikame olabilecek yiiksek bir
yenilenebilir enerji potansiyeli bulunmaktadir.

Aslina bakildig1 zaman, yenilenebilir enerjiye 6nem verilmesi gerekliligi sadece diger fosil yakat-
larin 6mrii ve artan enerji talebi kaynakli degildir. Bunun birde ¢evresel tarafi bulunmaktadir ki, fo-
sil yakitlarin gevreye verdikleri zarar ¢ok énemli bir noktadir. Insan sagligi agisindan zararlar say-
makla bitmeyen bu yakitlar, sera etkisi de denilen bir¢cok olumsuz duruma sebebiyet vermektedir.

2. YENILENEBILiR ENERJi KAYNAKLARI

Yenilenebilir enerji kaynaklarina verilen 6nem, ekonomik kosullar ve artan talebin karsilanma-
styla birlikte gevresel etkiler de dikkate alinarak tiim diinyada hizla arttirlmaktadir. Bu dogrultuda;
Tablo 2de, 2017 yilinda yenilenebilir enerji kaynaklarina diinya genelinde yapilan ek yatirimlara gore
tilke siralamalar1 goriilmektedir. Tablo 3de ise, bahse konu tilkeler ve diger iilkeler tarafindan yapilan
yatirimlar sonucu ulagilan gostergeler gorillmektedir.

2 Tirkiye Elektrik Iletisim A.S., (2017). “10 Yillik Talep Tahminleri Raporu 2018-2027", TEIAS Genel Miidiirliigi,
5.52. https://www.teias.gov.tr/sites/default/files/2018-02/Taleprapor_2017.pdf (15.02.2019).

3 ETKB, (2017). “Elektrik’, Enerji ve Tabi Kaynaklar Bakanligi Web Sitesi, http://www.enerji.gov.tr/tr-TR/Sayfalar/
Elektrik (18.12.2017).
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Tablo 2. 2017 Yillik Yatirim ve Net Kapasite laveleri

1 2 3 4 5
Yenilenebilir Enerji ve Yakit
Yatirimi (50 molekiiler agirligin Cin ABD Japonya  Hirvatistan Almanya
tistiinde Hidro dahil degildir.
Birim GSYIH Basina Marshall Solomon . .
Yenilenebilir Enerji ve Yakit Adalar Ruanda Adalar Gine Sirbistan
Yatirimi
> Jeotermal Enerji Endonezya Tiirkiye sili izlanda Honduras
> Hidrolik Enerji Gin Brezilya Hindistan Angola Tiirkiye
> PV Giines Cin ABD Hindistan Japonya Tiirkiye

> Konsantre Giines Enerji Giiney Afrika

Sistemleri

> Riizgar Enerjisi Gin ABD Almanya ingiltere Hindistan
> Giines Enerjili Su Isitma Gin Tiirkiye Hindistan Brezilya AED
> Biyodizel Kapasitesi ABD Brezilya Almanya Arjantin Endonezya
> Etanol Uretim ABD Brezilya Gin Kanada Tayland

Kaynak: REN21, 2018: 25.

Tablo 2 ve 3 birlikte degerlendirilecek olursa, 2017'de kiiresel 6lgekte yapilan yatirim tutari bir 6n-
ceki yila gore 5,8 milyar dolar artarak 279,8 milyar dolara ulagmistir. Yenilenebilir enerji kaynaklar
arasinda riizgar, giines ve hidrolik enerji ise, kapasite olarak ilk siralarda yer almistir. Hidroelektrik
kapasitesine yapilan yaklagik 19 GW’lik ek yatirimla toplam kapasite yaklagik 1,114 GW olmustur.
Bu alanda yeni santrallerin devreye alinmasiyla Cin yeni uzun yillara dayanan liderligini siirdiirmiis-
tiir. Ek kapasite yatirimlarinda Cin’i Brezilya, Hindistan, Angola ve Tiirkiye izlemistir. Giines enerjisi
ise, bir 6nceki yila gore 99 GW’lik ek yatirim kapasitesi ile 2017 yilinda 402 GW’a ulagmigtir. Yine bu
alanda da Cin'in liderligi s6z konusu iken, iilkemiz yapilan yatirimlarla diinya siralamasinda 2. sirada
yer almistir. Diger 6nemli yenilenebilir enerji kaynag: riizgar ise, en giiglii yatirim yillarindan birini
yasayarak 52 GW’lik bir ek yatirimla toplamda 539 GW’lik bir kapasiteye ulasmistir. Riizgar ener-
jisi konusunda da Cin'in ilk sirada oldugu goriiliirken, bu iilkeyi ABD, Almanya, Ingiltere ve Hindis-

tan takip etmigtir.
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Tablo 3. 2017 tibariyle Yenilenebilir Enerji Gostergeleri

2016 2017
YATIRIM
Yenilenebilir Enerji ve Yakitta Yeni Yatirimlar Milyar ABD Dolar 274 279,28
ENERJI
Yenilenebilir Enerji Kapasitesi (Hidro Dabhil) GW 2.017 2.195
Yenilenebilir Enerji Kapasitesi (Hidro Dahil Degil) GW 922 1.081
> Hidroelektrik Kapasitesi GW 1.085 1.114
> Biyoglig Kapasitesi TWh 114 122
> Biyogiig Uretimi (Yillik) W 501 555
> leotermal Giig Kapasitesi GW 4.8 12,8
> Glines PV Kapasitesi 303 402

GW

> Konsantre Giines Enerji Sistemleri Kapasitesi GW 4,8 4,9
> Riizgar Enerjisi Kapasitesi GW 487 539
> Okyanus Enerjisi Kapasitesi GW 0,5 0,5
151
> Giines Sicak Su Kapasitesi GWth 456 472

Kaynak: REN21, 2018: 19.

2017 yilinda giines enerjisi kapasitesindeki artigin arkasinda, Cindeki gliclii bityiime yatmaktadir.
Bityiimenin yenilenebilir enerji disindaki kaynaklardan ziyade panellerin kurulmasina etki etmesi,
2017de yeni gii¢ tiretme kapasitesinin en biiyiik kaynag: olmustur. 2017 yilinda, hem karada hem de
acik deniz riizgar enerjisi kapasitesi yatirimlarinda teklif fiyatlar: diigmustiir. En biytik riizgir ener-
jisi pazarlarinin bazilari, giiclii diizenleyici degisimler tarafindan yonlendirilmis; baska yerlerde riiz-
gar enerjisinin maliyet-rekabet giicii ile potansiyel ¢evresel ve gelisim faydalar1 konuslandirmay1 hiz-
landirmistir. Yaganan bu siireg ise, riizgar enerjisi yatirimlarinin artmasi sonucunu dogurmustur.
Yatirim kapasitenin en yiiksek oldugu hidrolik tarafinda ise; 2017 yilinda kaynaklarin daha siirdiirii-
lebilir sekilde gelistirilmesine, iklim degisikligi esnekliginin arttirilmasina, modernizasyon ¢alisma-
larina ve tesislerin dijitallestirilmesine yonelik ¢abalara yogunlasilmistir. Bu yogunlasma da berabe-
rinde yatirim kapasitesinin artmasini getirmigtir (REN21, 2018: 23).

2.1. Giines Enerjisi

Giines, diilnyanin en 6nemli enerji kaynagidir. Dogal enerji kaynaklarinin pek ¢ogunun kokeni
olan giines enerjisinden hem 1s1l uygulamalar yoluyla (sicak su tiretimi, buhar tiretimi, sera 1sitma
vb.) hem de elektrik enerjisi tiretilmesi yoluyla faydalanilmaktadir. Tiirkiye'de ise giines enerjisinden
en yaygin olarak sicak su iiretimi ve sera 1sitma amactyla faydalanilmaktadir. 4

4 Altuntop, N. ve Erdemir, D., (2013). “Diinyada ve Tiirkiyede Glines Enerjisi ile Ilgili Gelismeler”, Mithendis ve
Makine, 54(639): 5.70. https://www.mmo.org.tr/sites/default/files/f07670643f538d_ek.pdf (04.02.2019).
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Diinyada giines enerjisi tiretiminde iki temel sistem kullanilmaktadir. Bunlardan ilki kiiresel 61-
cekteki kurulu giines enerjisi santrallerinin % 99’nu olusturan yari iletken teknolojiye dayali Foto-
voltaik (PV) sistemlerdir. Diger yontem ise termal teknolojiye dayali giines enerjisi sistemleridir. °

2010 yilinda 40 GW diizeyinde olan diinya PV kurulu giicii, 6,5 kattan fazla artarak 2016 yilinda
301 GW diizeyine ¢ikmustir. Giines enerjisi kullaniminda diinya toplaminda % 25,9’luk pay ile Cin
ilk sirada yer almaktadir. Cin'i % 14,2 ile Japonya, % 13,7 ile Almanya ve % 13,4 ile ABD takip etmek-
tedir. Tablo 4de de goriildiigi tizere; burada 6zellikle Cin’in 2010 yilindan itibaren kurulu giiciini
neredeyse 90 kat artirarak bir anda ilk siraya yiikseldigi goriilmektedir

Tablo 4. Diinya Fotovoltaik Kurulu Giicii (MW)

Diinya
2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 Tophm.‘;daki

Payi (%)
(;iN 300 800 3500 7060 17740 28380 43530 78000 131000 32,8
ABD 1188 2040 3059 7328 12079 18317 25674 40400 51000 12,8
JAPONYA 2627 3618 4914 6632 13599 23339 34150 42000 49000 12,3
ALMANYA 10566 18006 25916 34077 36710 37900 39224 40716 42394 10,6
HINDISTAN 12 37 562 923 1283 3290 5168 9418 19047 4,8
TURKIYE 5 6 7 12 18 58 266 800 3400 0,9

Kaynak: BP, 2018: A5.

Diinya siralamasinda ilk 5 sirada yer alan tilkelerin kurulu giicii, toplam diinya PV kurulu gii-
ciintin yaklagik % 73’litk kismini olusturmaktadir. $ekil 4de gortldagi tizere, 6zellikle Cin ve Ja-
ponyanin yillara gére PV kurulu giiciindeki artis ivmesi dikkat ¢ekicidir. Tiirkiye ise diinyada giines
enerjisi kapasitesi bakimindan (3400 MW) kapasitesinin ¢ok alt siralarinda yer almaktadir. 2019 yili
sonunda giines enerjisine dayali kurulu giiciin 3000 MW’a ¢ikarilmast hedeflenmektedir. ©

Sekil 4. Ulkelerin Fotovoltaik Kurulu Giicii (MW)

Japan 400
Germany
us
M Spain
Italy .
M China 300
Rest of World
200
100
08 09 10 1 12 13 14 15 16 17 0

Kaynak: BP, 2018: A6.

5  Diinya Enerji Konseyi Tiirk Milli Komitesi, (2014). “Enerji Raporu 2013”, DEK-TMK Yayinlari, Say1 22, Ocak
2014, Ankara, 5.233. http://dektmk.org.tr/upresimler/Enerji-Raporu-2013.pdf (21.01.2019).

6  Elektrik Uretim Anonim Sirketi, (2017). “Elektrik Uretim Sektor Raporu - 20167, Aragtirma Planlama ve
Koordinasyon Daire Baskanlig Istatistik ve Arastrma Midiurliigii, Mayis 2017, s.15. https://www.enerji.gov.tr/
File/?path=ROOT%2F1%2FDocuments%2FSekt%C3%B6r%20Raporu%2FEUAS-Sektor_Raporu2016.pdf (15.02.2019)
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Enerji Bakanlig: tarafindan hazirlanan Tiirkiyenin Giines Enerjisi Potansiyeli Atlasrna (GEPA)
gore, yillik toplam giineslenme siiresinin 2.741 saat (gtinlitk toplam 7,5 saat), yillik toplam gelen gii-
nes enerjisinin ise 1.527 kWh/m?.y1l (giinliik ortalama 4,18 kWh/m?) oldugu tespit edilmistir. Ulke-
mizde 2018 yili itibari ile toplam giines kolektor alani yaklagik 20.200.000 m?* olarak hesaplanmigtir.
2018 yilinda giines kolektérleri ile 828.000 TEP (Ton Esdeger Petrol) 1s1 enerjisi iiretilmistir. 7

Tablo 5. Tiirkiye Birincil Enerji Arzi (Bin TEP)

Toplam Giines Birincil Enerji Arz icindeki Pay

116.314 795 %07
120.747 803 %07
129.217 828 0,6

Kaynak: Elektrik Uretim Anonim Sirketi - EUAS, 2017: 15.

Tablo 5de de goruldigi tizere; bu miktar, Tiirkiyenin 2015 yili toplam birincil enerji arzinin
(129.217 TEP) % 0,6’sina denk gelmektedir. Uretilen 1s1 enerjisinin, 2015 yili igin % 65’i konutlarda,
% 35’1 ise endiistriyel amagli kullanilmistir.

Cografi konumu nedeniyle Tiirkiye glines enerjisi potansiyeli bakimindan sansl bir iilkedir. Dev-
let Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigi'nde mevcut bulunan 1966-1982 yillar1 arasinda 6l¢iilmiis
giineglenme siiresi ve 151nim giddeti verilerinden yararlanarak, EIE tarafindan 2013 yilinda hazir-
lanan bir ¢aligmaya gore; Tiirkiyede en fazla glines enerjisi alan bolgenin Glineydogu Anadolu B6l-
gesi (2993 saat/yil) oldugu, bunu sirasiyla Akdeniz (2956 saat/yil), Dogu Anadolu (2664 saat/y1l) ve
I¢ Anadolu Bolgesinin (2628 saat/y1l) takip ettigi tespit edilmistir. En az giineglenme siiresine sahip
bolge ise 1971 saat/y1l ile Karadeniz Bolgesidir. Bahse konu veriler Tablo 6de detayli sekilde goriil-
mektedir.

Yenilenebilir enerji yatirimlart genel tegvik sistemi kapsaminda desteklenmekte olup, 6ngori-
len destekler; KDV istisnasi, giimriik vergisi muafiyeti ve gelir vergisi stopaji destegi ®dir. * Bunun
yani sira Tiirkiyede giines enerjisi yatirimlar: 5346 sayili “Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Elekt-
rik Enerjisi Uretimi Amagli Kullanimina Iligkin Kanun” 1% (YEK Kanunu) hitkiimlerine gore yapil-
maktadir.

7  Enerji ve Tabi Kaynaklar Bakanligi, (2018). “Giines”, Bilgi Merkezi, http://www.enerji.gov.tr/tr-TR/Sayfalar/
Gunes (17.01.2019)

8  Yatirim Tesvik Belgesi kapsami yatirimla saglanan ilave istihdam igin 6denmesi gereken gelir vergisi stopajinin
asgari licrete tekabill eden kismimin 10 yil siireyle terkin edilmesidir. Sadece 6. bolgede gerceklestirilecek
yatirimlar i¢in diizenlenen tesvik belgelerinde 6ngoriiliir.

9  T.C. Ekonomi Bakanlig, (2015), “Enerji Sektériine iliskin Yatirim Tegvikleri”, Tegvik Uygulama ve Yabanci
Sermaye Genel Midirligi, Kasim 2015. s.4. http://www.tureb.com.tr/files/turek/2015/sunumlar/mustafa_
yalcin.pdf (13.03.2019).

10 Ayrintil bilgi igin bakiniz: http://www.mevzuat.gov.tr/MevzuatMetin/1.5.5346.pdf.
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Tablo 6. Tiirkiyenin Yillik Toplam Giines Enerjisi Potansiyelinin Bolgelere Gére Dagilimi

Toplam Giines Enerjisi Gilineslenme Siiresi
Bilge (KWh/m2 -yil) (saat/yil)
Glneydogu Anadolu 1450 2553
Akdeniz 1320 2356
Dogu Anadolu 1365 2654
i Anadolu 1214 2628
Ege 1304 2738
Marmara 1168 2405
Karadeniz 1120 1571

Kaynak: Kirbas, 1., Ciftci, A. ve Igyarlar, B., 2013: 21.

Yenilenebilir Enerji Kaynaklar: Destekleme Mekanizmasinda (YEKDEM) yer alan tesislere uygu-
lanacak fiyatlar YEK kanunu ile belirlenmis olup, giines enerjisine dayali tiretim tesisleri i¢in bu fiyat
13,3 UScent/kWh seklindedir. !! Lisansh iiretim tesisinde yerli aksam kullanilmas1 ve ilgili yerli ak-
samin “Yenilenebilir Enerji Kaynaklarindan Elektrik Enerjisi Ureten Tesislerde Kullanilan Yerli Ak-
samin Desteklenmesi Hakkinda Yonetmelik” hiikiimleri ve diger ilgili mevzuat kapsaminda belge-
lenmesi halinde ise; bu fiyatlara yine YEK Kanunu Ek-II sayili cetvelinde yer alan fiyatlardan bes y1l
siire ilave edilir. 12

Bahse konu desteklerin tamamu iilkemizde giines enerji yatirimlarinin tesvik edilmesi ve potan-
siyel giice ulasilmaya yonelik ¢abalardir. Yatirimlarda yerli mal kullanimlarinin tesvik edilmesi ise,
enerji ile birlikte reel kesimin de dolayl: olarak tesvik edilmesi anlamini tasimaktadr.

2.2. Riizgar Enerjisi

Kaynag giines olan riizgar enerjisi; dogal, yenilenebilir, temiz ve sonsuz bir giictiir. Glinesin diin-
yaya gonderdigi enerjinin yaklasik % 2’sinin riizgar enerjisine doniistiigii tespit edilmistir. Riizgara
doniisen bu enerji, tiirbin teknolojisi sayesinde elektrik enerjisine doniistiiriilmektedir. Riizgar tiir-
binleri; riizgar enerji santrallerinin ana elemani olup, hareket halindeki havanin kinetik enerjisini
oncelikle mekanik enerjiye ve sonrasinda elektrik enerjisine déniistiiren makinelerdir. '3

Diinyada yenilenebilir enerji kaynaklarina olan ilgi zamanla arttikga, riizgar enerjisi yatirimlari
da giderek artmustir. S6z konusu kurulu giiciin yaklagik yarisi 3 iilkede yer almakla birlikte, ilk sirada
yer alan Cin diinya riizgar enerji santrallerinin kurulu giiciiniin % 34,7’lik kismina sahiptir. Tablo

11 Kanunun yirirliige girdigi 18.05.2005 tarihinden 31.12.2015 tarihine kadar isletmeye girmis ve girecek YEK
destekleme mekanizmasina tabi tiretim lisansi sahipleri i¢in bu Kanuna ekli I Sayili Cetvelde yer alan fiyatlar on
yil siire ile uygulanir. 05.12.2013 tarihli 2013/5625 sayil1 Bakanlar Kurulu karar ile YEKDEMden 01.01.2016 ve
31.12.2020 tarihleri arasinda isletmeye girecek olan YEK Belgesi iretim lisansi sahipleri de faydalanabilecektir.

12 EPDK, (2019). “YEKDEM Sik¢a Sorulan Sorular’, EPDK Web Sitesi. www.epdk.org.tr/TR/Dokuman/6886
(12.01.2019).

13 T.C. ETKB, (2018). “Riizgar Enerjisi’, Enerji ve Tabi Kaynaklar Bakanlig1 Enerji Isleri Genel Miidiirliigii, http://
www.yegm.gov.tr/yenilenebilir/ruzgar-ruzgar_enerjisi.aspx (18.02.2019).
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7'de de goriildiigli tizere, bunu % 16,9 ile ABD, % 10,3 ile Almanya ve % 5,9 ile Hindistan takip et-
mektedir. Yukarida da belirtildigi iizere, 2017 yilinda yapilan ek yatirimlarda ise Ingiltere 4. Siraya
kadar ytikselmistir.

Tablo 7. Diinya Riizgar Enerjisi Santrallerinin Toplam Kurulu Gicii (MW)-Aralik 2016

Ulkeler 2015 2016 Diinya Toplamindaki Pay (2t)

Cin 145,362 168.732 34,7

ABD 73,591 82,184 16,9
Almanya 44,541 50.018 10,3
Hindistan 25.088 28.700 59
Ispanya  23.025 23.074 4,7
ingiltere 13.50% 14.543 3
Tirkiye 4.654 5.375 01
Diinya 432.680 486.790 100

Kaynak: Global Wind Energy Council, 2017: s.1.

Riizgér Enerjisi Potansiyel Atlasina (REPA) gore; Tiirkiye'nin riizgar enerjisi potansiyeli 48.000
MW olarak belirlenmistir. Fiili durumda ise; 6zelikle 2007 yilindan itibaren hizli bir ivmeyle ar-
tan riizgar enerjisi santrallerinin toplam kurulu giicii, Temmuz 2018 itibariyle bir 6nceki yila gore
140,65 MW artarak 7012 MW’ye yiikselmistir. Bahse konu durum $ekil 5de net olarak goriilmekte-
dir. Enerji Bakanligrnin 2015-2019 stratejik planina gore; 2019 yilina kadar bunun 10.000 MW ol-
masy, 2023 yilinda ise 20.000 MW olmas1 hedeflenmistir.

Sekil 5. 2008-2017 Tiirkiye Riizgar Enerji Santrallerinin Kurulu Gli¢ Bakimindan Kimiilatif Dagilimi

140,65
%2,05
766,05 .
8.000 %1285 e
1.382,75 -~ 687210 701275
7.000 %29 41
956,20 - 6.106,05
6.000 %25, 42
BUS 65
5.000 646,3 %27 Ié 4.718,30
= 506,3 %27,95
S 4000 476.7 %28,04 3.762,10
537,55 %35,87 2 958,45
3.000 %67, ~
3.001 4279 6791- /, ‘”215
- %117,65 i I 305 85
2.000
- 1.329,15
ra
1000 [0 791.6 .
o | — .
2008 2009 2010 201 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 *

* Temmuz 2018 itibariyle Kaynak: Tiirkiye Riizgar Enerjisi Birligi: 2018, s.5.
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2015 yilinda Tiirkiye'nin birincil enerji arzi; 129 milyon TEP diizeyinde ger¢eklesmis olup, bu-
nun % 0,8’lik kismi (1 milyon TEP) riizgir enerjisinden saglanmistir. Bahse konu veriler Tablo 8de
net bir sekilde gorilmektedir.

Tablo 8. Tiirkiye Birincil Arz1 (Bin TEP)

Toplam  Riizgdr Birincil Enerji Arzi icindeki Pay
116314 650 %a0,6
120747 733 %06
129217 1002 %08

Kaynak: Elektrik Uretim Anonim Sirketi - EUAS: 2017: 15.

Yillik ortalama degerler bazinda Tiirkiyenin en iyi riizgir kaynag alanlari, kiy1 seritleri, yiik-
sek bayirlar ve daglarin tepesinde ya da a¢ik alanlarin yakininda bulunmaktadir. A¢ik alan yakinla-
rindaki en siddetli yillik ortalama riizgar hizlar1 Tirkiye'nin bat1 kiyilar1 boyunca, Marmara denizi
gevresinde ve Antakya yakininda kiigiik bir bélgede meydana gelmektedir. Tiirkiye'nin orta kesim-
leri boyunca da orta siddetteki riizgar hizina sahip genis bolgeler ve riizgar giici yogunlugu mev-
cuttur. Tiirkiye Riizgar Santralleri Atlasina gore; Marmara Bolgesinde Balikesir, Istanbul, Canakkale;
Ege Bolgesinde [zmir, Manisa; Dogu Akdeniz ¢evresinde ise Hatay riizgar santrallerinin yogun ola-
rak yer aldig1 illerdir. Yer seviyesinden 50 m yiikseklikteki riizgar potansiyelleri incelendiginde Ege,
Marmara ve Dogu Akdeniz bolgelerinin yiiksek potansiyele sahip oldugu goriilmektedir. 7 m/sden
biiyiik riizgar hizlari goz oniine alinarak Tiirkiye riizgir enerjisi potansiyeli 48.000 MW olarak be-
lirlenmigtir. 4

Giines enerjisinde oldugu gibi riizgar enerjisi yatirimlar1 Tirkiyede 5346 sayili “Yenilenebi-
lir Enerji Kaynaklarinin Elektrik Enerjisi Uretimi Amagli Kullanimina ligkin Kanun” !> (YEK Ka-
nunu) hitkiimlerine gore yapilmaktadir. Yenilenebilir Enerji Kaynaklar1 Destekleme Mekanizma-
sinda (YEKDEM) yer alan tesislere uygulanacak fiyatlar YEK Kanunu ile belirlenmis olup riizgar
enerjisine dayali iiretim tesisleri igin bu fiyat 7,3 UScent/kWh seklindedir. 1°Yine ayn1 gekilde; li-
sansli iretim tesisinde yerli aksam kullanilmasz ve ilgili yerli aksamin “Yenilenebilir Enerji Kaynakla-
rindan Elektrik Enerjisi Ureten Tesislerde Kullanilan Yerli Aksamin Desteklenmesi Hakkinda Yonet-
melik” hitkiimleri ve diger ilgili mevzuat kapsaminda belgelenmesi halinde ise bu fiyatlara yine YEK
Kanunu Ek-II sayili cetvelinde yer alan fiyatlardan bes yil siireyle ilave edilir. 7

14 Tirkiye Riizgar Enerjisi Birligi, (2017). “Neden Riizgar Enerjisi’, Tiirkiye Riizgar Enerjisi Birligi Web Sitesi. http://
www.tureb.com.tr/turebsayfa/neden-ruzgar-enerjisi (30.01.2019)

15 Ayrintil bilgi igin bakiniz: http://www.mevzuat.gov.tr/MevzuatMetin/1.5.5346.pdf

16 Kanunun yirirliige girdigi 18.05.2005 tarihinden 31.12.2015 tarihine kadar isletmeye girmis ve girecek YEK
destekleme mekanizmasina tabi tiretim lisansi sahipleri i¢in bu Kanuna ekli I Sayili Cetvelde yer alan fiyatlar on
yil siire ile uygulanir. 05.12.2013 tarihli 2013/5625 sayil1 Bakanlar Kurulu karari ile YEKDEMden 01.01.2016 ve
31.12.2020 tarihleri arasinda isletmeye girecek olan YEK Belgesi iretim lisans1 sahipleri de faydalanabilecektir.

17 EPDK, a.g.e,s.2.
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Giines enerjisinde oldugu gibi riizgar enerjisine yonelik bahse konu desteklerin tamamy, iilke-
mizde yatirimlarinin tegvik edilmesi ve potansiyel giice ulagilmaya yonelik ¢abalardir. Yatirimlarda
yerli mal kullanimlarinin tesvik edilmesi ise, enerji ile birlikte reel kesimin de dolayl olarak tesvik
edilmesi anlamini tasgimaktadir.

2.3. Hidroelektrik Enerji

Hidroelektrik enerji, suyun potansiyel enerjisinin kinetik enerjiye donistiiriilmesiyle saglanan
enerji tiiriidiir. Suyun iist seviyelerinden alt seviyelere diigmesi sonucu a¢iga ¢ikan enerji, tiirbinle-
rin dénmesini saglamakta ve bu sayede elektrik enerjisi elde edilmektedir. Hidrolik potansiyel yagis
rejimine bagl oldugundan, hidrolik enerji iklim gartlarindaki degisimlere kars: hassas bir enerji tii-
riidiir. Tiirkiye, 643 mm yillik ortalama yagis (501 m? suya karsilik gelmektedir) ve 26 adet hidrolik
havzasinda bulunan ¢ok sayidaki nehrin sahip oldugu yaklagtk 190 milyar m?® yillik ortalama akim
toplami ile nemli bir hidroelektrik enerji potansiyeline sahiptir. '8

Dogal veya yapay olarak belirli bir yiikseklik kazanmis suyun akmasindan tiirbin, tiirbin mili ve
jenerator araciligryla elektrik tireten tesislere Hidroelektrik Santral (HES) ad1 verilmektedir. HES ler,
diger tiretim tiirleri ile kiyaslandiginda daha diisiik maliyetli, daha uzun isletme 6miirlii ve daha yiik-
sek verimlidir. HES’ler temel olarak nehir tipi (dogal akisli), baraj tipi (depolamali) ve pompajli re-
zervuarli olmak iizere ti¢ grupta siiflandirilmaktadir. Tiirkiyede ise, nehir tipi ve baraj tipi HES ler
bulunmaktadir. 1

Bir cografyadaki hidroelektrik potansiyeli degerlendirilirken “teorik hidroelektrik potansiyel”,
“teknik yapilabilir hidroelektrik potansiyel” ve “ekonomik yapilabilir hidroelektrik potansiyel” olmak
tizere li¢ degere bakilmaktadir. Bir iilkede, ilke sinirlarina veya denizlere kadar biitiin tabii akislarin
% 100 verimle degerlendirilebilmesi varsayimina dayanilarak hesaplanan hidroelektrik potansiyel, o
tilkenin teorik hidroelektrik potansiyelidir. Ancak mevcut teknolojilerle bu potansiyelin tamaminin
kullanilmas1 miimkiin olmadigindan degerlendirilebilecek azami potansiyele teknik yapilabilir po-
tansiyel denir. Ote yandan teknik yapilabilirligi olan her tesis ekonomik yapilabilirligi olan tesis de-
mek degildir. Teknik potansiyelin, mevcut ve beklenen yerel ekonomik sartlar icinde gelistirilebile-
cek bolimii ekonomik yapilabilir potansiyel olarak adlandirilmaktadur.

Tiirkiyede teorik hidroelektrik potansiyel 433 milyar kiloWatt saat (kWh), teknik olarak deger-
lendirilebilir hidroelektrik potansiyel ise 216 milyar kWhdir. Ekonomik, sosyal ve gevresel yon-
den mevcut yatirimlarla yapilabilir potansiyel ise yilda 158 milyar kWhdir. Havza mastir planla-
rinin tamamlanmasiin ardindan gelistirilebilecek yeni projelerle birlikte, bu rakamin yilda 180
milyar kWh'ye ulasacagi tahmin edilmektedir. Ayrica, Tiirkiye'nin teknik olarak degerlendirilebilir

18  Gokdemir, M., Kémiircii, M.1. ve Evcimen, T.U. (2012). “Tiirkiyede Hidroelektrik Enerji ve HES Uygulamalarina
Genel Bakig’, 1n§aat Miihendisleri Odasi, Tiirkiye Mithendislik Haberleri, Say1 471, 2012/1: 5.19. http://www.imo.
org.tr/resimler/dosya_ekler/d8c5e9986alc41b_ek.pdf?dergi=260 (09.02.2019).

19 Ugiincii, M.M,, (2016). “Enerji Kaynaklarimiz Isiginda Hidroelektrik Santrallerin Tiirkiye Ekonomisindeki Yeri ve
Trabzon Ornegi’, Avrasya Universitesi Yiiksek Lisans Tezi, Trabzon, s.54. https://tez.yok.gov.tr/Ulusal TezMerkezi/
tarama.jsp (08.02.2019).
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hidroelektrik potansiyeli diinya teorik potansiyelinin % 1,5’i, Avrupa potansiyelinin ise % 17,6’s1-
dir. Tiirkiye bu potansiyeli ile Avrupa iilkeleri arasinda Rusyadan sonra en biiyiik potansiyele sahip
ikinci iilke konumundadir. Potansiyeli kullanma konusunda Tiirkiyenin degerlendirebilecegi dnemli
bir imkan vardir. Teknik hidroelektrik potansiyeli gelistirme oranlart ABD igin % 86, Japonyanin %
78, Norveg¢'in % 72, Kanadanin % 56 ve Tirkiye'nin hentiz % 37,3’tiir. Uluslararasi Enerji Ajansrnca
(IEA) 2020'de diinya enerji tiiketimi icerisinde hidroelektrik ve diger yenilenebilir enerji kaynaklari-
nin payinin bugiine gore %53 oraninda artacagi 6ngoriilmiis olup, bu her giigteki hidroelektrik po-
tansiyelin degerlendirilmesi olarak yorumlanmaktadir. GAP projesi ile hidroelektrik enerji iireti-
minde 6nemli gelismeler saglanmigtir. 2017 yili sonu itibariyle GAP Bolgesinde devlet ve 6zel sektor
tarafindan tesis edilen isletme ve ingaat asamasindaki projelerin orani % 80’lik seviyelere ulagmustir.
Geride kalan % 20 oranindaki planlama ve proje asamasindaki projelerin de {ilke ekonomisine ka-
zandirilmasr icin caligmalar siirmektedir. 2°

Tablo 9. Tiirkiyede HES Potansiyeli (2017)

HES POTANSIYEL DURUMU

Potansiyel Toplam Kurulu Ortalama Yilhk
Kapasite Uretim
(MW) (GWh/yil)
isletmede 620 27.311 95.251 60
insaat Halinde 62 5.290 15.582 10
ingaatina Heniiz Baglanmayan 559 15.155 47.012 30

Toplam 157.845

Kaynak: Devlet Su Isleri Genel Miidiirliigii: 2018, 70.

Tablo 9dan goriildugi tizere, 2017 sonu itibariyle Tiirkiyede faaliyette olan HES say1s1 620, bun-
larin toplam kurulu giicti yaklagik 27 bin MW dir. 62 HES'in ingaatina ise devam edilmektedir. S6z
konusu HESlerin ingaat: tamamlanip faaliyet gectiginde 5.290 MW ek kapasite saglamasi beklen-
mektedir. 2!

Tiirkiyede elektrik iiretimi sektoriinde 6zellikle yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelik yiirtir-
liige konan yasal diizenlemelerin de etkisiyle; Ocak 2017 itibariyle, HES yapmak amaciyla 238 sant-
ralda 6.800 MW’lik, riizgar santrali yapmak i¢in 149 santralda 4.640 MW’lik, jeotermal santral yap-
mak amaciyla da 16 santralda 342 MW’lik olmak tizere yeni/ilave kapasite EPDK'dan lisans almig
durumdadur. 2

20 Devlet Su Isleri Genel Midurligi, (2018). “2017 Yili Faaliyet Raporu’, DSI Web Sitesi, Ankara, s.70. http://www.
dsi.gov.tr/stratejik-planlama/faaliyet-raporlari (01.03.2019).

21 Devlet Su I§leri Genel Mudiirliigi, a.g.e., 5.68.

22 Elektrik Uretim Anonim Sirketi-EUAS, a.g.e., s.17.
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Tablo 10. 6446 Sayih Elektrik Piyasasi Kanunu Cergevesinde Ulke Genelinde Ozel Sektére Gelistirilecek
Projeler (2017)

6446 SAYILI ELEKTRIK PIYASASI KANUNU CERCEVESINDE GZEL SEKTORCE
GELISTIRILECEK PROJELER (Ulke Geneli)

Faaliyet Ortalama Toplam Ozel Sektor
Yillik Uretim Kurulu Kapasite (Mw)
(GwWh/yl) (MwW)
isletmede 52551 48 27311 12.556 479
ingaat Halinde 9.341 9 5.424 3.395 59
Planlama ve Proje 47.012 43 15.330 15.155 559

108.904 48.065 31.106

Kaynak: Devlet Su Ileri Genel Miidiirliigii: 2018, 71.

Tablo 10da 6446 say1li elektrik piyasast kanunu ¢ergevesinde, tilke genelinde gelistirilecek proje-
ler gérilmektedir.

10. Kalkinma Planrnda; diinya genelinde hem hidrolik santrallerin hem de diger yenilenebilir
enerji santrallerinin tiretim seviyelerinde ciddi artislar olacag: ve yenilenebilir enerjiden elde edile-
cek elektrik i¢in yapilacak yatirim tutarlarinin fosil yakitlarin aranmasi, ¢ikarilmasi ve dagitilmasi
i¢in harcanan tutarlar ile ayn1 seviyelerde olacagi tahmin edilmektedir. Tiirkiyede yerli kaynaklara
dayali enerji iiretim programi kapsaminda 2014-2018 plan doneminde 10.000 MW lik ilave hidrolik
kapasitenin devreye alinmasi amaglanmistir. Buna ilave olarak kamu tarafindan yiiriitillen HES lerin
tamamlanma agamasina gelmis olmasi ve 6zellestirmeler nedeniyle kamu kaynaklariyla gerceklesti-
rilecek yatirimlar iginde enerji sektériiniin payinin azalmasi éngériilmiistiir. 23

Sekil 6. Tiirkiyede Yillar Itibariyle Hidrolik Kurulu Giig
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* Ekim 2017 itibariyle Kaynak: Tiirkiye Elektrik A.S. Kurulu Giig Istatistikleri https://www.teias.gov.tr/tr/i-kurulu-guc

23 T.C. Kalkinma Bakanlig, (2013). “10. Kalkinma Plani:: 2014-2018", T.C. Kalkinma Bakanhg Web
Sitesi, $.15,93,196. http://www.sbb.gov.tr/wp-content/uploads/2018/10/Onuncu_Kalk%C4%B1lnma_
Plan%C4%B1_%C3%96zel_%C4%BO0htisas_Komisyonlar%C4%B1_El_Kitab%C4%B1.pdf (11.03.2019).
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Sekil 6da yillar itibariyle iilkemizde kurulu HES giiciiniin seyri goriilmektedir. 2008 yilinda
13.828 MW olan hidrolik kurulu giicii, 2017 Ekim itibariyle 27.166 MW’a kadar yiikselmistir.

Uluslararas: Hidroelektrik Birligi (International Hydropower Association) verilerine gore; 2017
yili itibariyle diinya genelinde 4.185 TWh (teraWatt saat) hidroelektrik enerji iiretilmistir. Hidroe-
lektrik Giretiminde birinci sirada Cin yer almaktadir. Yiiksekligi 30 m'nin tizerinde 5.300den fazla bii-
yiik baraja sahip olan Cin, > tek bagina diinya hidroelektrik iiretiminin % 28,7’sini kargilamaktadur.
Cin’i sirastyla Brezilya (% 10), Kanada (% 9), ABD (% 6) ve Rusya (% 4) takip etmektedir. Tiirkiye ise,
bu alanda diinya iiretiminin % 1’lik kismini olugturmaktadir. 2°

3. SONUC VE DEGERLENDIRME

1970’li yillarda yasanan petrol krizi ve devaminda gelen fiyat artislari, basta gelismekte olan iilke-
ler olmak tizere birgok ekonominin biiyiimesini olumsuz bir sekilde etkilenmistir. Bu sebepledir ki;
bahse konu yillarin sonlarindan itibaren enerji tiiketimi ve ekonomik biiylime arasindaki iligki yo-
gun bir sekilde incelenmistir. Endiistrilesme siireciyle birlikte enerji sanayinin lokomotifi halini alir-
ken, sehirlesme asamasina gecilmesiyle de enerji gereksinimi hizla artmigtir. Bu dénemlerde enerji-
nin yogun olarak kullanimi toplam iiretimi ve yasam standardini yiikseltmistir. Stirecin sonunda ise,
enerji lilkelerin en vazgecilmez kaynaklarindan birisi olmustur.

Enerjinin iiretimlerde girdi olarak kullanilmasi, enerjiye olan ihtiyac: siirekli desteklemistir.
Enerji tiiketimi, 6zellikle 1970 petrol krizi ile beraber ekonomik biiyiimenin diginda cari agik iizerin-
deki etkisini de glindeme tagimigtir. Petrol krizi enerji fiyatlarinda artis meydana getirirken, 6zellikle
sanayi sektorti i¢in petrol bakimindan diga bagimli hale gelen tilkeler de cari agik seviyesini stirdiirii-
lemez boyutlara tagimistir. Dolayisiyla kalkinmanin temeli olan enerji titketimi, o tarihlerde biiytik
kriz ortamlarina yol agmustir.

Gelismekte olan iilke 6zelligi tasiyan Tirkiyede de benzer durum yasanirken, 6zellikle 2000’li
yillarin baginda yasanan krizi takip eden siirecte goriilen biiylimede; enerjiye olan talep artmus, iilke
icinde kargilanamayan enerji de disaridan ithal edilmek zorunda kalinmigtir. Bahse konu ithalat ra-
kamu iilkedeki enerji ihtiyacinin yaklagik % 70’lik seviyesine ulagirken, bu durum cari agik diizeyle-
rinde siiregelen bir yiikseklik olugsmasina sebebiyet vermistir. 2002 sonrasina bakildiginda genel ola-
rak durum béyle iken, 2015 yilindan itibaren farkli bir durum yaganmas: dikkat ¢ekmektedir. Oyle
ki, mevcut ¢eligkinin aksine 2015 yilinda cari agik seviyesi diiserken, iilkenin biiylime oranlarinda ar-
tis olmustur. Bu durumun nedeni irdelendiginde, cari agigin azalmasina etki eden enerji ithalat sevi-
yesindeki azalma kaynakl: olarak diistiigli gortilmiistiir. 2014 yili sonlarindan itibaren petrol fiyatla-
rinda goriilen azalis ise, bu durumun temel kaynag: olmustur.

24 Bozkurt, S. ve Tiir, R, (2015). “Diinyada ve Tiirkiyede Hidroelektrik Enerji, Gelisimi ve Genel Degerlendirme”,
TMMOB Insaat Miihendisleri Odasi Antalya Subesi, Antalya Biilten, Haziran 2015-Ocak 2016, Say1 72, s.8. http://
www.imo.org.tr/resimler/dosya_ekler/387589aae356302_ek.pdf?dergi=820 (21.02.2019).

25 International Hydropower Association (2018), “Hydropower Status Report” IHA Web, s.4. https://www.
hydropower.org/sites/default/files/publications-docs/iha_2018_hydropower_status_report.pdf (01.03.2019).
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Bahse konu siire¢ bizlere sunu gostermistir ki; gelismek icin bityiimesi gereken Tiirkiyede, ithal
girdi bagimlilig1 sebebiyle bitytime cari agik sorununu tetiklemektedir. Fakat 6zellikle 2015 y1ili gos-
termistir ki; enerji izerine ¢caligmalar yapilarak, biiyiime i¢in gerekli enerji ithalat1 bagimlilig: azalti-
larak ya da ikame kaynaklara yonelerek bu durum ¢6ziime kavusturulabilecektir.

Ikame kaynaklar denildiginde tiim diinyada ilk olarak yenilenebilir enerji kaynaklar akla gelir-
ken, tilkemizin bu konuda goz ard1 edilemeyecek seviyede bir potansiyeli bulunmaktadir. Bu nedenle
yenilenebilir enerji tilkemiz i¢in ¢aligilmasi, yatirimlarin artirilmasi ve siirekli gelistirilmesi gereken
bir alandir.
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