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Degisik Toprak Isleme Yontemlerinin Topragin Bazi Fiziksel Ozelliklerine
' Etkisi
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Ozet: Bu calismada. Tokat ili Zile ilgesinde bugday tariminda farkli toprak isleme yontemleri ile tohum
vatagn hazirhgmin topragin baz fiziksel ozelliklerine etkileri aragtinlmustir. Bu amagla: A (Kulakh
Pulluk+Dikli Tirmik+Tapan), B (Kulakli Pulluk+Dikli Tirmik+Disli Tirmuk); C  (Kulakli
Pulluk+Kiiltivatr+Disli Tirmik); D (Rototiller) olmak iizere dort farkli yontem uygulanmis ve E (Kontrol)
yontemiyle karsilastiriimustir. Deneme sonucunda toprak isleme yontemlerine ait topragin hacim agirliginin
1.03-1.36 g/cm’, porozitenin % 50.29- 62.14, nem igeriginin % 7.37-17.90 ve penetrasyon direncinin ise
0.267-2.817 Mpa arasinda degistigi saptanmistir.

Anahtar Kelimeler: Toprak igleme yontemi, hacim agirhigi. porozite, penetrasyon direnci

The Effect of Different Soil Tillage Methods on some Physical Properties of
the Soil

Abstract : This study was carried out to investigate the effect of seed bed preparation on some physical
properties of soil by different soil tillage methods on wheat production at Zile, Tokat. Seed bed was prepared
by four different methods; A(Plough+discharrow-+tapan); B (plough+discharrow-+toothharrow): C (plough+
cultivator+ toothharrow); D (Rototiller) and E (No-tillage for control). According to the results. dry bulk
density. porosity, moisture content and penetration resistance varied 1.03 to 1.36 g/em’. 50.29 to 62.14 %.
7.37 10 17.90 % and 0.267 to 2.817 MPa respectively.
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1. Girig
Kiitar bitkilerinin  vasayabilmeleri i¢in  kargilagtirilmasi amaciyla yapilan arastirmada.
topragin yumusak. su alma ve su tutma amza ckim yontemi ile geleneksel yontemin

veteneginin vitksek olmasi ve de icinde veterl

topragmn hacim agirligina ve porozitesine etkisi

miktarda  besin  maddelerinin  bulunmasi  incelenmigtir. Amza ckim yapilan parsellerde
gerekmektedir. Topragl uygun duruma getirmek  klasik toprak hazirhgr yapilmg parsellere gore
ve bu durumunu sirdimmek islemekle daha fazla hacim agirhigi ve daha az porozite
olanakhdir. Bu nedenle iiretimi artiracak agro- — gozlenmistir. Geleneksel yontemde(hava ve su
teknik  onlemlerin  basinda toprak igleme hareketini saglayan) bityik goézeneklerin daha
gelmektedir (1). fazla oldugu bulhummustur (4).

Toprak isleme genel anlamda bitki Carman ve Dogan (1997), gerek yiiksek
vetistiriciligl i¢in gerekli kosullan nem birtkimi ve dizgin tarla  yiizeyl
saglayabilmek amaciyla topragin fiziksel saglamalan ve gerekse penetrasvon direnci ve
durumunu degistirme islemi olup, tarimsal toplam yakit titketimi degerlerinin disik olmasi

amagh uretim etkinlikleri igerisinde en fazia
enerjimn tiketildigi iglemdir (2).
Tohum vyatagmin hazirliginda kullamilan

nedeniyle Konya bélgesinde sulanabilen tarim
alanlarinda hububat tariminda toprak igleme ve
tohum yatag hazirliginda kullanilabilecek en

tarm alet ve makinalarmmn bir arada uygun uygulamalarnn iki kez agir tip diskli
kullanilmast  toprak isleme yontemlerinin  tumik ve agir tip diskli tumuk + kiiltiivator +
olusturulmasim  saglamistir. Tohum yatag:r  disti tirmik oldugunu belirtmektedirler (5).

hazirlamada kullanilan yontemler iklim, toprak
kosullann ve bitki g¢esidine gore farkh
olabilmektedir. Bir yontem bazi kosullarda
olumlu bazi kosullarda ise olumsuz sonuglar
verebilmektedir (1, 3).

Toprak isleme
fiziksel ozelliklerine

yontemlerinin
etkilerine

topragin
gore

Bu ¢alismanin amaci, Tokat'm Zile
ilcesinde genel kullamim alam bulan toprak
isleme yontemlerinin topragm nem igerigi.
hacim agirhig, porozitesi ve penetrasyon
direnci tizerine etkilerini incelemektir.



2. Materyal ve Ydntem
2.1. Materyal

Denemeler egimi diiz veya diize yakin olan
bugday amzh 10 dekar biyiikliigiindeki tarlada
yurittiilmiigtiir.  Deneme  alammin  toprak
ozellikleri Cizelge 1’de verilmigtir. Giig
kaynagi olarak 56 kW giicinde MF 285 S
traktor kullamlmigtir, Traktorin 6n  aksinda
7.50/16 ve arka aksmda ise 12/36 Olciilerinde

tekerlekler bulunmaktadir.
Farkh  toprak igleme  yOntemlerini
olusturmak i¢in kullamlan toprak isleme

aletlerine ait baz1 teknik 6zellikleri Cizelge 2°de
verilmistir.

Topragin nem igerigi ve hacim agirhgim
belirlemek igin bozulmamus toprak omekleri
almak i¢in 100 cm’ hacminde silindirler ve
cakma aparati, 6émeklerin kurutulmasinda 105
°C ye ayarlanabilir etiv ve 001 g
hassasiyetinde elektronik terazi kullanilmstir.

Penctrasyon  direncinin  belirlenmesinde
Eijkelkamp marka penetrograf kullaminmgtir.
Penetrograf ile 80 cm derinlikic ve 5 MPa’a

Cizelge 1. Deneme alamnin i5leme oncesi toprak 6zellikleni
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kadar 6l¢iim yapilabilmektedir. Penetrograf 1,
2, 3 1/3 ve 5 cm?’lik konik uglara sahiptir.

2.2. Yintem

Denemede dort farkhi  toprak isleme
yontemi uygulanmstir. Yontemlerin
olusturulmasmda Tokat’in Zile ilgesinde tahil
tarmmunda uygulanan tohum vyatagi hazirlama
yontemleri dikkate alinmigtir. Alet-makine ve
giic kaynagimm se¢iminde; kullanilan makine
ve ckipmanmin aragtirma bélgesine uygun
olmasma, gii¢ kaynagi ve ekipmanlarm her
tirli bakim ve ayarlanmn yapilmis olmasma ve
giic kaynagi ve ekipmanm uygunluk saglamig
olmasina dikkat edilmigtirr Buna gore
olugturulan toprak isleme yontemleri;
: Kulaki: pulluk+ Diskli Tirmik + Tapan
: Kulakli Pulluk + Diskli Tirmuk + Digh
Tirmik
: Kulakli Pulluk + Kiiltiivatér + Dighi Tirmuk
: Rotatiller
: Kontrol dan olugmaktadir

mon W

Derinlik
Toprak Ozellikicr 0-15 cm 15-30 cm 0-20 cn
% Xum 17.37 16.44
% Kil 4691 4548 Killi Tm
% Silt 36.94 35.70
% Total Tuz 0.027
H 57
% Kareg 23
%% Organik madde 1.05
Hacim Agwig {g/om’) 1261 1375
Nem lgenii (%) 12.45 17.18
Penetrasyon Direnti (MPa) 1.891 2937
Porozite (%0) 538 496
Cizelge 2. Denemede kullanilan toprak isleme alet ve makinalaninin bazi teknik ézelliklesi

Kulakli Diskli Dish Agag
Teknik Ozellilder Pulluk Tirmik Tirmik Kiltivatdr Rotiller Tapan
Govde Sayisi(adet) 3 - - - - -
Batarya Sayisi(adet) - 2 - - - -
Disk Sayisi{adet) - 20 - - 64 -
Parmak Sayisi(adet) - - - - -
Dis Sayisi(adet) - - 35 - - -
Ayak Sayisi(adet) - - - 15 - -
Toplam Uzunluk(mm) 2200 3060 1100 850 - 2700
Toplam Geniglik(mm) 900 530 1100 540 2350 80
Toplam Yiikseklik(mm) 1160 1500 2500 2200 - 200
Toplam Agirlik(kg) 290 - - 340 - -
Diskler Arasi uzaklik(mm) - 1600 - - - -
Disk ¢api(mm) - 530 - - -
Yon Agisi(?) - 30 - - -
Rotor Devri(dev/dak) - - - - 540 -
Teorik is geniglifi(mm) - - - 2100 2700
Ayaklar aras1 Uzakhik(mm) - - - 250 - -
Dis Tipi - Bukik - -
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Denemeler; tesadiif parselleri  deneme
desenine gore 10 dekarlik alanda 3’er tekerriirli
olarak viiriitilmiis-tir. Deneme alam 10x15
m’lik parsellere bolinmiis olup, parseller
arasinda 5 m bosluk birakilmistir. Denemeler,
28-29.07.2001 tarihlerinde gergeklestirilmistir.

Islemler &ncesinde her parselden toprak
ornekleri almmarak; 0-15 cm ve 15-30 cm
derinliklerde toprak hacim agirligl, nem igerigi
ve porozite degerleri Dbelirlenmis, avrica
penetrasyon direnci degerleri de olgllmiistiit.
Biitiin toprak isleme yontemlerinde MF 285 S
traktorii kullanilmug ve islemler sonrasinda da

ayni toprak ozellikleri belirlenmigtir.
Denemeler yaklagik olarak 5 km/h ilerleme
hizinda vapilmistir

Topragin hacim agirhigi ve nem igerigini
belirlemek icin 100 cm’ hacminde silindirler
kollamlarak  0-15 ecm ve 13-30 cm
dermliklerden bozulmamis toprak oOmekleri
almarak 105°C’ve ayarl etiivde sabit agirliga
kadar kurutularak gravimetrik yonteme gore
belirlenmistir.

Porozite degerleri asagidaki esitlik yardimu
ile belirlenmistir (5).

P=[1-(py / ps)] 100

P : Porozite (%)

po - Hacim Agirligi (g/cm’)

p; - Topragm vogunlugu(g/cm’) = 2.63

Penetrasyon  direncim  belirlemek  i¢in
penectrograf ile istenilen derinlife inilmis ve
penetrografin  kayit kagidindan penetrasyon
direnci degerleri okunmustur.

Her bir deneme parselinde toprak isleme
uvgulamalan sonrasmnda olgiilen hacim agirligy,
nem 1gerigl, penetrasyon direnci ve porozite
degerlerine varyans analizi ve LSD test
uvgulanarak vyontemler arasmndaki farkliliklar
belirlenmistir.

3. Sonuglar ve Tartisma

Toprak isleme yapilmadan once parseller
arasinda penetrasyon direnci, hacim agirhgi,
porozite ve nem igerigi yoniinden farklilik olup
olmadifini belirlemek i¢in  her bir parselden
elde  edilen degerlere varyans  analizi
uygulanmigtir. Buna gore; parsellerin incelenen
toprak ozellikleni yoniinden homojen oldugu
belirlenmistir.  Isleme oncesi elde edilen
ortalama degerler Cizelge 1 de verilmistir.

Denemeler sonucunda uygulamalara bagh
olarak topragin hacim agirligl, porozite, nem

igerigi ve penetrasyon direncinin degisinmi sekil
1, 2, 3 ve 4°de verilmustir.

Toprak isleme uygulamalarma bagh olarak
15-30  cm’lik toprak derinligindeki hacim
agirlin degeri 1.03-1.36 g/em’, porozite degeri
% 50.29-62.14, 0-15 ve 15-30 cm toprak
derinligindeki penetrasyon direnci degerleri
sirastyla 0.267-1.55 MPa ve 0.371-2.817 MPa
ve nem igerigi degerleri ise % 7.37-18.84 ve %
15.37-17.90 arasmnda degigmisgtir.

Uygulanan  her bir toprak isleme
yonteminin hacim agirhigi, porozite.
penetrasyon direnci ve nem igerifi {izerine
etkisini istatistiksel olarak belirlemek amacivla
yapilan varyans analizi ve LSD testi sonuglar
Cizelge 3 ve 4°de verilmustir.

Varyans analizi sonuglari, toprak isleme
uygulamalarmin  her bir bafimh  degigken
iizerine 6nemli bir etkiye (p<0.01) sahip
oldugunu gostermistir.

En viksek hacim agirligy degeri rotatiller
ile islemenin yapildigt D vonteminde elde
edilirken, en diigiik hacim agirhig: degeri kulakh
pulluk + kiiltivatér + digh tirmiktan olusan C
vonteminde elde edilmistir. D yonteminde
hacim agirhg degerimin yitksek ¢ikmasi igleme
derinliginin az olmasindan dolayidir. Hacim
agirhgmin  pullugun  kullamldigr  diger g
uygulamada diskli tirmik ve tapann kullanildig
A vonteminde vitksek ¢ikmasina ise diskli
trmik  ve tapamin sikigirma  etkisi  etkili
olmustur. Kontrol degerler1 ile
karsilastinldiginda hacim agirhig degerinde D
uygulamasinda herhangi bir degisiklik mevdana
gelmemis, en bityitk azalma ise kiiltiivatoriin
kullanildigy C vonteminde olmustur.

Kullanilan makine ve alet
kombinasyonlarinin hi¢ birinde hacim agirhg.
bitki  biivimesinin olumsuz vonde etkilenmeve
basladigy belirtilen 1.6 g/em’ smur degerinin
tizerinde degildir (6).

Toprak isleme unygulamalarmdan sonra
olgiillen penetrasyon direnci degerleri isleme
oncesine gore 6nemli oranda disiktiir. Kulakls
pullugun kullamldigi A, B ve C yéntemlerinde
elde edilen penetrasyon direnct degerlen
arasinda 6nemli bir fark gorilmezken, en diisuk
deger C yonteminde en viiksek deger ise D
yonteminde elde edilmistir. Penetrasyon direnci
degerlerinin bitki biiyiimesini engelleyici simir
olan 3 MPa degerinden disik oldugu
gorilmiigtiir.
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Cizelge 3. Toprak dzelliklerine ait varyans analizi sonuglari

E.TURKMEN, G.ERGUNES

F Degeri
Hacim Penetrasyon Penetrasyon ‘Nem Nem
Varyasyon Agirhig Direnci Direnci Porozite Igerigi Icerigi
Kaynaklary SD 15-30 cm 0-15 cm 15-30 cm 15-30 cm 0-15 cm 15-30cm
Yontem 3 12.85%* 263.79%* 9.31** 12.84** 6.62* 2.60.
Hata 6
Cizelge 4. Toprak ozelliklerine ait Duncan testi sonuglar
H.Agirhig Penetrasyon Direnci Porozite Nem Igerigi

T.Isleme | (g/cm®) (MPa) (%) (%)
Yontemi 5357 cm 0-15 cm 15-30 cm 15-30 cm 0-15cm | 15-30cm

A 125 a 0.303 b 0.467 b 5433 b 737 b 1537 b

B 122 ab 0273 b 0450 b 5542 ab 787 b 1747 a

C 1.03 b 0.267 b 0371 b 62.14 a 8.99 ab 1572 b

D 136 a 1.550 a 2.816 a 5029 b 10.84 a 1790 a 4=

E 1373 a 19 a 30 a 5017 b 11.72 a 17.88 a

Sonug¢ olarak; bolgemizde en bityiik ekilis
alanma sahip olan hububat tariminda is
zamanimn yandan fazlasim, gi¢ ihtiyacin
biiyiikk bir kismum olugturan ve verime % 25
etkisi olan toprak iglemenin 6nemi ile birlikte
uygulanan  yontemlerin  birbirine  oranla
fackliliklan ortaya konulmugtur. Bolgemizde
viiksek oranda uygulanan kulakh pulluk+ diskli

Hacim Agirigiglem®)

Toprak igsleme Yontemi

Bis 15-30cm

Bid 15-30 cm

tirmuk + tapan yontemi yerine kulakli pulluk +
kiiltiivator + dish timuk ve kulakhi pulluk +
diskli tmik + digi tirmik yontemlerinin
topragin hacim agirhifi, porozite, nem igerigi ve
penetrasyon direnci iizerine etkileri agisindan
daha olumlu sonuglar vermesi nedemiyle tercih
edilmesi gerektigi goralmigtior

RERRREIRARNRARARSR
%

gl ELE i
A B Cc
oprak Isleme Yontemi

D

Sekil 1. Yontemlere gore hacim agirliginm degisimi
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Sekil 2. Yéntemlere gore penetrasyon direncinin degagimi
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Porozite (%)

Toprak isleme Yontemi

| Bi® 15-30 cm Bis 1530 cm__|

Sekil 3. Yontemlere gore porozitenin degigimi
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