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Orta Karadeniz Bolgesinde Nohut I¢in Uygun Ekim Zamaninin Belirlenmesi
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Ozet: Nohut iiretiminin yaygin olarak yapildig1 Kuzey Gegit Bolgesinde iireticiler antraknoz hastaligindan
kagmak igin ekimin maywsm ilk yansinda yapmakta ve ekimi takiben yagislarin azaldifi donem
baslamaktadir. Son 20 yilda antraknoza toleransh gesitlerin gelistirlmesiyle nohutun daha erken ekilmesi
miimkiin hale gelmistir. Nohut uygun ekim zamaninin belirlenmesi ve bitkisel karakterlerde meydana gelen
degisimlerin incelenmesi gayesiyle 1990 ve 1993 yillarinda Amasya’nin Tasova Ilgesinde ve 1992, 1993 ve
1994 yillarinda Gokhoyiik Tanim Isletmesinde Damla 89, Tasova 89, Canitez 87, Eser 87 ve FLIP 84-19
nohut cesit veya hatlan alt ayrt ekim zamamnda denenmistir. Toprak neminin uygunluguna baglh olarak
ekim zamanlan yildan yila degismekle beraber Subat-Mayis arasindaki 4 ayhik devriyi igerisine almugtir.
Ekim zamanlanmn farklilif1 depemelerin toplu analizini (ANOVA) engellemistir. Ancak ANOVA yerine
regresyon analizi yapilarak sonnglar birlestirilmistir. Biitiin yillarin beraber regrasyon analizi ekim geciktikce
verimde azalma oldufunu ortaya koymustur. Yillarin ayn ayrn analizi ekim zamanlanmn yillar itibariyle
farkh verim trendleri ortaya koydugunu ancak genel olarak mart ortasindan itibaren ekimierin yapilmasi
gerektigini ortaya koymustur. Ekim zamanmm iki ay 6éne ¢ekilmesi ile % 70 civarinda bir verim artigl
saglandif1 ve nohutun bifkisel dzelliklerinde herhangi bir olumsnz durumun ortaya cikmadigt belirlenmistir.
Cesitler icerisinde antraknoza toleransh Damla 89 veya benzer gesitler erken ekimler igin tavsiye edilebilir.
Anahtar Kelimeler: Nohut, ekim zamam, gegit

Determination of Optimum Sowing Time for Chickpeas in the Central
Blacksea Region

Abstract: Farmers at the North Transitional Zone, where chickpea production is a common practice, sow
chickpeas in the first half of May to avoid Ascochyta Blight diseases. However, after planting the dry season
starts. Early sowing of chickpeas became feasible in the last two decades by improving Ascochyta Blight
tolerant cultivars. The chickpea cultivars Damla 89, Tasova 89, Canutez 87, Eser 87 and FLIP 84-19 were
tested in 6 planting times in order to determine optimum planting time and changes in agronomic traits. The
experiments were conducted in Tagova (Amasya) in 1990 and 1993, and in Gokhoyiik State Farm (Amasya)
in 1992. 1993 and 1994. The planting times were different in vears due to soil moisture availability.
However. all plantings were done in four months time between February and May. Combined analysis over
years or locations by ANOVA were not possible because of different planting times in years or locations.
Therefore. the data were combined by regression analysis. The combined analysis showed that yield
decreases as the planting time delayed. Separate analysis of cach experiment gave different trends between
vield and planting times in years or locations. However, it may be suggested that chickpeas can be sown as
early as possible after the mid March. Chickpea yield may be increased and agronomic traits would not
negatively affected if chickpeas planted two months earlier than conventional sowing time. Damla 89 was
suitable for early sowing.

Key words: Chickpeas, sowing time, cultivar

1. Giris
Baklagiller icinde nohut hem Tiirk iireticisi  igerisinde ¢esit ve ekim zamani nohut bitkisinde
hemde tiketicisi icin oénemli iiriinlerden  digerlerinde oldugu gibi 6nem arz etmektedir.

birisidir. Diinyada tretimde ikinci olmamiz ve
dinya ticaretinde sbz sahibi olmamiz (1)
nedeniyle gelecek agisindan tizerinde durulmast
gerecken  Grimlerden  binsidir.  Mercimekle
birlikte kuru tarmin en &nemli baklagili
konumundaki bu iriiniin daha karlt veya diisiik
maliyetle yetistirilmesinin ~ sartlarindan  birisi
girdi seviyesini fazla artirmadan verimlilii
artirmaktir.  Bitkisel  dretimde  verimliligi
artirmak igin farkli yollar uygulanabilir. Bunlar

Nohutun geleneksel olarak yetistirildigi
yerlerde tretimi kisitlavan en onemli faktor
antraknoz hastaligmin  ortava ¢ikmasi ve
enfeksiyon derecesidir (2). Hastaligin  bazi
yillarda {iriiniin tamamen elden ¢ikmasma vol
acmast ve kimyasal ilaglarla miicadelesinin
pahali olmasi ve pratik olmayis1 iireticileri
hastaliktan korunmak igin kagis mekanizmasina
itmistir. Diger bir deyimle bitkinin ekolojik
vonden daha erken yetistirilmesine uygun



sartlar mevcut olsa dahi ekimler geciktirilmigtir.
Boylece hastaligin ortaya ¢ikis1 igin etkili olan
yitksek nem sartlarinda yetigtiricilik
yapilmamugtir. Hastaliktan kagis
mekanizmasmin bir getirisi olarak mayis ayinda
ckilen nohutlardan  diisiik verim elde
edilmektedir. Ancak bu hastaliga dayamkly
toleransh ve arzu edilen diger 6zellikieri tasiyan
cesitlerin mevcut olmas: halinde nohutu daha
erken ekmek mimkin olacaktir. Nohut
bitkisinin 3-5°C’de ¢imlenebilmesi ve — 12° C
kadar sogufa dayanmasi (2) gbéz Oniine
alindiginda nohutu giney illerimizde kishk ve
i¢ ile kuzey bolgelerde erken ilkbaharda toprak
tavi uygun oldugunda ekmek miimkiin olabilir.
Antraknoza dayamklihk calismalarinin
temelini ICARDA ve ICRISAT’da yiiriitillen
arasturmalar teskil etmis ve 1980°li yillann
sonunda hastalia toleranshi gesitler iireticiye
verilmeye  baglanmugtir.  Paralel  sckilde
Karadeniz Tanmsal Aragtrma Enostitiinde
vapilan gahgmalar sonucunda amtrakmoza
toleransh, nispeten iri taneli, yiksek verimli ve
Damla 89 1994 wimda ireticinin hizmetine
sunulmustar (2) Awak sadecc lnslahy

antraknoza dayanikli veya toleransh gesitlerde
verimi artirdiBi (2-16).

Bu aragtirma nohutta ekim zamamm &ne
alarak verimde artiy saplanmasiu ortaya
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koyma, cesitlerin ekim ~zamanma gore
gosterdigi  degigiklikleri  inceleme,  Orta
Karadeniz Boélgesinde nohut igin en uygun
ekim zamanmm belirleme, erken ekimler icin
uygun olacak gesit tipini ortaya koyma gibi
gayeler i¢in yarutiilmiigtir.

2. Materyal ve Metot

Bu arastirmanmn materyalini Camtez 87,
Eser 87, Damla 89 gesitleri ile Tasova 89 ve
FLIP 84-19 nohut hatlari olusturmustur. Eser 87
Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi tarafinda
geligtirilmig kiigik taneli bir cesitttir. Canitez
87 Eskisehir Tarnmsal Arastuma Enstitiisi
tarafindan  geligtirilmig, yitksek verimli ve
nispeten iri taneli bir gesittir. Camitez 87 ve Eser
87 antraknoz hastahima hassas gesitlerdir.
Damla 89 Karadeniz Tanmsal Aragtirma
Enstitiisi  tarafindan 1993 yilmda  tescil
ettirilmis, antraknoza toleransli, nispeten in
taneli ve yiiksek verimli bir gegittir. Tasova 89
ve FLIP 84-19 hatlan Karademz Tanmsal
Aragturma Enstitiisi nohut islah programinda
onc ¢ikan ve Damla 89°a benzeyen ozelliklen
fazla olan hatlardar.

Dencmeler sbzkonusu genotipler ile 6
ckim zamanmda viratilmigstar. Toprak ve
vapis durumu ckim zamanlanmm baslangcin
hdn'lﬂms ve ba yuadm ckim zamanlan

zamankan ve dmnm lokasyonlan Cizelge 1'de
verilmistir.  Denemelerde  ekim  zamanlannm
aym ftarihlerde yapilamamasi  nedemivie
denemelerin  toplu  analizinde varyans analiz
kullamslamanmgtir. Denemelerin  toplu  analizi
i¢in regresyon analizine bagvurulmustur. Toplu
analiz yapilmasinda 1 Ocak baslangig olarak
alinmis ve her bir ekim zamam regresyonda 1
Ocaktan itibaren giin sayis1 olarak x ekseninde
(bagimsiz degisken) alinmugtir.

Cizelge 1. Nohut ekim zaman denemesinin yiiriitildigii lokasyonlar ve ekim zamanlan

Ekim Zamam 1990 1992 1993 1994
Tagova Gokhoyitk Gokhoyiik-Tasova Gokhoyiik

Tarih gin® Tarih gin Tarih giin Tarih Giin
I 8 Subat 39 28 Subat 59 ° 16 Mart 75 28 Ocak 28
I 28 Subat 59 16 Mart 75 29 Mart 88 23 Subat 54
1L 19 Mart 78 1 Nisan 91 12 Nisan 103 10 Mart 69
v 10 Nisan 101 15 Nisan 106 26 Nisan 117 1 Nisan 91
v 9 Mays 130 1 Mayss 121 4 Mayis 125 21 Nisan 112
VI 21 Mayis 142 15 Mayis 136

:Giin tayininde 1 Ocak baglangig olarak alinmugtrr.
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Orta Karadeniz Bolgesinde Nohut I¢in Uygun Ekim Zamaninn Belirlenmesi

Denemelerin yuritildagi Tasova
Yesilirmak vadisinde 400 m rakimda, Killi tinl
ve p'’s1 7.5 civarmda olan bir lokasyon olarak
denemede yer almugtir. Gokhoyilkk ise 450 m
rakimda, killi-tmh toprak yapismda, p™'s1 7.7
civarinda ve yagis rejimi itibariyle I¢ Anadolu
bolgesini andiran bir iklime sahiptir. Denemeler
Gokhoyilk Tamm Isletmesi arazisinde ve
Tasova’da ¢iftci tarlarinda yuriitiillmiigtiir.

Cesit ve ekim zamanlarmin
yerlestirilmesinde tesadiif bloklarinda boliinmiig
parseller deneme deseni tercih edilmis ve ana
parsellerde ekim zamanlari ve alt parsellerde
cesitler yer almigtir. Her bir alt parsel 45 cm
sira arasi ve 5 cm sira lizeri mesafelerinde 5m
uzunlugundaki 4 siradan olugsmustur. Hasatta
yandaki iki sira ve ortadaki iki siramn bag
taraflarindan 50°ser cm kenar sira tesiri olarak
degerlendirme dis1 tutulmugtur.

Su Alma Indeksi belirlenmesinde su
igerisme brrakilan 100 gr civarindaki tohum
omegi 12 saat su igerisinde tutulduktan sonra
tartibmis ve bu volla agirlik kazancma bakilarak
agirhigmin % kag1 kadar su aldifr belirlenmigtir.
Tohum indeksim belirlemede her parselden
alman o6rnekler 7. 8 ve 9 mm’lik eleklerden
gecirilmistir. Her bir elekten gegen tohumlarin
agirhf yiizdesi ile ¢arpilmug ve ¢arpim sonucu
elde edilen ii¢ deger toplanarak tohum indeksi
elde edilmigtir. Diger bir deyimle tohum indeksi

eleklerden gegen tohumlarin agirhikli
ortalamasidir.
Denemelerin - analizinde SAS  istatistik

programmin  Proc GLM (General Linear
Models) islemi varyans analizleri igin ve Proc
REG (Regresyon) islemi regresyon analizleri
icin  kullamlmgtir  (17).  Uygun  model
segiminde regresyon parametrelerinin
onemliligi ve R’ (Determinasyon Katsayisi)
dikkate almmigtir. Regresyon analizinde gesit x

ekim zamam interaksivonunda elde edilen
ortalamalar kullamlmustir. Bu yola gidilmesinde
tekrarlamali verilerin kullamlmasinda

varyabiletinin gok yiiksek olmasi nedeniyle R?
katsayilarinmm ¢ok diisiik kalmasi ve sadece
ekim zamam ortalamalarmin  kullanilmasi

halinde verimdeki varyasyonlarin regresyonda
yeteri kadar yansiilamamasi ve c¢esit x ekim
zamant interaksiyonunun denemelerde 6Gnemli
cikmasi nedeniyle etkili unsurlar olmustur.

3. Sonuglar ve Tartisma

Incelenen karakterler igerisinde bitki boyu
ekim zamanlarindan 6nemli 6lgiide etkilenirken
gesitlere gore 1994 yilindaki deneme haricinde
digerlerinde onemli farklihk gostermistir. Cesit
x EZ interaksiyonu sadece 1993 vilinda
Tagova'da  vilriitillen  denemede  6nemli
bulunmustur (Cizelge 2, 4, 5 ve 6). Dal sayisi
sadece 1990 wyilinda incelenmis ve ekim
zamanlar, cesitler ve ¢esit x EZ interaksiyonu
bu karakter iizerinde Omemli etkive sahip
oldugu bulunmustur. 1992 yilinda viriitiilen
denemede incelenen tane sayisi ise ekim
zamanlani ve cegitlerden etkilenmis ancak
mteraksiyon onemsiz bulunmustur (Cizelge 3).
1993 ve 1994 willarinda yiritilen ii¢ denemede
ele alman ve elek standartlar: ile ilgili olan
Tohum Indeksi (T.Indeksi) ekim zamanlan ve
cesitlerden onemli derecede etkilenmistir. Cesit
x EZ interaksiyonu 1993 wvilinda viiritilen
denemelerde 6nemli bulunurken 1994 yilindaki
denemede Onemsiz  bulunmustur. Nohutta
pismeden o6nce ne kadar su aldigmin bir
gostergesi olan su alma indeksi (SAI) 1993
yiinda Gokhoyik'te viritalen denemede
sadece ckim zamanlarma gore degigiklik
gostermigken 1993 ve 1994 wilindaki diger iki
denemede  ilaveten  gegitlere ve  ekim
zamanlarma gore onemli farklihk gostermis ve
bu iki faktor arasindaki interaksiyon o6nemli
olmugtur. Nohutlarda verimden sonra belkide
en onemli karakter olan bin tane agirligi (BTA)
biitin denemelerde ekim zamanlarmdan ve
cesitlerden onemli derecede etkilenmustir. Cesit
x EZ mteraksiyonu ise 2 denemede 6nemh ve 3
denemede Gnemsiz  bulunmustur. Verimler
arasindaki farklilk ekim zamanlarna gore
biitin denemelerde 6nemli, gesitler arasmdaki
farklilik bir deneme hari¢ digerlerinde 6nemli
ve ¢esit x EZ interaksiyonu iki denemede
6nemli bulunmustur.

—_
[9%]
N



Cizelge 2. Nohutta ekim zamam ve gesit denemesine ait varyans analiz sonuglan (1990-Tagova)

AUSTUN, A GULUMSER

Kareler Ortalamasi

Varyasyon Kaynag: SD B. Boyu Dal S. BTA Verim
Blok 3 3439 0.84 76.75 1478.87
Ekim Zamam (EZ) 5 1788.06" 122 16654.7" 31340817
Hata, 15 6.26 0.40 793.22 607.75
Gegit 4 30.617 0.48™ 132933.43" 1469.62"
Gesit x EZ 20 3.52 020" 1450.52" 526.37
Hata, 71 283.33 0.09 610.94 360.53
CV (%) 3.0 17.1 53 13.9
P>0.05 = P>0.01
Cizelge 3. Nohutta ekim zamam ve gegit denemesine ait varyans analiz sonuglan (1992-Gokhoyiik)

Kareler Ortalamas:
Varyasyon Kaynagi SD Tane Say. BTA Verim
Blok 3 1707.4° 1556.57 5264.74°
Ekim Zamar (EZ) 5 2459.4™ 31120.64" 1794680
Hata, 15 4543 1086.51 1218.64
Cesit 4 1307.27 53366.37" 2261.60”
Cesit x EZ 20 331.8 620.43 753.56
Hata, 71 260.2 547.22 584.17
TV (%) 163 33 745
“P>0.05 T P>001
Cizelge 4. Nolwita ekim zamans ve gegié denemesine it varysss analiz sonuciar (1993-Gokhoyak)

Kareler Ortalomsast
Varvasyon Kaynad __Sp B.Boye T.lodeks SAl ___ BTA Vesim
Blok 3 376 0021 421 33478 729.5
Ekim Zamama (EZ) 5 W6L7 0.160 1527.57 M260° 293307
Hata, 15 241 0826 1324 17591 635.7
Cesit 4 1347 4298 4344 9467147 65987
Cegit xEZ » 126 aney™ 2524 13937 104837
Hata, n 188 0019 1523 17263 4526
TV %) 14 17 %9 10.1 1995
P>085, T P>0H)
Cizelge 5. Nokutta ckine zenss v gyt densmesing 21t varysns analiz sonuciar (1993-Tagova)

Karelay Orsalomasn
Varyasyon Kaynags sD R Boys T.Indeksi SAI BTA Verim
Blok 3 1’ 0.016 5457 99064~ 31
Bkim Zamam (EZ) 5 1335.7° 0.183" 69358~ 123103 12168.3
Haia, 15 16.4 0.023 8684 12087 5433
Cegit 4 1701 4327 2509.5 88284.9% 33386
Cesit x EZ 20 11.3° 0.040™ 174247 15999 783.1%
Hata, 71 6.0 0.009 5327  1095.8 115.4
CV (%) 5.5 1.1 18.4 71 158
“P>005 "~ P>001
Cizelge 6. Nohutta ekim zamam ve gesit denemesine ait varyans analiz sonuglan (1994-Gokhoyiik)

Kareler Ortalamas:

Varyasyon Kaynag SD B.Boyu T. Indeksi SAI BTA Verim
Blok 3 111 0.006 152 4483 4703.4
Ekim Zamam (EZ) 4 1009.5™ 0.062" 55.8° 3868.8" 28820.0"
Hata, 12 7.8 0.009 163 4522 1174.6
Gesit 4 10.5 2.7357 1083  97863.3" 526.9
Gesit x EZ 16 8.4 0.015 36.4 778.4" 762.7
Hata, 60 7.0 0.009 16.5 158.3 4539
CV (%) 6.9 1.1 43 2.8 19.8

"P>0.05." P>0.01
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Bitki Boyu

Ekim  zamanlarindan ¢énemli  dlgide
etkilenen bu karakter ekim zamanlarnin
etkisiyle subatin ik yansindaki ekimde

54.7cm’den mayisin ikinci yansmdaki ekimde
33.3 cm’ye diasmiistiir (Cizelge 7). 1993 yilinda
Gokhoyikte mart ortasi ckiminde bitki boyu
53.3 cm ve Tagova'da 57.7 cm olmustur. Mayis
ortasinda yapilan ekimlerde ise bitki boyu
Gokhoyikk'te 352 ve Tasova’da 37 cm
olmustur (Cizelge 9 ve 10). 1994 yilinda 43.3
cm olan bitki boyu nisamin ikinci yarsindaki
ckimde 28.2 cm’ye dismiistir (Cizelge 11).
Cesitler  arasindaki  bitki  boyu  fark
imcelendifinde genel olarak Eser 87 cegitinin
digerlerinden daha kisa boylu oldugu ve kalan 4
gesit arasmdaki 2-3 cm’lik farkm uygulama
agisindan bir 6nem tagimayacafi soylenebihir.
Bitki boyunun mekanizasyon (makinah hasat)
wve yabanci ot rekabeti agismdan wiiksek olmasi
arzu  edildiginden erken ckimler tavsive
edilebilir.

Dal Saysi

Bitkisel 6zeltik olarak fazla dal fazla bakla
anjamma gelebilecegi i¢in bu 6zellik sadece bir
vil aragtirdtmigtir. Dal sayilan gerek ekim
zamanlann ve gerekse ¢esitler arasinda 1 ile 2
arasinda degigsmis (Cizelge 7) olup yan dal
sayisibakimindan ortava ¢ikan farklilik pratik
acidan fazla 6nemli degildir.

Tane Sayis1

Bitkilerde verim unsurlan arasmda yer
alan bitki bagina tane sayis1 1992 yihinda
incelenmigtir. Mart bagi ekimi ile mayis ortasi
ckimi benzer tane sayisma (116 ve 114)
sahipken diger ekim zamanlannda tane sayist
86 ile 94 arasinda degismistir (Cizelge 8). Son
ckimde tane sayisiimn yitkseklifme son ekimde
vetersiz nem nedeniyle gikiglann  fazla
olmamasi diger bir deyimle seyrek bitki siklipn
vol agmugtir. Cesitler arasinda Eser 87 en fazla
tane savisim (110) ortaya cikanrken Canitez
877de en az tane (87) olugtugu bulunmugtur.

Tohum Indeksi

Nohutlarin standartlarmda yer alan ve elek
standardi olarak da adlandirilabilecek bu
karakter genel olarak ekimin gecikmesi ile

diisme gOstermistir. Ancak martin  ikinci
yarisina kadar yapilan ekimlerde benzer ¢ikmig
ancak bazi durumlarda nisan basina kadar
yapilan ekimlerde Onemli bir azalma ortaya
cikmamustir  (Cizelge 10 ve 11). Cesitler
igerisinde Canitez 87 en yitksek tohum
indeksini gosterirken Damla 89, FLIP 84-19 ve
Tagova 89 bu gesite yakin deger gdstermistir.
Eser 87 ise 7.5 mm civarindaki standart: ile en
disitk tohum indeksine sahip olmustur (Cizelge
9,10 ve 11).

Su Alma indeksi

Nohut tanelerinin agirliklarmin ne kadan
oraminda sisme esnasinda su aldiklarm gosteren
ve pigsme siiresi konusunda fikir edinmeve
varayan bu ozellik ekim zamanlarma gore
degigiklik gostermekle birlikte ekim zamam ile
olan iligkisini ortaya koyacak bir trend elde
edilememistir. Bu da s6zkonusu 6zelligin
yiiksek oranda gevre faktorleri ve toprakla ilgih
olduguna bir isaret savilabilir.  Cesitler
agisindan da aym durum sézkonusu olmus ver
ve yila gore farkh siralamalar elde edilmigtir.
Dolayisiyla bu  karakterm genotip x gevre
interaksiyonundan fazla etkilenebileceg:
varsayim yapilabilir,

Bin Tane Agirhg

Nohutlarda tiiketici tercihinde buna bagh
olarak iiretici tercihinde en fazla rol oynayan
bitkisel ozelliklerin  baginda gelen  iriligin
gostergesi olan BTA Mart basindan itibaren
ekimin gecikmesiyle azalma gostermektedir. Bu
azalmamn derecesi denemeden denemeve
farklilik gostermekle birlikte genel olarak biitiin
sonuglarin ele alinmasiyla mart bagindan mayvis
ortasina kadar ekimdeki gecikmenin BTAda %
10-15 azalmaya yol agtif1 soylenebilir (Cizelge
7, 8,9, 10 ve 11). Tiketicinin iri taneli nohutu
tercih ettigi  diisiniildiiginde erken ekimin
pazarlama agisindan ge¢ ckimlere nazaran
avanta) sagladigt soévlenebilir. En kiigiik taneli
gesit Eser 87 olarak bulunurken en iri tancli
cesit olarak Canitez 87 tespit eddmustir. Damla
89 ve FLIP 84-19 genotipler birbirlerine yakin
deger gosterirken Tagova 89 bu iki genotipten
biraz daha diisitk BTA degeri gostermigtir.



Cizelge 7. 1990 yilinda nohut ekim zaman d

indeki bazi karakterlere ait sonuglar

- ATSTUN, A GULUMSER

Ekim Zamam Cesit Bitki Boyu Ana Dal Say. BTA Verim
(cm) (Adet/bitki) (g) (kg/da)
Canitez 87 54.4 1.6 5182 194.2
Damla 89 53.9 12 511.1 175.8
I Eser 87 531 1.8 331.8 182.1
FLIP 84-1956.7 1.0 552.4 183.5
Tagova 89 55.4 1.0 509.6 189.8
Ortalama 54.7a" 13¢c 484.6 ab ~185.1.a
Camutez 87 493 22 574.1 173.8
Damla 89 483 1.2 522.6 160.6
I Eser 87 478 1.8 356.9 169.3
FLIP 84-1949.9 1.9 524.7 174.7
Tagova 89 52.2 1.7 526.1 ' 1713
Ortalama 1935 b 1.7 ab 500.9 a 170.0 b
Canitez 87 34.5 23 540.1 1399
Damia 89 33.8 1.9 479.3 1574
m Eser 87 34.6 2.1 362.2 169.7
FLIP 84-1935.9 1.9 501.8 131.8
Tagova 89 36.1 1.8 508.8 148.0
Ortalama 350 ¢ 20 a 4784 b 1493 ¢
Camnitez 87 343 22 567.2 1777
Damla 89 343 19 474.7 1123
}\Y Eser 87 329 20 3448 170.4
FLIP 84-1934.8 2.0 490.4 136.9
Tagova 89 36.2 1.8 488.0 135.8
Ortalama 345¢c 20 a 4730 b 1347 ¢
Canitez 87 341 1.6 509.2 84.2
Damla 89 335 18 426.1 94.1
v Eser 87 318 1.7 3216 107.5
FLIP 84-1932.4 1.9 455.1 90.6
Tagova 89 351 1.6 4166 921
Oxtalama 334 ¢ 17b 4257 ¢ 937 4
Camtez 87 311 1.7 5111 76.6
Damla 39 34.7 1.7 4462 90.1
vi Eeer &7 313 L5 3169 9% 8
FLIP 64-1934.8 1.7 4563 07
Tagova 89 342 1.9 4330 95.3
Ortalama 333 ¢ 17% 4332 ¢ 862 d
Cegtler
Canitez 87 399 k 19a 5378 a 1324 b
Damle 89 397 & 1.6 b £766 ¢ 1518 b
Fser 87 %6 ¢ 18 ab 3390d 1493 a
FLIP 34-1940.7 ab LT H 4968 b 1512 b
Tagoa 89 415 a 16 b 484.0 he 1387 &

- Ay harfi tagryan estalasatar arasmda fark yoktue (P>0.05)

Verim

Ekim zamanma baghi olarak verim yildan
yila degismekle birlikte gok genel bir ifade ile
verimin ekim zamamnin gecikmesi ile distiifi
séylenebilir (Cizelge 7, 8, 9, 10, 11). Boyle bir
sonucun ortaya ¢ikmasinda erken eckimlerde
yagish periyotta bitkinin vejetatif gelismesim
tamamlamast ve yagglardan daha fazla
yararlanma olgularnin etkin oldugu
soylenebilir.  Ureticinin ~ antraknoz  korkusu
olmamas1 ve istedikleri Ozellikleri tasiyan
cesitleri  bulmalari  halinde ekimi mayis
ortasindan mart ortasma ¢ekmeleri halinde
verimde yila ve ekolojiye bagl degismekle
birlikte %30 ile 130 arasinda artig ortaya
¢ikmigtir. Elde edilen bu sonug daha 6nce konu
ile ilgili yiiriitillen deneme sonuglar: ve konu ile
ilgili yaklagimlar ile aym paraleldedir (2-16).
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Bu aragtirmadaki denemede yer alan ekim
zamanlannin yagis, toprak nemi ve toprak
bazirhg gibi nedenlerle farkh zamanlarda
uygulanmasi denemelerin varyans analizi yolu
ile Dbirlestirilmesini  6nlemistir. Bu  yiizden
varyans analizi yerine regresyon analizi ile
biitiin denemeleri birlikte analiz etme yaklagmm
tercih edilmigtir. Biitin yil ve lokasyonlarin
birlestirilmesi Ekim zamanmdaki her 10 giinlitk
gecikme dekarda 8.5 kg verim azaligina yol
agmaktadir (Sekil 1). Diger bir ifade ile ekimin
normal ekim zamamndan 2 ay Oncesine
cekilmesi dekara 50 kg civarinda bir verim
artis1 saglayabilecektir. Son ekimdeki beklenen
verimin 70 kg civarinda oldugu g6z Oniine
alimrsa verimde %70 civarinda bir artis
saglanabilecegi sdylenebilir.



Orta Karadeniz Bolgesinde Nohut Icin Uygun Ekim Zamaninin Belirlenmesi

Ekim zamam x Yil interaksiyonunu
varyans analizi ile ortaya koymak miimkiin
olmamis ancak regresyon analizi boyle bir
interaksiyonun varligmi géstermistir (Sekil 1).
1990 ve 1994 wvilindaki denemeler aym yonde
egilim gosterirmigtir. Aym oranda olmasa bile
ekimin gecikmesi verimde azalmaya yol
agmustir.  Gokhoyilk’teki 1992 ve 1993 wvih
denemelerinde ise ekimin 15 marta kadar
gecikmesi ile verim artmig ve nisan basmndan
mtibaren diismeye baglamigtir. 1993 yilinda
Tagsova’da yiriitilen deneme ise verimin
ekimin gecikmesiyle 6nce hizh bir sekilde
azaldifmi, ancak zaman geciktikge verim azalig
siddetinin  digtigini gdstermektedir. Bu tir
interaksiyonlarin mevent olmasi halinde Genel
regresyon  esithfinden yola g¢ikarak miamkiin

oldugunca erken ekim yapilmasi tavsiyesine
gidilmemesi uygun olacaktir. Biitiin regresyon
esitlikleri incelendiginde en uygun zamanmn
mart ortasindan itibaren mimkiin oldugunca
erken bir tarih oldugu soylenebilir.

Biitiin  denemlerdeki  ¢esit x EZ
mteraksiyonu yil ve lokasyonlarmki kadar
belirgin olmamakla birlikte yine de mevcut
oldugu sovienebilir (Sekil 2). Ancak bu
interaksiyon  ¢esit  konusundaki  tavsiyevi
onleyecek durumda degildir. Eser 87 ve Camitez
87 haricindeki Ui¢ genotipte her ekim zamam
icin tavsiye edilebilir. Fakat bunlarin igerisinde
sadece Damla 89 cestinin tescilli ve
tohumlugunun mevcut olmasi ve daha stabil bir
verim seviyesi gostermesi bu gestin ekiminin
uygun olacagim ortaya koymaktadir.

Cizelge 8. 1992 yilinda nohut ekim zaman denemesindeki bazi karakterlere ait sonuglar

Ekrmn Zamani Cegsit Tane Sayis1 (adet/bitki) BTA (g) Verim (kg/da)
Canitez 87 129 510.2 76.9
Damla 89 128 504.0 131.9
I Eser 87 125 35590 88.9
FLIP 84-19 94 4973 1194
Tagova 89 114 481.0 131.9
Ortalama 116 a’ 46935 a 109.8 a
Canstez 87 71 526.3 03.8
Darnla 89 86 501.3 114.5
I Eser 87 105 369.3 g74
FLIP 84-19 83 489.0 130.6
Tagova 89 80 480.5 116.0
Ortalama B6b 733 a 1104 a
Canitez 87 3 447.8 100.3
Damila 89 97 . 4533 1347
m Eser 87 115 309.8 111.1
FLIP 84-19 95 4508 138.5
Tagova 89 102 4155 135.8
Ortalama 99h 4154 b 124.1 a
Canutez 87 84 436.0 1156
Damia 89 100 434.0 136.1
1Y% Eser 87 110 324.8 121.5
FLIP 84-19 85 4235 126.0
Tasova 89 82 389.8 127.4
Ortalama 92b 401.6 b 1253 a
Camtez 87 83 438.0 82.6
Damla 89 98 412.3 62.5
A% Eser 87 103 305.0 55.3
FLIP 84-19 98 4255 50.5
Tagova 89 82 377.0 54.9
Ortalama 94 b 396.6 b 612 b
Canitez 87 115 3455 51.9
Damla 89 115 397.0 76.3
Vi Eser 87 115 267.0 64.6
FLIP 84-19 106 381.5 60.1
Tagova 89 121 340.0 49.3
Ortalama 114 a 346.2 ¢ 60.4 b
Cesitler
Canitez 87 87 ¢ 462.4 a 869 b
Damla 89 104 ab 4551 a 109.4 a
Eser 87 110 a 3290 ¢ 898 b
FLIP 84-19 94 be 452.8 a 104.2 ab
Tagova 89 97 ac 4276 b 102.5 ab

" Ayni harfi tagryan ortalamalar arasinda fask yoktur (P>0.05)
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Cizelge 9. 1993 (Gokhoytik) yilinda nohut ekim zaman denemesindeki bazi karakterlere ait sonuglar

Ekim Zaman Cesit Bit.Boy T. Indekst SAI BTA Verim
‘ (cm) (mm) (%) 5) (kg/da)
Canitez 87 35.1 8.53 68.3 501.8 91.5
Damla 89 56.0 8.50 100.8 480.8 137.6
I Eser 87 46.4 7.37 70.3 337.8 88.9
FLIP 84-19 55.0 851 88.3 477.8 109.0
Tagova 89 54.1 7.93 59.4 405.0 134.0
Ortalama 5332 819 a 774 a 440.6 a 1123 ab
Canitez 87 54.3 8.37 71.3 452.5 98.5
Damla 89 54.0 8.56 67.8 469.0 133.7
I Eser 87 46.0 7.38 68.8 317.5 72.7
FLIP 84-19 52.1 8.43 79.1 457.8 131.8
Tagova 89 50.9 7.88 54.3 419.3 153.7
Ortalama 514 a 8.12 a 68.2 ab 423.3 ab 118.1 a
Canitez 87 45.8 8.47 523 466.8 78.9
Damla 89 50.3 8.43 53.1 4583 142.5
114 Eser 87 43.5 7.40 58.7 296.8 86.5
FLIP 84-19 50.8 837 53.5 439.3 133.7
Tagova 89 49.9 8.10 52.6 387.0 1323
Ortalama 48.1 b 8.15 a 54.1 cd 409.6 ab 114.8 ab
Canitez 87 442 8.27 63.3 4295 108.6
Damla 89 41.7 8.26 71.5 459.3 117.1
w Eser 87 37.8 731 60.5 280.5 94.9
FLIP 84-19 439 8.21 70.2 405.8 116.2
Tasova 89 39.8 7.94 46.7 367.5 122.4
Ortalama 41.5 ¢ 8.00 b 633 bc 3885 b 1118 ab
Canstez 87 41.1 818 48.5 4343 B86.8
Damia 89 384 823 47.6 406.0 106.0
v Eser 87 359 7.32 583 3183 1022
FLIP 84-19 400 833 46.2 4135 95.1
Tagova 89 386 795 50.8 3913 b e S
Ortalama 388 d $00 b 506 & 3932 0 970 ic
Canstez 87 370 818 685 4980 60.0
Damla 89 351 23 540 4725 874
Vi Eser 87 34 754 515 3095 1043
FLEP 8419 340 L15 79 402.8 80.4
Tagova 85 358 7.85 53.2 3918 102.0
Ortalama 352 ¢ 799 b 59.1 bd 4089 ab 868 ¢
Cegililes
Canntez T2 463 a 233 a 62.0 ab 4638 a 8745
Damia 89 46.) a 839 a 674 a 4576 a 1207 a
Eser 87 405 ¢ 78 ¢ 615 ab 31008¢ 916 b
FLIP 84-19 460 a 833 a 702 a 4331a 1110 a
Tagova 89 448 a 794 b 533 b 3885b 1233 a

{0) Ay harfi fagzyan ortalamialar arasmda Tark yokiur (P>0.05)
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Orta Karadeniz Bolgesinde Nohut Igin Uygun Ekim Zamaninin Belirlenmesi

Cizelge 10. 1993 (Tagova) yilinda nohut ekim zaman denemesindeki bazi karakterlere ait sonuglar

Ekim Zamant Cesit B. Boyu T.Indeksi SAI BTA Verim
(cm) (mm) %) ® (kg/da)
Canitez 87 61.7 8.68 81.1 514.3 72.2
Damla 89 572 8.64 95.7 516.3 134.4
1 Eser 87 51.8 7.67 134.7 333.5 71.7
FLIP 84-19 59.9 7.98 71.5 436.5 1355
Tagova 89 57.8 8.44 125.9 489.5 124.7
Ortalama 57.7 2"/ 8.28 ab 101.8 ¢ 4380 a 107.7 a
Canitez 87 329 862 1194 35038 382
Damla 89 51.9 8.61 106.7 500.5 113.1
I Eser 87 47.8 7.64 1126 328.0 77.0
FLIP 84-19 54.3 8.09 1184 465.3 103.9
Tagova 89 49.6 8.54 133.0 492.3 95.4
Ortalama 51.3b 830b 118.0 bc 4576a 93.9b
Caniiez 87 441 8.00 1360 458.3 262
Damla 89 46.3 8.48 174.0 457.3 65.4
m Eser 87 40.1 7.42 146.2 329.0 40.0
FLIP 84-19 493 8.13 159.2 406.0 66.9
Tagova 89 44.7 8.46 143.8 470.8 63.3
Ortalama 45.1¢c 8.12b 1526a 42930 51.5d
Canitez 87 301 84T 1505 938 389
DamlaR®9 40.3 8.37 161.2 412.0 49.4
v Eser 87 32.4 7.45 92.8 300.8 329
FLIP 84-19 41.8 8.11 1533 412.8 49.1
Tasova 89 39.7 8.34 171.0 463.0 49.6
Ortalama 396d 8.l4c 1453 a 408.1 be 44.6d
Canitez 87 40.0 341 1398 412.8 67.6
Damla 89 41.7 8.37 107.2 465.3 61.3
v Eser 87 342 745 128.0 318.0 62.0
FLIP 84-19 394 8.17 1219 4383 62.0
Tasova 89 43.0 8.23 1549 455.0 34.0
Ortalama 38.6 de 8.10 ¢ 134.7 ab 417.9 be 6l.1c
Camitez 87 374 842 1351 450.0 41.6
Damla 89 37.0 8.22 1147 434.8 40.6
VI Eser B7 34.6 7.35 67.5 309.3 33.0
FLIP 84-19 38.6 8.19 93.5 381.0 42.0
Tagova 89 374 8.19 1472 413.3 49.9
Ortalama 370e 807c¢c 1104 ¢ 3977 ¢ 456¢
Cegitler
Canitez 87 459a 852a 128.1.ab 464.8 a 5090
Damla 89 457 a 845b 1274 ab 4643 a 774 a
Eser 87 40.1b 748 ¢ 11150 3193¢ 56.2b
FLIP 84-19 472 a 8.11d 1179b 421.5b 79.1a
Tagova 89 454a 837¢ 1431 a 4643 a 743 a

@)

Ayni harfi tagryan ortalamalar arasinda fark yoktur (P>0.03)
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Cizelge 11. 1994 (Gokhéyiik) yilinda nohut ekim zaman denemesindeki bazi karakterlere ait sonuglar

Ekim Zamam Cesit B.Boyu T.Indeksi SAT BTA Verim
(cm) (mm) (%) (® (kg/da)
Canrtez 87 43.6 8.82 89.9 495.8 1672
Damla 89 448 8.52 91.8 459.8 148.7
1 Eser 87 426 7.83 100.4 328.5 163.0
FLIP 84-19 43.4 8.44 93.8 435.8 131.0
Tagova 89 42.2 8.57 89.7 457.5 149.5
Ortalama 433 a0 8.43 ab 94.1 ab 4355cd 1519 a
Canitez 87 388 8.74 93.5 485.3 130.7
Damla 89 438 838 92.1 4450 1154
I Eser 87 423 7.81 98.8 323.0 1122
FLIP 84-19 43.9 8.55 96.1 448.0 1411
Tagova 89 42.4 8.43 92.6 4453 121.5
Ortalama 422 a 838 be 946 ab 4293 ¢ 1242 b
Canitez 87 448 874 93.0 5153 1383
Damia 89 27 8.57 91.8 4715 1385
m Eser 87 42.7 7.79 100.0 319.5 123.5
FLIP 84-19 446 8.56 91.0 460.3 96.8
Tasova 89 45.5 8.57 92.5 465.5 136.5
Ortalama 440 a 8.44 ab 936 b 44641b 1267 b
Caniicz 87 330 82 90,7 5523 91
Damla 89 31.8 8.60 94.2 4833 621
v Eser 87 331 7.79 96.2 325.0 716
FLIP 84-19 332 8.51 923 461.0 96
Tagova 89 342 8.70 91.0 507.3 62.8
Ortalama 332 b 848 a 929 b 465.8 a 642 c
Canitez 87 27.7 8.70 934 5273 66.5
Damla 89 286 839 102.1 4483 620
v Eser 87 256 7.72 946 33935 625
FLIP 84-19 306 847 983 4343 853
Tagova 89 284 8.43 98.0 4580 826
QOnzbana 282 ¢ €34 ¢ 973 a 4415bc 718 ¢c
Cesitler R
Canacz B/ 37.8 876 a 921 b 5152 a 1143
Daxla 89 383 g9 b 944 b 4516 b 1053
Exx 2 372 T e 980 2 32174 WL
FIPrsi-19 39.1 £30 b 853 ab 4479 c 1008
Tapova §9 385 54 b N27b 4667b 1106

D Avm bharfi tagivan artalametar acasmds fask yoktur (P>0.05)
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Sekil 1. Nohutta ekim zamani ile verim arasmndaki iligkiler
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Orta Karadeniz Boélgesinde Nohut Icin Uygun Ekin Zamaninin Belirlenmest
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Sekil 2. Nohutta tarkli ¢esitlerde ekim zamanlar ile verim arasindaki iliskiler
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