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Kazova ve Niksar Ovasinda Yer Alan Yesilirmak ve Kelkit Cayi Teras
Topraklarmir  Toprak Gelisim Oranlar '

_  KenanKILIG,. . . Alper DURAK e
Gaziosmanpasa Universitesi, Ziraat Fakilltesi. Toprak Bétimii, Tokat-TORKIYE

Ozet:  Bu galismanin amacy, Yegilirmak ve Kelkit ¢ayi teras topraklarmin'toprak gelisim oranlarimin belirlenmesidir. Toprak geligim
oranfar, Harden (1982) tarafindan geligtirilen ve § toprak ozelligini iceren (Rubifikasyon, melenizasyon, total tekstir, stritktir, kuru
kivam, nemli kivam, pH ve kil filmleri) bir Toprak Gelisim Indeksi kullamlarak belirlenmigtir. Ancak her iki calisma afanmda da kit
filmleri tanumlanarmadigis igin, bu dzellik Toprak Geligim Indeks hesaplamasinda kullandmamistr, : -

Kazova ve Niksar ovasmdaki iki chronosequence’de yirittilen bu galismada Toprak Geligim Oranlan zamanla artmister.
Ancak bu oran B horizonu olusucak kadar yiiksek degildir. Cahigilan her iki alanda da toprak dzelliklerinin geligimi lineer, logaritmik
veya Bssel fonksiyonlar seklinde artma veya azalwia gostenmistir, Topraklar qok geng olduklarindan toprak gelisimi yizeyin yaklasik 50
o sinde meydana gelmistir. Ancak gdmuli toprakiann oldugu profillerdeki geligtm, yiizéy topragindarn daha faziadir, :

Her iki gahsma alammnda ikim. vejetasyon. ana materyal ve topografyalarsun aym olmasina ragmen, Yesilirmak teras
topraklanimn toprak gelisim oranlar,, Kelkit ¢ayr teras topraklaring gore daha yiksek bulunmustur. Cahisma alanlaninm toprak gelisim
oranlarmm toprak olus faktdrlerinden ok, taban suyu seviyesi. erganik madde ve kil miktan gibi toprak ozetlikterine bagh oldugu
goriinmektedir. : ‘

Rates of Soil Development of Yesilirmak and Kelkit River Terrace Soils in Kazova and Tokat Basins

Abstract 1 The objective of this study was w0 determine the rates of soil development in Yesilirmak and Kelkit river terraces. The rates of
soil development was determined by using a soil development index, combiring eight soit properties, and designed by Harden (1982),
Of the eight properties used by index, the clay filims have not been used to calenlate soil development index and also was not detected in

both areas.

Tn this study applied © the two chronosequence in Kazova and Niksar basin, the rates of soil development increased with
time, However, this rate was eneough to form a B horizon. In both areas, the development of soil properties was increased or decreased
lincerly, logaritmically or exponentiaily functions. Since the soils are very young the soil development occured approximately at 50 om
below the surface. Bu, the scil development of the buried soil profiles was greater than surface sof, :

Although, both areas have the same climate, vejetation, parent material and topography, the rates of soil development in
Yesilirmak terrace soils was found to be higher than that in Kelkit terrace soils. The soil development rates in the study areas were
affected by the soil properties such as level of ground water, organic matfer content and amount of clay more than the factors of soil

formation. :

Giris

Uzun® yillardan  beri agronomistler ve arazi
degerlendirmeciler, topraklarin tanmsal  polansiyeding
deferlendirmek icin Storie indeksi (1) ve arazi yetenek
simflamasiu (2) kullanmaktadirlar, Buna benzer olarak
pedologlar ve jeologlar, topraklanin olusumunu kantitatif
degerlendirebilmek * igin  hir  indekse  gereksinim
cluyzmz$lard1\r\ {ste toprak olusumuna yeni bir yorum
getirebilmek igin Harden (3) tarafindan yeni bir toprak
geligim indeksi gelistiriimigtic. Bu indeks ile toprek
gelisim deger ve oranlan belirli arazi ézelliklerinden
yararlanlarak  kolayca  belirienebilmekte ve kantitatif
kargifagtirmalar zaman igerisinde degisen toprak rengi, kil
fitmleri, tekstiir, strijktiir ve diger ozelliklerle kolaylikla
yapilabilmektedir.

Ana materyal, profil igerisindeki farkitikiar,
toprak gesitleri ve topraklar arasindaki farklann wprak
olug faktorleri tarafindan olugturuldugu disinilirse de |
toprak ve gevre kosuliart arasindaki  iligki tek basina
toprak olusum mekanizmasin: agiklamaya yeterti degiidir.
Clinkdl, TopraZin olugmas ve karakter kazanmasi profilde
aktif rol oynayan fiziksel, kimyasal ve biyolojik olaylarin
defisik zlanlardaki farkii etki ve katki derecelerine de
baglulir  (4). Ana materyalden kaynaklanan toprak
dzelliklerini belirlemmek igin toprak morfolodisinin arazi
tammlamalarina  dayanan  toprak  gelisim - derecesi
kullanilabitiv (5). Toprak morfolojisi toprak gelisim
indeksleri ile agiklanabilir (3). Toprak gelisim indekskeri
ise ana materyal  ve toprak arasindaki morfolojik
dzelliklerdeki farkldiklan ortaya koyar. Toprak gelisim
indeksi, ana materyaldeki degisimi belirleyerek, ana
matervalin litolojisinin (toprak olusumundaki) etkisini

azalur ve farkh yerlerde olugsmus topraklarin dizilim.
karsilastirma ve genel iliskileri igin kullantabilir (6).

Toprak profil gelisim derecesini kantitatif olarak
belirlemek igin bir toprak geligim indeksi gelistirilmistir
(3). Toprak kalinlig ile 8 toprak morfolojik dzelliginin
kombinasyonu olan bu indeks Yesilrmak ve Kelkit cayi
choronosequence’lerinin - morfolojik  tamimlamalarindan
dlizenienmigtir. Ancak, 8 toprak morfolojik 6&zelligini
iceren  indeksteki bir  Gzelligin  cabisma  alaninda
gbriilmemesinden dolayi, bu ¢alismada sadece 7 toprak
morfolojik  ozelligi kutlanddmigtir,. Bu 7 ézellik
rubifikasyon (renk-hue ve chroma), melanizasyon (renk-
value), tekstir ve yas kivam, stritketir, kuru kivam, nemii
kivam ve pH dr. B

Bu arastirmada, arazide tan:mlanan morfolojik
dzelliklere ve faboratuarda yapilan bazi analizlere bagh
olarak toprak geligim indeksi hesaplanmus, kantitatif
olarak belirlenen szellikler toprak derinlizgi ve teraslar
arasinda  karsagtinbmustic. Bu  calismada  teraslann
secilmesinin nedeni, !. Aluviyal materyallerden olusan
topraklarm, olusu ve gelisimi koausunun oldukga zor ve
kompleks olmasi ve 2. Teraslarin kronoiojik bir dizilim
gostermeleridir. Bu arastirman:in amact, Kazova ve Niksar
ovalarinda  Yesilirmak ve Kelkit c¢ayr  tarafindan
olusturuian  sekilerde  toprak  gelisim ~ oranlarinin
belirlenmesidir, '
Materyal ve Meétod

Materyal ' _

Cabsma Kazova (220 km® ) ve Niksar ovasinda
(150 km® } yaygin olarak bulunan ve Toprak
Taksonomisine gére Ustiftuvent (7) olarak simflandirtlan

{(*)Bu Makale Doktora Tezinden Hazirlanmustsr,
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biryitk toprak grubu ilzerinde voritimistir,

Calisma alaminda Yegilirmak ve Kelkil ¢ayuun
olugturdugu  terastarda  1/25.000 olgekli  topografik,
1/300.000 6lgekli jeolojik (8) ve 1/800.000 & igekli Toprak

Taksonomisine  gdre hazirlanah  toprak  haritast (7)
kullaniiarak teras yerleri belirlenmistir. Arazide giiney-bati
ve kuzey-dogu bakiarda her bir teras iizerinde 3 veya 4
profit gukuru agimisur. Kelkit gaymn  olugurdugu
teraslar tizerinde 21, Yesil wrmagm olugturdugu teraslar
tzerinde 10 profil gukuru olmak iizere toplam 31 profil
cukury agilmig ve horizon esagma gore tamndanan
profillerden toplam 135 foprak Ornegi ahnarak materyal
olarak kultamlmstir.

Metod

Toprak Gelisim indeksleri

Bu cahsmada loprak geliginz  indeksierinin
nesaplanmasinda Harden (3} ve Harden ve Taylor (6)
wrafindan  tammianan  esasiar  gézetilmistir, - Toprak
szellikierini betirlemek ve indekslerin nasit hesaplandigini
gdstermek icin Yesilirmak teraslarnda bulunan 9. Pmizi
drnek olarak verilmistiv (Tablo 1, 2).

indeksin hesaplanmasinda her Lloprak ozdilgmm
(Rubifikasyon, melanizasyon, toplam feksilir, swiikilr,
kuru krvam, nemii kivam ve pH} kalitatif tanum yapihie ve
kodlamir, Ana materyal ve toprak arasindaki her bir
farklidk  igin 10 puan degeri -verilir  ve farkldik
sayisallagtinhiy,  Sayisallaghrdan  deBerler teoriksel
maksimum degerlere blinir ve 0-1 arasmda olan bir
leek araligindz normalize editir, Her bir horizon icin
normalize edilen &zellikler toplanarak toplam normalize
edilmis 8zellikler bulunduktan sonra, toprak geligim
indeksinin  hesaplanmasinda kullanilan  dzelliklerin
sayisina bélinerek “Horizon Indeksi™ bulunur. Horizon
indeksi, horizon kalinlig: ile ¢arpilir ve carpilan degerler
“Profil  Ozelligini® bulmak igin toplamur.  Her bir
horizondan elde edilen degerler. her profil igin ayr ayn
toplanarak “Profil Geligim Indeksi™ elde edilir. Aym
zamanda bu sekilde dzelliklerin ayr ayr geligimi her
profilde degerlendirilebitir (3. 6).

Bu galismada. sayisallastinimeg Szellikler olarak
kabul edilen toplam tekstie, Harden {3)'uin  teoriksel
maksimumlanindan oldukca yitksektir. Toplam tekstiiin
tcoriksel maksimum degerleri “907 degerinden yiksek
oldugundan Busacca (9)in 1207 teoriksel maksimum
degeri kullamimistir. Bununla beraber “Toprak Gelisim
indeksi” Birkeland ve ark. (5)'lin dneidigi sekilde Harden
(3)*iin teoriksel maksimumlart kullandarak hesapianmistir.

istatistiki Analizler : Regresyon analizleri Davis
(10)°a gore yapiimis ve kronolojik dizilimi belirlemek igin
“Toprak Gelisim Indeksine”  uygulanmigtir. Toprak
gelisim indeksleri Taylor (11) tarafindan gclisuulcn bir
Lotus modeli yard;mlyla hesa])immasur

Toprak Ozeliiklerinin Sayisallastiriimas

Herbangi bir toprak szelliginin
sayisaliagtirilmasinda  kuliandan “puanlar”, horizon ve
onun ana materyali (C horizonu) arasmdaki farkliik
derecesini gosterir. Ozeliiklertn kantitatit belirlenmesi igin
farkll puan degeri denenmistir. Farkh puan sislemleri

denemenin bir nedeni, toprak yay veya derinhig il

azelliklerdeki bazi sistematik degigimleri gostermesidir.
Tekstir siflanng hesaplamak igin sslak kivammn

kantitatif  icerigi  bulunmus ve toplam  tekstlr

belirlenmistir. Ana materyalden daha ince ve daha plastik

K. KILIC, A. DURAK

ve yapigkan smularma dogru her bir degisiklik icin 10
puan degeri verilmigtir. Ormegin;  Yesilirmagin 9.
Pl{) ilinin Ap horizonu tekstirde 4, yapiskanhkia bir ve
fastiklikte iki sinif farklilbk gosteren ana materyaiden
g;llsmmtlr Total tekstiir igin 70-puan belirlenmistir.

Hue ve chroma’daki degisim  rubifikasyon
olarak isimlendirilir {12). Ana materyal renginden toprak
horizonuaun daha kirmiz ve partak renklerine dogru clan
hue ve chroma’daki her bir degisiklik igin 10 puan degeri
verilir. Rubifikasyonda nemli ve kuru renklerin hue ve
chromalar kudlanthir. Ana materval renkleri 16Y 6/2 kury
ve 3 Y 4/1 nemli olan Yesilrmagin 9. Profilinin Ap
horizonu nemli ve kuru hue'lerdeki deg@isme igin 30. nembi
ve kuru chroma’lardaki degisme icin 40 puan olmak dzere.
rubifikasyon icin toplam 90 puan almisur {Tabla 1),

Melanizasyon, organik maddenin birikiminden
kaynaklanan toprak keyulugu olarak tammlani {13).
Melanizasyon ana materyal ile horizon arasindaki value

degisiminden kaynaklanan disis ile glgtilir. Derin toprak

horizonlariun koyuluklar farkl prosesferi yansitigmndan,
melanizasyon sadece Gst kisimlarda belirlenir. Ana
materyal value'sinden farkhlk gosteren her bir degisim
icin 10 puan degeri verili. Kuru ve nemii value
degerlerindeki degisimlerin puan degerleri belirtendikten
sonra, puaniar toplamr. 9. Profilin Ap horizonunin kura
value degermde bir smuf farkhiligy, nemli value degerinde
ise  herhangi bir smmf farklibg  olmadifindan,
melanizasyon i¢in toplam 10 puan degeri saptanisti.

Toprak stritktitrtl derece ve agregat tipine bagl
olarak degerlendirilir (3, 6). Striktr derecesi her bir aruig
igin 10 puan alir, Strilktiir puanlan hesaplanirken “primer”
ve “sekonder” strikiiir olarak iki siif kullanhir. Primer
steiiktiir puanlan, sekonder striiktir puantarimn yarisi ile
toplanir. 9. Profilin Ap horizonunun strilkldri orta orta
geanitlerdir. Bu horizon primer strigkilir olarak orta orla
granitler striktire sahip oldugundan, “orta” striktis
dereccsi icin 20 puan, “grandler” sukiir tipi i¢inde 10
puan olmak iizere toplam 30 puan degeri alir {Tablo ).

Toprak geliging indeksinin hesabinda kuru ve
nemli  kivam  olmak  Gzere  iki livam  gesidi
kullanitmaktadir. Soil Survey Staff (14)’e gore kuru ve
pemli  kivam  alt suufa  aymimusur. Kuruo Rivam
dagiigandan son derece serte dogru, nemli kivam dagiigan
dan sen derece sikiva dogru degismekiedir. Her iki kivama
da, dagiigan durumda O puan, sertlik ve silaliktaki her bir
arlis igin- 10 puan olmak tzere en fazla 30 puan degeri
verilebitmektedir. 9. profilin ana materyali  kuru iken
dagtlgan, nemli iken daglgan’dir. Ap horizonu karu iken
cok ~serl ve nemli iken gok siki bir kivama sahip
oldugundan, kuru kivamda 40 puan, nemli kivamda da 40
puan degeri almaktadir (Tablo 1),

Toprak pl’s: yikanmanm siddet ve derecesi He .
fgili  bir -kaveamdir. Toprakia olugen pH’daki bu
degisiklikleri ~ belirlemek - igin,  diger ozelliklerin
saptanmasinda oldugu gibi, ana materyal ve horizon
arasindaki pH farklihklar butunir, Bu sekilde pH diislist
veya artigt belirlenmis olur. 9. Profilin Ap herizenunun
pH's1 7.92, ana materyalin ise 7.88 dir. Ana materyalden
horizona dogru 0.04 degerinde bir pH amsa sz konusudur
(Tablo 1.
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Kazova ve Niksar Ovasinda Yer Alan Yesilirmak ve Kelkit Cayi Teras Topraklarm:n 129

Toprak Gelisien Oraniar:

Sayisallagtiriian Ozeilikierin Normalizasyonu

Normalizasyon, her bir 6zetligin puan degerinin.
puan derecesinin maksimumuna bélinmesidir. Ornegin:
Rubifikasyon igin topfam puan degeri $0°cir. Bu puan
Rubifikasyonun maksimum degeri olan 190 puan degerine
bétiniir. Maksimum degere bolinen her bir 6zellik igin 0-
1 arasinda bir deger bulunur {Tablo 1). Baska bir deyisle,
her bir gzellik 0-1 arasinda degisen bir oleek igerisinde
normalize edilir.

Toprak Gelisim Indeksinin Hesaplanmasi

Her horizon igin normalize editmis ozelliklerin
hepsi toplanir ve toplam dzellik sayisina bolinir. Elde
cdifen sayi horizon indeksidir. Yanhs veya eksik veri,
indekste kullanslan dzellik sayisi bil indiginden, indeks
arahgim etkilemeyecektir, Daha sonra horizon indeksi.
harizon kalinhig ile qarpilir ve toprak gelisiminin indeks-
cm orant butunur. En son  adimda profildeki buttn
hoerizonlarin  indeks-cm’leri toplamir. Bu deger - profil
gelisim  indeksidir  ve  profitin  tamammmin  gelisim
derecesini yansttir {3).
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Arastirma Bulgularn

Toprak gelisim indeksleri

Toprak dzelliklerinin gelisimi

Her iki aragtirma alaminda da yagigm vetersiz ve
toprakiarin geng olmasi toprak azelliklerinin gelisimini
sinirlandiran en Gnemli faktdrlerdir. Bu nedenle de toprak
dzelfiklerinin  gelisimi  ileri  seviyelerde  olmamis,
dolayisiyla A horizonu diginda herhangi bir alt toprak
tanimiama  horizonu olusmamist:r. Toprak  gelisimini
yansitan rubifikasyon. melanizasyon, tekstiir vb. gibj
dzellikierin  gelisiminin yiiksek olmamas. Szelliklerin
¢ogunun korelasyon katsayilarinm diisiik olmasina neden
olmustur.

Kelkit ¢ayt teraslan arasmda rubifikasyon,
melanizasyon ve nemli kivam lineer, kure kivam ve pH
ssel. toplam tekstir ve striktfir logazllmik bir dagiimm
gostermekte, pH digmdaki bitiin szelliklerin gelisimi en
gene terastan yash tersalara dogru artmakta, pH’da ise tam
tersi bir iliski goriilmekeedir (Sekil 1), Ozelliklerin
gelisimindeki  artis oran  sirasy, rubifikasyon>toplam
tekstir>nemli Kivam>striiktiir=kury

kivam>melanizasyon>ph seklindedir.
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Sekil 1. Keikit cay: teras topraklarinin agielikh profil zellikleri gelisimi ile teraslar arasindaki iliskiler
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Yesilirmak teraslar arasinda, rubifikasyen {R*=
0.1657) once azalan daha sonra artan  polinomal,
melanizasyon (R*= 0.0195) azalan lineer, total tekstilr
(R%= 0.1781), stritktiir (R= 0.2563), kuru kivam (R*=
0.6454) ve nemli kivam (R*= 0.9216) artan lineer, pH ise

0.5 -

z i . &
& i 1@ Rubilikasyon
E gal esen ¥ 0,095 - 03481 + 04633
S R e 01657
b :
= 0.3 +
‘.E, 0.2
2
<
= 0
: $
e e s
a 1 2 5 4
Teraslar
D8 5 e
E i |@Total Teksiir |
= 07 | i
£ | ymogsraxsozy @
£ o R?=0,2563
S
05
2 o4
g
E N
5 a3
&
Fooo02 527 . -
§ f & y = 0,097x + 0,204%:
FR RE=GI781
g L 220
0 , .
0 1 2 3 4
Teraslar
.18
@ . '@pH‘ @ &
£ Ots .
£ .
<
< (g ve0 TR
E RY=0,1722
2 ooy
2 ve
&
o i
E 003+
[
o 0.5 i i3 3 ER P

2
Teraslar
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azalan iissel bir iliski gostermektedir.  Ozelliklerin
gelisimindeki  arbs ~ pram nemli  kivam>kuru
kivam>stritlcttir=-total C '
tekstiir=pH>rubifikasyon>melanizasyon seklindedir (Sekil
23 :
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Sekil 2. Yegilirmak teras topraklannin agirlikis profil dzellikieri gelisimi ile teraslar arasmdaki iligkiler

Toprak profil geligimi

Kelkit cay1 teras topraklanmin afirlikl: profil
gelisim indeks degerleri geng terastan yasgh teraslara dogru
linger olarak artmakta ve 0.13-0.33 index-cm arasinda
degismektedir (Sekil 3). Derinligi az olan profillerin
agriikly profil gelisim indeksleri yiksek bulunmustur,

Bununla beraber farkl teras profilleri arasmdaki derinlik
farkiiiiklart birbirlerini dengelediginden, agirlikl: profil
gelisim indeksi genc terastan yagh teraslara gidildikge
lineer olarak artmistir. Terastarn agirlikh profil gelisim
indeksleri arasinda yiiksek bir korelasyon (R*= 0.6228)
varchr ve 0.01 diizeyinde gnemiidir.
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Toprak Gelisim Oranlar

{ndex-cm)

oy = 0.0399% = 01100
R =0,6228

Agulikh Profif Gelist

4 I 2 3 4 3
Teraslar

Protht Geh

¥ -2.84 1657 ¢ 13,428 + 7,4358
3 1= 02432

0 [ 2 L3 4 s
Teraslar . . .

Sekil 3. Kelkit gays teras topraklarimin agirlikl profil geligim indeksleri ve profil gelisim indeksteri ile terastar arasindaki

iliskiler

1 Indeks

4

{Index-cm)
@

v 00540 + 0, 1246
01+ R =0417

Afulkl Profil Geligi

§ 2 '
0 . Terasiar 4

60

y=13.336x- 0171
&P =035724 @

Profil Gelisim Indeks:
{Index-cm}
&

Teraslar

Sekil 4. Yesilirmak teras topraklarnin agieliklvprofil gelisim indeksleri ve profil gelisim indeksleri ile teraslar arasindaki

iligkiler

Ketkit cayr teras topraklarinda oldugu gibi.
Yesitirmak teras topraklarimin da agirhkh profil gelisim
indeks degerleri geng terastan yagh teraslara dogru lineer
ofarak artmakta ve 0.13-0.35 index-cm degerleri arasinda
degismekted‘i\r (Sekil 3). Artan yas ile toprak ‘derinligi
artmg, buna’ karsik agirhkll profit” gelisim indeksinin
artigt, efrinin’ efiminden de goritldigh gibi, yiksek
seviyelerde olmamistir. Profif geligim indeksi lineer olarak
artmistir. Profil gelisim indeksi egrisinin edimi fazla olup,
degerlert 7.51-51.6° index-cm  arassnda  degismekeedir
{Sekil 4). Artan toprak derinligi, profil gelisim indeksini
arttirus ve agrlikit profil gelisim indeksine gore daba
yitksek bir korelasyon katsayisi (RP = 03724} elde
edibmistir. Teraslar arasinda profil gelisim indeksinin artis
oram 0.01 seviyesinde Snemlidir.

Sonug ve Tartismalar

Calistlan her iki alanda da toprak gelisim
indekstnin -hesaplanmasinda kullaniian toprak
dzetiiklerinin  profildeki geligimieri, Yesihirmak teras
topraklarmn 6zelliklerinden rubifikasyon dismda. lineer,
logaritmik veya fissel fonksiyonlar halinde artma veya
azalma gostermistir. Uzerinde calisilan: topraklar oldukga
geng ve zayf profil  gelisimine. sahiptirler. Geng
olmalarindan dolayt A ve AC horizonlan disinda herhangi
bir B horizonu olugmadifiindan, en fazla gelisim genellikle
yiizeyin vaklagik 50 c¢m icerisinde meydana gelmistir.
Ancak gomilt topraklanin oldugu profillerdeki gelisim
genellikle ylizey topragindan daha fazladir. -

Rubifikasyon, . daha gok. . iklimsel
dalgalanmalardan etkilenen toprak dzelliklerinden biridir

(3. 15, 16). Daha Gnce gahsma alanlarinda meydana
gelmis olabilecek iklimdeki degismeler jeomorfolojive
baghi olarak  topraklarin gelisimini etkilemis olabilir.
Ozellikle © taban  suyu  seviyesinin  dalgalanmalar
gOstermedigi Yesilirmak feras topraklarmun ana materyal
ve horizonlart arasindaki renk hue ve chroma farkliligt
baglangigta yliksek iken sonradan azalmaya baglamis daha
sonra ise artmistir. Sonugta rubifikasyonda genc terastan
yash teraslara  dogru bir artiy sz konusudur
Rubifikasyondaki bu dalgalanmalara, olusum boyunca
belli donemlerde meydana gelmis olan  iklimdeki
degismeler neden olmus olabilir.

Melanizasyon indeksleri genellikle artan vas ile
azalir (3, 6). Ancak bazi arastiricilar melanizasyonun artan
yas ile lineer olarak arttigini belirlemislerdir (17, 18).
Bazlanin  yikanmast  ve  topraklanan  asitlesmesi
melapizasyon degerlerini etkileyen organik maddenin
yapisindaki humus ve humik asit gibi maddelerin tabiatin:
degistirir {13, 16, 19 ve melanizasyon indeksleri
degiserek artar veya azalir.  Bu nedenlerden dolay: da
calisma alantarinda, organik madde miktan ve organik
maddenin mineralizasyonunu etkileyen toprak nem igerigi,
buna bagli olarak dalgali redoks kosullarinin olugmasi. bu
dzeiligin artmast veya azalmasina neden olabilir,

Total tekstlir ve striktir artan yag ile fineer veya
logaritmik olarak artrugtir. Bu dzeflikler oransal olarak
kuru ve nemli kivamin disindaki diger ozelliklere gére
daha fazla artmistir. Bu artistn, geng terastan yasli
terastara dogru artan kil miktars, ince partikiillerin yizeyde
birikimi  ve depozitlerin ayrismasindan  dolayr. C
horizonlarimn indekslerinin.  sifir oimamasindan
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kaynaiclandigr sdylenebilir. Bu konuda yapilan bam
¢alismalar bulunan sonuclarr  destekler niteliktedir.
Busacca (10), indeks degerlerinin, aluviyal topraklarm C
horizonlannda  sifir olmadigin, Reheis (18), Harden ve
ark. (21} ve Tayler (17}, bu ozeliiklerin, zamanla lineer

veya  logaritmik  fonksiyonlar  seklinde  arttifim
belirtmiglerdir,
Profil indeksi olarak ifade edilen toprak

gelisiminin her iki ¢alisma alaminda da beszer oldugu
goriilmektedir. Bununla beraber bu alanlar arasinda ¢ok az
farklibikdar vardir. Ancak bu farkhilikdarm tam olarak
belirlenmesi oldukga zordur. Calisma alanlan arasindaki
farkliliklarin belirlenemermesinin ic nedeni vardir,

1.Chronosequence’lerin yaslannm kesin olarak
belli olmamasi ve Ozeliikle Niksar ovasinda sikhikla
meydana gelen tektonik olaylar ylzeylerin ve dolaysiyia
topraklarm stabilitesini etkilemis olabilir.

2. Birkag ozelligin kombinasyonu olan indeks,
topraklar benzer vyasta olmas: halinde bile benzer
oranlarda gelisebilir veya gelismeyebilir.  Oregin;
rubifikasyon Yegilirmak teras topraklannda dalgatanmalar
gosteritken, pH her iki ¢alisma alamnda da Ussel
fonksiyonlar hatinde dilgmilstiir.

3. Toprak profillerinin derinliklerinin ve horizon
kalinliklanmsn farkli  olmasi  profil gelisim indeks
degerierinde 6nemli farkiiliklara neden olmugtur.

Profil indeksi. toprak olus fakidrlerinin benzer
oldugu iki alan arasindaki kiigiik farkhliklarda dabil olmak
tizere bitiin farklihklan agik olarak gostermistir.

Her iki aragtirma alanuunda iklim, vejetasyon,
ana materyal ve topogralyalarmim benzer olmasma
ragmen, Yesilirmak teras toprakiarmin toprak gelisim
oranlar, Kelkit cayr teras topraklarma gore yiksek
bulunmustur. Toprak gelisim oranfarimn toprak ofug
faktdrlerinden gok. taban suyu seviyesi. organik madde ve
kil miklan  gibl toprak ozelliklerine bagh oldugu
belirlenmistir, Kelkit gay: teras topraklanmin taban suyu
seviyesi, Yesilirmak'a gore oldukea yiksektir. Taban suyu
seviyesinin yliksek olmasi toprak olusumunu engeleyerek
gefisimin  daha az olmasina neden olmustur.  Ayni
zamanda, Kelkit cayr teras topraklarmin kil miktanda,
Yesilirmak’a gore oldukca yiksektir, Kil miktanndaki
yikseklik  olusumu  yavaslatmis  ve  bioylece toprak
Gzellikieriyle beraber, toprak gelisimininde yavas ve az
olmasina neden olmustur,

Aragtirma sonuciarma gdre MHarden {3)in
metodu  yerinde olusmug toprakiar igin daha basaril
ofacaktir. Ancak aluvival toprakiann gelisim oranlan
icinde bir fikic vermektedir. Aluviyal topraklarin olusum
ve gelisim derecelerinin belirlenmesi oldukea zor olmasina
ragmen, Harden (3)°Gn Toprak Gelisim Indeksi metodu bu
topraklarin olusum ve gelisim derecelerini agikca ortaya
koymustur, o

Kaynakiar

1. Stworie, R.E. An index for rating the agriculture value
of soils. University of California. Agricultural
Experiment Station, Berkeley, California. {1937).

2. Soil - Conservation  Service.  Land-capability
classification. U.S. Dept. Agric. Handbook, 210:2ipp
(1973), '

3. Harden, J.W. A Quantitative Index of Soil

Development From Field Descriptions: Examples
From A Chrenosequence in Central California.
Geoderma, 28:; 1-28 (1982).

15.

20,

21

. Birkeland,

K. KILIC, A. DURAK

Ding, U, Kapur, 8., Ozbek, H., Senol, S, Toprak
Genesis ve Siuflandinlmasi. G.U. Yaywmlar, Ders
Kitabi : 7.1.3. C.U. Basimevi, Adana.

BIRKELAND, P.W., MACHETTE, M.N., HaLLER, K.M.
Soils as a Tool For Applied Quaternary Geology. Utah
Geological and Mineral Survey, 63 pp (1991}

Harden, - LW, Taylor, EM. A Quantitative
Comparison of Soil Development in Four Chimatic
Regions. Quaternary Research, 24 342-359 (1983).
Durak, A, Tirkiye Genel Toprak Haritastmn Toprak
Taksonomisine Gére Diizenlenebilme Olanaklarim
Tokat Bolgesi Orneginde Arastinimasi. C.U. Fen
Bilimleri Enstitiisti, Doktora Tezi, Adana (198%9).
Goksu, E., Pamir, MUN., Brentaz, C. 1/500.000 Olgekli
Tarkiye Jeolofi Maritasy, Samsun Paftasi. MTA
Enstitiisii Yayum, Ankara (1974).

Busacca, A.J. Pedogenesis of a Chronoscquence in
The Sacramento Valley, California, USA. 1.
Application of a Soil development Index. Geoderma,
41: 123-148 (1987).

. Davis, 1.C. Statistics and Data Analysis in Geology.

Wiley, New York, 646 pp (1986).

. Taylor, E.M. Instructions For The soil development

Index Template-Lotus }-2-3. Open-File Rgport 88-
233A. U.S. Department of The interior Geological
Survey, Denver, Colorado, 23 pp (1988).

. Kubiena, W.L. Micromorphological Features of Soil

Geography. Rutgers Univ, Press, New Brunswick,
N1, 254 pp (1970).

. Buol, S.W., Hole, F.D., Mceracken, R.J. Soil Genesis

and Classification. lowa State University Press, Ames,
360 pp (1973}

. Scil Survey Staff. Soil Taxonomy A Basic System of

Soil Classification for Making and Interpreting Soil
Surveys. USDA. A Soil Cons. Service. Agr.
Handbook No: 436 (1973).

Burke, R.M., Bukeland, P.W. Rcevaluation of
mulitiparameter relative dating techniques and their
application to the glacial sequence along the ¢astern
escarpment  of the Sierra Nevada, California.
Quternary Research, 11:21-31 {1979).

. Burkeland, P.W. Soils and Geomorphology. Oxford

University Press, New York (1984).

. Taylor, EM. Impact of Time and Climae on

Quaternary Seils in The Yucca Mountzin Area of The
Nevada Test Site. Department of Geo. Sci., University
of California, Berkeley, MsC. Thesis {1986).

. Rehers, M.C. Soils in Granitic Alluvium in Hunig and

Semiarid Climates Along Rock Creel, Carbon’
County, Montana. U.S. Geological Survey Bulletin,
15900 (1987). '

P.W. Pedology, Weathering, and
Geomorphologic Research, Oxford Univ. Press, New
York, N.Y,, 285 pp (1974).

Busacca, A.l, Singer, M.J, Verosub, K.l. Late
Cenozoic Stratigraphy of The Feather and Yuba
Rivers Area, California, With a Section on Seoil
Development in Mixed Alluvium at Honcut Creek,
U.S. Geological Survey Bulletin, 1590G (1989).
Harden, J.W., Taylor, E.M., Hil, C.,, Mark, RIK,
Mecfadden, L.ID,, Rehes, M.C,, Sowers, 1M, Wells.
S.G. Rates of soil development from four soil
chronosequences in the southern Great  Basin.
Quaternary Rescarch, 35: 383-399 (1991).



