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Ozet: Tokat yoresinde cinko noksanli1 gosteren topraklarda, topraktan ve yapraktan ginko stlfat uygulamasimin bugday bitkisinin
verimine etkisini arastirmak amaciyla bir saksi denemesi yapilmistir. Deneme tesaduf parselleri deneme desenine gore ug tekerrurli
olarak kurulmustur. Ekmeklik bugday 39 ¢esidi 8 kg P,Os/da TSP ve 10 kg N/da amonyum silfat uygulamasiyla gelismistir. Cinko
uygulamalari 0. 1. 2, 3 ve 4 kg ZnSO,/da topraktan, %0.2 ile %0.4 ZnSO, yapraktan uygulanmistir.

Aragtirma sonuglarina gore: ginko uygulamasi bugday bitkisinin sap kuru madde miktarmi etkilememistir. Bununla birlikte
dance verimini kontrole gdre azaltmistir. Cinkonun topraktan uygulanmasi, dane ginko icerigini artirmistir. Benzer sekilde sap N igerigi
onemli derecede artmig. ancak K igerigi ¢nemli diizeyde degismemistir. Cinko uygulamasi dane P ve K kapsami uzerine etkili
olmamigur. Danece ¢inkonun alinmasi ginko uygulamasi ile énemli bir sekilde etkilenmemistir. Ayni sekilde ¢inko uygulanmasiyla
sapin N ahmu etkilenirken, sap P ve K alim izerine etkisi $nemsiz qikmustir. Bu galismada ginko uygulamast dane NPK alimini 6nemli
bir sekilde etkilememistir,

Effect of Soil and Foliage Zinc Sulphate Application on Yield and on some plant nutrient uptake of
Bread Wheat Crop Grown on Zinc Defficient Soils

Abstract: A pot experiment was conducted to see the effect of soil and foliar an application of the yield of wheat crop grown on zinc
defficient soils collected from Tokat region.The experiment was conducted on a completely randomized design with 3 replications.
Wheat variety 39 was grown by applying 80 kg P;Os/ha as TSP and 100 kg N/ha as ammonium sulphate. Zinc treatments were 0, 10,
20, 30 and 40 kg ZnSO4/ha as soil application and 0.2% and 0.4% zinc sulphate as a foliar applications.

According to the results, the zinc application has no effect on straw dry matter yield of weat crop, Yet, it decreased the grain
Zn content but foliage application of zinc has increased the grain Zn content. Similarly straw N content significantly increased with no
effect on straw K content of the crop. Zinc application has no effect on grain P and K content. The uptake of zinc by grain significantly
affected by zinc application. Similarly straw N uptake also significantly affected by zinc application with no effect on P and K uptake of

straw. Zinc application has significantly affected the grain NPK uptake in this study.

Giris

Gunimiizde  ¢inkonun  insan  ve  hayvan
beslenmesinde nedenli nem tasidigr ortaya konmus olup:
cksikliginin insanlarda ¢ok vonlii bozukluklara neden
oldugu. dzellikle de ilk gelisim dénemlerindeki gocuklari
etkiledigi ve ciddi saghk sorunlarina neden oldugu
bilinmektedir. Genellikle tahil kokenli beslenmenin yaygin
oldupu gelismekte olan iilkelerde ginko eksikligi yaygin
olarak gorilmektedir. Bu baglamda bitkilerin ¢inko
igeriginin insan beslenmesini etkiledigi ve insan sagligina
yansidifr agiktir. Ayrica tahillar, g¢inkonun insan ve
hayvanlardaki biyolojik yarayighihgint  smirlayan fitin
asidince zengin olup, fitin asidi/Zn oram ¢inkonun
biyolojik yarayislihigini etkilemektedir (1). Bu oran ise
gibreleme ile iligkilidir. Dolayis: ile ¢inko giibrelemesi
tahillarin hem ¢inko igerigine hem de ginkonun biyolojik
yarayishhigina yansimaktadir.

Cinkonun bitki tarafindan alinabilmesi tizerine
pek ¢ok faktoriin  etkili oldugu ve bitkilerin
yararlanabildigi ¢inko miktarimin bu faktérlerin  bir
bileskesi olarak ortaya ¢iktig1 bilinmektedir. Sicaklik, pH,
CaCOs. organik madde, fosfor ve bazi besin elementleri
ile ¢inkonun etkilesimi. alnabilirligi simirlandirmaktadir
(2.3.4.5). Dolayist ile ginkonun topraktaki miktar1 yaninda
farkl  toprak 6zellikleri ile etkilesimi de verime
yansimakladir. Topraktan ZnSQ, uygulamalarinin iriin
miktari artisi tizerindeki etkinligi, degisik arastirmacilarin

bugday bitkisi tizerinde yaptiklart ¢aligmalarda ortaya
konmustur (6).

Arastiricilar, arpa ve bugdaya ZnEDTA ve
ZnS0O, formunda ¢inko uygulamiglar ve her iki formda
yapraktan ¢inko uygulamasinin dane ve sap verimini
kontrole kiyasla ¢nemli diizeyde artirdigini, ancak
¢inkonun ZnEDTA formunda uygulanmasiyla verimde
meydana gelen artisin ZnSOy’a gére 1.4 ile 1.7 kat daha
fazla oldugunu belirlemiglerdir (7,8).

Bu arastirma, Tokat yoresinde ¢inko noksanligi
gosteren bes degisik toprakta, topraktan ve yapraktan
ZnS0y4 uygulamasinin bugday bitkisinin verimine etkisini
tespit etmek amaciyla yapilmstir.

Materyal ve Metod

Arastirma  Tokat Ziraat Fakiiltesi  sera
kogullarinda yuriitiilmiigtir. Denemenin kuruldugu topraga
ait baz fiziksel ve kimyasal analiz sonuglari Cizelge 1°de
verilmistir.

Denemede saksilara 4.5 kg toprak konulmus ve
20 adet ckmeklik bugday ekilmigtir. Tesadiif parselleri
deneme desenine gore ii¢ tekerriirli olarak kurulan
denemede bitki olarak ekmeklik bugday 39 cesidi
kullanilmis, 5.3.1999 tarihinde bugday bitkisi ekilmis,
glibre olarak 8 kg P,Os/da triple siiperfosfat ve 10 kg N/da
amonyum siilfat uygulanmistir. Cinko 0,1,2,3 ve 4 kg
ZnS0O,/da dozlarinda topraktan ve %0.2 ile %0.4 ZnSO,
dozlarinda yapraktan uygulanmistir. Bugday bitkisinin
hasadi 14.6.1999 tarihinde yapimustir.
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Cizelge 1. Denemenin kuruldugu topraga ait bazi fiziksel ve kimyasal analiz_sonuglari

Toprak | pH CaCO; |OM |P EC KDK Silt Kil Kum | Cu Mn | Fe Zn

cesidi Y% % (ppm) (uS/cm) | (me/100 gr) | % % % Ppm |ppm [ppm [ ppm

1 8.02 (2.0 3.0 13.0 300 313 38.0 156 |46.4 |2.6 15.7 { 8.5 0.5

2 8.01 2.8 2.6 17.0 350 20.4 427 [11.6 457 [53 99 102 {05

3 768 |28 14 | 105 430 19.0 340 |76 |584 |26 [183]95 (0.8

4 780 |43 28 |185 380 44.3 313 | 143 1544 |58 [224]190 [0.7

5 819 |67 22 1145 360 245 273 | 143 | 584 |21 1121 (85 |03

Sap ve dane, agirhiklan tespit edildikten sonra tayini (12), Kireg tayini (13), Organik madde tayini (14),

ogatiilerek gerekli analizler yapilmustir. Bitkide toplam  KDK tayini (15), Elverisi Fe, Mn, Zn, Cu (16)

azot tayini modifive Kjeldahl yontemi ile yapimigtir (9).
Fosfor tayini ise ogitiilmiis bitki Orneklerinden kuru
yakma yontemi ile elde edilen ¢ozeltide yapilmistir.
Vanado molibdo fosforik sari renk yontemi ile olusturulan
renk  spektrofotometrede  dlgtlmistir (10). Potasyum
tayini, kil firiminda yakilan bitki érneklerinin 3N HCI
extraktinda alev fotometresi ile belirlenmigtir (11). pH

bildirdikleri yontemlerle yapilmustir. .Sonuglar istatistiki
analize tabi tutulmustur (17).
Bulgular ve Tartisma
Bugday bitkisinin sap ve dane verimi

Bugday bitkisinin sap ve dane verimi ile ilgili
degerler ve bu degerlere ait duncan gruplandirmasi
Cizelge2 ve 3’de verilmistir.

Cizelge 2. Bugday bitkisinin ortalama sap verimi (g/saks) ve bu degerlere ait Duncan gruplandirmas:

ZnS0, (kg/da ZnS04 (%)

loprak gegidi | 0 1 2 3 4 %0.2 %0.4 Ort.

| 16.4 17.3 16.7 15.6 15.4 11.5 16.8 15.7ab
2 18.3 12.8 18.9 17.9 18.1 17.2 14.1 16.8 a
3 17.6 16.9 16.4 16.8 15.3 143 12,9 15.7ab
4 133 14.6 15.9 13.8 14.4 13.9 12.4 14.04b
5 14.5 18.8 15.7 13.1 16.1 16.9 13.6 15.5ab
Ort. 16.0 16.1 16.7 15.4 15.8 14.8 13.9

Cinko uygulamasi bugday bitkisinin sap verimi
iizerine etkili olmamustir. Ancak sap verimi topraklar
arasinda 6nemii farklilik gostermektedir. Eskisehir’de
yapilan bir galismada bugday bitkisine ¢inko uygulamasi
ile kuru madde miktarinin %250 dolayinda arttig1 tespit
edilmistir (18). Celtik bitkisine uygulanan ZnS0,.7H,0 ve
Zn-EDDHA’min celtik bitkisinin kuru madde miktarint
arttirdig1 tespit edilmistir (19). Artan miktarda verilen

fosfor ve ¢inkonun etkisiyle musir bitkisinin dane
miktariin kontrole gore artis gosterdigi tespit edilmigtir
(20). Diger bir kisim aragtirmacilar, artan dozlarda Fe ve
Zn uygulamasinin kontrole gore tim dozlarda fasilye
bitkisinin kuru madde miktarini artirdigini, en yitksek kuru
madde miktarinin  Fe-EDDHA  uygulamasindan  elde
edildigini tespit etmislerdir (21).

Cizelge 3. Bugday bitkisinin ortalama dane verimi (g/saks1) ve bu degerlere ait Duncan gruplandirmasi
7nS0; (kg/da) ZnS0; (%)
Toprak 0 1 2 3 4 %0.2 %0.4 Ort.
cesidi
1 22.1 253 24.1 24.4 26.0 23.1 15.9 22.9
2 26.1 20.8 28.8 29.4 25.6 19.5 19.0 24.6
3 30.8 24.5 26.4 16.4 21.0 24.1 21.9 23.6
4 264 26.8 24.7 26.0 29.7 25.9 17.9 253
5 29.7 28.1 239 23.6 26.9 25.1 21.2 25.5
Ort. 276a 25.1a 25.6a 239a 259a 23.5 ab 192 b
Cizelge 3’te gorildipu gibi ginko uygulamasi ¢inko ierigini dnemli dizeyde artirmugtir (Cizelge 4).
bugday dane verimini kontrole gore azaltmistir. Bu  Benzer  caligmalar  yapan arastirmacilar,  ¢inko
sonuglar bir ¢ok arastirmacilarin sonuglariyla uyum  uygulamalariyla bitkideki ¢inko igeriginin arttigini

icerisinde  degildir.  Cunki aragtirmacilar  ¢inko
uygulamalarinin dane verimine etkisini %] diizeyinde
snemli bulmuslardir. Diger bir kisum aragtirmacilar ise
¢inko. fosfor ve azot uygulamasiyla bugday dane verimi
snemli diizeyde artmis, ¢inko uygulamastyla dane
veriminin %119 oraninda arttig1 tespit edilmistir (22).
Bugday bitkisinin dane ¢inko icerigi

. Topraktan ginko uygulamasi bugday bitkisinin
dane ¢inko kapsamini azaltirken, yaprak uygulamasi dane

bildirmistir (19). Arastirmacilar, azot, fosfor, mangan ve
cinko igeren yaprak giibrelerinin hasattan iig hafta dnce ve
bir kez uygulamasimnin silaj musinnda fosfor, ¢inko ve
mangan  igerigini artirdigini  tespit etmistir  (23).
Arastirmactlar, ¢inko giibrelemesiyle, celtik  bitkisinin
kuru madde miktart ve ¢inko igeriginin arttigini
bildirmislerdir (24). '
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Cizelge 4. Bugday bitkisine ait ortalama dane ¢inko igerikleri (ppm) ve bunlarin Duncan gruplandirmasi

ZnSOs4 (kg/da) 70804 (%)
Toprak gesidi | 0 ] 2 3 4 %0.2 %0.4 Ort.
1 68.98d-h |60.94gh | 72.12c-h | 83.43a-h | 77.36b-h | 68.36d-h 64.82¢-h 70.86b
2 81.05a-h | 63.53fgh | 69.05d-h | 72.52ch | 76.82b-h | 113.97a 104.77ac | 83.10a
3 107.02ab | 69.87d-h | 69.45d-h | 72.18cch | 60.94gh | 79.27b-h 51.05h 72.83ab
4 55.80gh | 64.82e-h | 65.03e-h | 58.55gh | 80.57a-h | 96.18a-f 91.07a-¢ 73.16ab
5 75.86b-h | 79.00b-h | 89.02a-g | 63.46fsh | 73.62b-h | 99.18a-¢ 102.11a-d | 83.18a
Ort. 77.76bc | 67.63¢ 7293bc | 70.03bc | 73.86bc__ | 91.3%a 82.76ab

Bugday bitkisinin sap N, P ve K igerigi

Bugday bitkisinin sap N, P ve K igerigi ile ilgili
degerler ve bu degerlere ait Duncan gruplandirmast
Gizelge 5, 6 ve 7°de verilmistir.

Cinko uygulamasi bugday bitkisinin sap azot
igerigini 6nemli derecede artirmistir. En disik sap azot

Cizelge 5. Bugda

kapsam ortalama %0.65 ile kontrolde iken, en yiiksek sap
azot igerigi ortalama %1.03 ile 2 kg ZnSO,/da
uygulamasindan elde edilmistir (Cizelge 5). Bagka
aragtirmacilarda, benzer caligmalarda artan ginko diizeyine
karsilik sap ve dane azot igerigininde arttigint tespit
etmislerdir (25).

bitkisine ait ortalama sap N igerikleri (%) ve Duncan_gruplandirmasi

ZnS04 (kg/da) ZnS04 (%)
Toprak cesidi | 0 1 2 3 4 %0.2 %0.4 Ort.
1 0.66 0.56 0.39 0.39 0.46 0.60 0.45 0.50b
2 0.35 0.97 1.28 0.66 0.31 0.57 0.48 0.66ab
3 0.57 0.88 1.77 0.86 1.10 0.59 0.67 0.92a
4 0.93 1.05 0.74 0.76 0.11 0.84 0.90 0.76ab
5 0.72 0.80 0.96 0.85 0.74 0.81 0.53 0.77ab
Ort. 0.65b 0.85ab 1.03a 0.70b 0.54b 0.68b 0.60b

Cizelge 6’da goriildiigii gibi ¢inko uygulamasi

arastirmacilar tarafindan da elde edilmistir (26). Sap fosfor

genelde (1,3 ve 4 kg ZnSO,/da harig) bugday bitkisinin  igeri§i agisindan topraklar arasindaki fark Onemli
sap P igerigini distirmiistir. Buna benzer sonuglar diger  olmugtur.
Cizelge 6. Bugday bitkisine ait ortalama sap P icerikleri (%) ve bunlarin Duncan gruplandirmas:
ZnSO4 (kg/da) ZnSO4 (%)
Toprak ¢esidi | 0 1 2 3 4 %0.2 %0.4 Ort.
1 0.05 0.08 0.05 0.08 0.06 0.06 0.05 0.06b
2 0.06 0.06 0.07 0.08 0.05 0.09 0.08 0.07b
3 0.10 0.12 0.05 0.12 0.12 0.06 0.07 0.09a
4 0.05 0.07 0.07 0.08 0.13 0.07 0.03 0.07ab
5 0.05 0.12 0.03 0.04 0.08 0.05 0.02 0.05b
Ort. 0.06bcd 0.09ab 0.05¢cd 0.08abc 0.09a 0.06bcd 0.05d

Cinko giibre uygulamasmin bugday bitkisinin
sap potasyum kapsamu iizerine etkili olmamistir (Cizelge
7). Ancak, topraklar arasmdaki fark 6nemli olmustur.

Cizelge 7. Bugday

Aragtirmacilar, artan Zn diizeyine karsilik sap ve dane
potasyum igeriginin azaldigini tespit etmislerdir (27).

bitkisine ait ortalama sap K icerikleri (%) ve Duncan gruplandirmasi

ZnSQO;4 (kg/da) ZnS04 (%)
Toprak gesidi | 0 1 2 3 4 %0.2 %0.4 Ort.
1 0.21e 0.39cde 0.29cde 0.27de 0.29cde 0.27de 0.29cde 0.29b
2 0.42cde 0.48a-¢ 1.00a 0.96ab 0.50a-e 0.56a-¢ 0.42cde 0.62a
3 0.34cde 0.42cde 0.54a-¢ 0.54a-e 0.79abcd 0.46bcde 0.52a-¢ 0.52a
4 0.29cde 0.69a-¢ 0.44bcde | 0.46bcde 0.75a-¢ 0.56a-¢ 0.38cde 0.51a
5 0.56a-¢ 0.57a-¢ 0.36¢cde 0.34cde 0.23e 0.84abc 0.79abcd 0.53a
Ort. 0.36 0.51 0.53 0.52 0.51 0.54 0.48

Cizelge 8. Bugday bitkisinin dane P (%) icerigi ve bunlarin Duncan gruplandirmast

ZnS0; (kg/da) ZnSOQ4 (%)
Toprak gesidi | 0 1 2 3 4 %0.2 %0.4 Ort.
1 0.17bcd 0.22abed | 0.26ab 0.26ab 0.29a 0.27a 0.17¢d 0.23
2 0.25abc 0.26ab 0.22abed | 0.27a 0.27a 0.23abcd 0.26ab 0.25
3 0.23abed [ 0.21abcd |0.23abed | 0.22abed | 0.23abed 0.23abcd 0.25abc 0.23
4 0.24abc 0.26ab 0.23abcd | 0.21abed | 0.22abed 0.15d 0.25abc 0.22
5 0.26ab 0.22abcd | 0.27a 0.26ab 0.27a 0.23abcd 0.22abed 0.25
Ort. 0.23 0.23 0.24 0.25 0.26 0.23 0.23




126

Bugday bitkisinin dane P, K icerigi

Cinko giibre uygulamasi ile topraklar arasindaki
interaksiyon bugday bitkisinin dane fosfor igerigi iizerine
etkisi  istatistiki olarak %S5  seviyesinde 6nemli
bulunmustur (Cizelge 8). Ancak dane fosfor igerigi
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lizerine ¢inko giibresi ile topraklarm ayri ayr etkisi 6nemli
degildir. Clinkii bazi arastiricilar, artan ¢inko diizeyi ile
birlikte dane fosfor igeriginin arttifini tespit etmislerdir
(28).

Cizelge 9. Bugday bitkisinin dane X (%) icerigi ve bunlarin Duncan gruplandirmasi

Z1S0; (kg/da) ZnS0, (%)
Toprak gesidi_ | 0 1 2 E 4 %02 %0.4 ort.
1 0.69 0.65 0.64 081 071 0.52 0.48 064
2 0.58 0.66 0.48 0.60 052 0.56 0.54 0.56
3 054 0.56 0.54 0.67 0.41 0.48 067 0.55
4 0.63 0.65 0.60 0.46 0.58 0.52 0.59 0.58
S 0.59 0.46 0.52 0.50 067 0.59 0.54 0.55
Ort. 0.61 0.60 0.56 061 0.58 0.53 0.56

Cizelge 9°da gorildigi gibi ¢inko uygulamast
bugday bitkisinin potasyum igerigi 6nemli derecede
artrmamugtir. Dane potasyum igerigi, topraklar arasinda
o6nemli bir farklilik géstermemektedir. Arastirmacilar,
hasattan hemen onceki vyapraktan giibre uygulamasinin
bugdayda verimi ve potasyum igerigini diigiirdigiinii tespit
etmiglerdir (29).

Danede toplam ¢inko miktariar
Topraktan ve yapraktan ¢inko uygulamasinin
danede toplam ¢inko miktarina etkisi istatistiki olarak %1

diizeyinde onemli bulunmugtur (Cizelge 10) En digik
¢inko miktari ortalama 1587.53 pg/saksi ile %0.4 ZnSO,
uygulamasindan ,. en yiksek ¢inko miktarida 2185.79
ng/saksi ile kontrolde bulunmustur. Bugday danesi toplam
¢inko miktart agisindan topraklar arasindaki fark onemli
bulunmamistir.  Bu  sonuglar diger arastirmacilarin
sonuglarityla uyumlu degildir. Ciinku birgok arastirmacilar,
artan ¢inko dozu ile birlikte musir bitkisinin kuru madde
miktari ve dane ¢inko miktarinm arttigini tespit etmislerdir
(30).

Cizelge 10. Bugday bitkisi danesince somiiriilen ¢inko miktarlar: (pg/saksi) ve Duncan gruplandirmas:

ZnS0, (kg/da) ZnS04 (%)

Toprak gesidi 0 1 2 3 4 %0.2 %0.4 Ort,

1 1546.92b-d 1588.97b-d 1731.41b-d 2048.89b-d 2030.46b-d 1573.31bed | 1074.94d 1656.42
2 2381.36a-d 1329.90b-d 2010.40b-d 2149.83a-d 1958.68b-d 2126 47a-d | 2010.19b-d 1995.26
3 3296.04a 1725.59b-d 1842.04b-d 1166.30cd 1277.45b-d 1966.23bcd | 1124.29cd 1771.14
4 1452.41b-d 1734.53b-d 1562.43b-d 1527.28b-d 2358.66a-c 2490.8lab 1564.23bced 1812.91
3 2252.19a-d 2234.21a-d 2104.76a-d 1541.80b-d 1981.02b-d 2484 .36ab 2164.02a-d 2108.91
Ort. 2185.79a 1722.64ab 1850.21ab 1686.82ab 1921.25ab 2128.24a 1587.53b

Sap N, P ve K miktarlar
Bugday bitkisi saplarinca somiiriilen N, P, K
miktar1 ile ilgili degerler ve bu degerlere ait Duncan
gruplandirmas: Cizelge 11, 12 ve 13’de verilmistir.
Cizelge 11°de goruldugii gibi ¢inko uygulamasi
bugday saplarinda toplam azot miktarini énemli derecede

artirmistir. En ytiksek sap azot miktari ortalama 174.25
mg/sakst ile 2kg ZnSO,/da uygulamasindan, en diigiik
miktar1 ise ortalama 81.68 mg/saksi ile %0.4 ZnSO,
uygulamasinda gergeklesmistir. Cinko diizeyi ile birlikte
sap azot miktarinin arttigini bildiren aragtirmactlar vardir

@31).

Cizelge 11. Bugday bitkisi saplarinca sémiirislen N (mg/saksi) miktari ve bunlarin Duncan gruplandirmasi

ZnS0, (kg/da) ZnS04 (%)

Toprak gesidi 0 1 2 3 4 %0.2 %0.4 Ort.

1 113.72 94.96 65.52 58.74 71.03 68.35 74.49 78.12b

2 65.01 96.85 243.06 117.53 55.60 98 34 65.99 106.05ab

3 98.99 154.93 289.91 146.62 170.17 81.23 86.13 146.86a

4 125.85 154.12 122.89 103.18 16.30 117.76 111.55 107.38ab

5 103.05 150.80 149.89 109.71 118.62 139.01 70.22 120.19ab

Ort. 101.33b 130.34ab 174.25a 107.16b 86.35b 100.94b 81.68b

Cinko uygulamast bugday bitkisi saplarinca  bazi arastirmacilarin sonuglariyla yyumlu degildir. Ciinkii

somiiriilen fosfor miktart tzerine etkili olmamistr  arastirmacilar, g¢inko uygulamasinin sap fosfor miktarin

(Cizelge 12). Saplarda toplam fosfor miktarlar topraklar
arasinda da 6nemli bir fark g8stermemistir. Bu sonuglar

artirdifin tespit etmislerdir (32).

Cizelge 12. Bugday bitkisi saplarinca somiiriilen P (mg/saks1) miktari ve bunlarin Duncan gruplandirmas:

ZnS0, (kg/da ZnS0O, (%)

Toprak gesidi 0 | 2 3 4 %0.2 %0.4 Ort.

| 719 1441 825 825 12.75 9.74 631 9.56

2 9.09 10.47 7.89 13.39 13.45 9.70 15.20 11.31
3 11.0] 18.59 17.54 8.53 20.12 19.25 8.50 14.79
4 9.42 7.35 10.12 11.21 11.31 19.36 9.50 11.18
5 4.09 21.69 5.08 5.13 12.29 7.53 2.25 8.30

Ort 8.16 14.50 9.78 9.30 13.98 13,12 8.35
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Cizelge 13°de goruldigi gibi ¢inko giibre

uygulamasinin bugday bitkisi saplarinda toplam potasyum -

127

arasindaki fark énemli ¢ikmustir. Bununla beraber artan
¢inko diizeyi ile birlikte sap ve danedeki toplam potasyum

miktari Gzerine etkili olmamistir. Ancak topraklar  miktarinin arttig1 bildirilmektedir (33).
Cizelge 13. Bugday bitkisi saplarinca sémiriilen K (mg/sakst) miktari ve Duncan gruplandirmasi
ZnS0; (kg/da) ZnS04 (%)

Toprak gesidi | 0 1 2 3 4 %02 %0.4 Ort.
1 35.49¢ 69.24c 48.25¢ 43.81c 44.37¢ 32.24c 48.23c 45.95b
2 75.89bc 60.84¢ 179.83a 173.44ab | 91.52abc 98.48abc 60.25¢ 105.75a
3 60.22¢ 69.79¢ 88.43a-c 94.66abc | 124.71abc 66.33¢ 67.33c 81.64a
4 41.22¢ 101.64abc 65.40¢ 64.48¢ 111.97abc 83.26abc 46.96¢ 73.56ab
5 87.45a-c 107.86a-c 58.57¢ 46.28¢ 67.27¢c 132.73abc | 104.69a-c | 86.40a
Ort. 60.06 81.88 88.09 84.53 87.97 82.61 65.49

Bugday bitkisi danesinde toplam P, K miktarlar

(inko uygulamasi bugday bitkisi danesince
somiriilen fosfor miktarmi 6nemli derecede artirmistir
(Cizelge 14). En yiiksek miktar ortalama 66.22 mg/saksi
ile 4 kg ZnSO.da uygulamasinda iken, en disik

danelerce somiirtilen fosfor miktari ortalama 43.71
mg/saks1 ile %0.4 ZnSO, uygulamasinda goriilmiistiir.
Bulunan sonuglar yapilan bazi arastirma sonuglartyla
uygunluk iginde olup, artan ¢inko diizeyi ile birlikte
danede fosfor miktarinin arttigi rapor edilmektedir (34).

Cizelge 14. Bugday bitkisi danelerince somilritlen P miktarlar (mg/saks1) ve Duncan gruplandirmas

ZnS0;, (kg/da ZnS04 (%)

Toprak cesidi | 0 1 2 3 4 %0.2 %0.4 Ort.

1 38.10 56.50 61.87 64.37 75.53 61.08 27.37 54.97

2 73.05 56.07 61.36 77.31 69.24 43.73 49.18 61.42

3 71.87 51.11 61.71 34.76 46.61 55.87 54.62 53.79

4 63.92 70.49 56.03 55.01 65.49 38.00 41.68 55.80

5 77.30 63.59 64.49 60.92 74.23 57.83 45.70 63.44

Ort. 64.85a 59.55a 61.09a 58.48a 66.22a 51.30ab 43.71b

Gizelge 15'de  goriildigi  gibi  ¢inko  uygulamasinda gorilmistiir. Genel olarak bakildiginda,

uygulamasimin  bugday bitkisi danelerinde toplam  artan ginko diizeyi ile birlikte dane potasyum miktarinin

potasyum miktarina etkisi istatistiki olarak %1 diizeyinde
onemli  bulunmustur. En yiiksek potasyum miktar
ortalama 161.28 mg/saks ile kontrolde iken, en diisitk
miktar ortalama 111.01 mg/sakst ile %0.4 ZnSO,

azaldifi goriilmektedir. Diger aragtirmacilar tarafindan
yuriitiilen benzer ¢alismalarda da paralel bulgular elde
edilmigtir (31,35).

Cizelge 15. Bugday bitkisi danelerince ssmirillen K miktarlari (mg/saksi) ve Duncan gruplandirmasi

ZnS0, (kg/da) ZnS0, (%)

Toprak ¢esidi | 0 1 2 3 4 %0.2 %0.4 Ort.

1 152.11 165.14 153.21 196.45 181.11 119.24 82.74 150.00
2 169.88 141.44 137.01 174.26 [ 133.36 109.45 102.60 138.29
3 167.07 139.96 144.17 117.23 100.96 162.30 147.60 139.90
4 166.49 159.15 139.98 141.12 159.94 134.71 98.59 142.86
5 161.89 123.82 121.47 143.11 157.09 146.35 123.51 139.60
Ort. 161.28a 142.22ab 139.12ab 160.49a 148.29a 139.75ab 111.01b

Sonug fosfor ve potasyum miktan tzerine etkisi %l diizeyinde

Cinko uygulamasinin bugday bitkisinin sap verimi iizerine
etkisi gbriilmemis, bugday dane verimini kontrole gore
azaltmigtir. Topraktan ¢inko gitbre uygulamasi, bugday
bitkisinin dane ¢inko kapsamini azaltirken yaprak

o6nemli bulunmustur.

Denemeye alman bu topraklar her ne kadar
¢inkoca fakirse de c¢inkolu gibrelerin etkisi onemli
¢ikmamistir. Bu sonuglar, arastirmanin tarla kosullarinda

uygulamas: dane ¢inko kapsammi onemli derecede ve ¢inkolu giibrelere respons gésteren  gesitlerle
artirmugtir. Ayni gekilde sap azot kapsami énemli derecede  tekrarlanmasini gerektirmektedir.
artmug, sap fosfor kapsami diismiig, sap potasyum kapsam:  Kaynaklar

tizerine etkili olmamstir. Dane fosfor kapsami fizerine
¢inko uygulamasinin  etkisi %S5 seviyesinde 6nemli
bulunmugtur. Ancak dane potasyum kapsami onemli
derecede artmamistir. Topraktan ve yapraktan ¢inko
uygulamasinin danelerce sémiiriilen ¢inko miktarina etkisi
%] diizeyinde 6nemli bulunmustur. Cinko uygulamast ile
bugday bitkisi saplarinca sémiiriilen azot miktan Snemli
derecede artmistir. Ancak saplarca somiiriilen fosfor ve
potasyum miktari Gzerine etkili olmamistir. Cinko
uygulamasinin  bugday bitkisi danelerince sémiiriilen
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