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Cesitli Fosfor Giibrelerinin Ekmeklik Bugday Bitkisinin Verim Ve Bazi Bitki Besin Maddesi
Alimina EtKkisi

AR.BROHI S.0ZCAN  E.SAVASLI A.AKTAS

Gaziosmanpasa Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak Bolumii-Tokat

Ozet: Tokat sartiarinda halen kullanilmakta olan gesitli fosfor giibrelerinin bugday verim ve N-P-K igerigi iizerine etkilerini gormek
amaciyla saksi denemesi kurulmustur. Ekmeklik bugday 39 ¢esidi ekilerek 5,10,15 kg P,Os/da duzeylerinde siiper kompoze (20-20-0),
DAP ve triple superfosfat giibreleri uygulanmistir. Siiper kompoze (20-20-0) yaklagik %1 ZnSO4 igermektedir, dolayisiyla 10 kg
P»0Os/da DAP geklinde+2,5 kg/da ZnSO. ve 10 kg P,0Os/da TSP seklinde+2,5 kg/da ZnSO4 uygulamalarini karsilagtirmak igin denemeye
ilave edilmistir.

Her biri farkli P dozunda kullamilan degisik giibreler; bugday bitkisinin kuru madde miktar1 ve dane verimini onemli
derecede artirmislardir. Bu galismada, sapin azot igerigi, bugday danesinin N ve K igerigi, dane ve saptaki toplam N-P-K miktarlarinda

onemli artig gozlenmistir.

Effect of Various Phosphorus Fertilizers on Yield of Wheat Crop

Abstract: A pot experiment was carried out to see the effect of various phosphorus fertilizers which are stiil used in Tokat region on
yield and N-P-K content of wheat crop. Wheat variety 39 was used as test plant. 50, 100 and 150 kg P,Os/ha were applied at as siiper
phosphorus (20-20-0), DAP and TSP fertilizers. Since stiper phosphorus contained about 1 % zinc sulphate, therefore 100 kg P;0s /ha
as DAP +25 kg/ha zinc sulphate and 100 kg P,Os/ha as TSP +25 kg/ha zinc sulphate treatments were added to the trial for comparision.

The results showed that phosphorus fertilizers used at 3 levels have significantly increased the dry matter yield and grain
yicld of wheat crop. A significant increase only in N content of straw, N and K content of wheat grain and NPK uptake of wheat straw

and only K uptake of wheat grain was observed in this study.

Giris

Birim alandan daha ¢ok iriin alabilmek igin, her
sevden dnce topraklanin verimliliklerinin artirilmas: ve
korunmast  gerckir. Topraklarin - verimlilik  giiglerini
artirmanin en onemli yollarindan birisi de giibrelemedir
(1.

Diger taraftan fosforla yapilacak giibrelemelerde
ozellikle daha da dikkatli olmak ve bitkinin fosfordan
yararlanmasimt  tayin eden faktorleri gbéz Oniinde
bulundurmak gerekmektedir. Fosforun tarim
topraklarindaki toplam konsantrasyonunun az olmast ( %
0.04 - 0.30), ayrica topraklarda ¢ok degisik sekillerde
reaksiyona girmesi ve bilyik bir kismimin toprakta
bitkilerin yararlanamayacag: tiirden degisik formlarda
tutulmasi nedeniyle onemli bir makro besin elementi
durumundadir (2).

Fosfor bitkide, enegji iiretimi igin karbonhidratlarin
par¢alanmasina, hiicre béltinmesine, kalitim
karakterlerinin iletisimine, kok gelisimini yénlendirmeye,
olgunlasmanin  gabuklastiriimasina, tohum {iretiminin
artisina, meyve verimine yardimei olmaktadir (3).

Mineral giibrelemenin tarim topraklarina
uygulanmaya baslandigindan bu yana, fosforla giibreleme
her zaman biyiik bir dnem tasimistir. Topraga yeterli
diizeyde P uygulamaksizin yapilan stirekli ekimlerin
sonucu olarak, birgok tarim toprag fosforca dnemli 6lgtide
voksullasmis durumdadir. Her gegen giin diinya fosfat
kaynaklarinin azalmasi (4), giibre fiatlarimin artmast (5),
bitkisel tiretimi artirma ¢abalarinin yogunlasmasi ve cevre
kirliliginin ciddi boyutlara ulasmasi, kullanilacak fosforlu
giibrelerin gesit. miktar ve uygulanma seklinin mevcut

sartlara en uygun sekilde belirlenmesini zorunlu
kilmaktadir.
Kireglenen topraklar, genellikie kireglenmemis

topraklara gore bitkilere yarayish fosfat yoniinden daha
varsldir. " Kirecin fosforu baglayip ¢dzmesinin verim
lizerine etkisini ve kire¢ ile fosfor diizeyleri arasinda
denge saglandigl durumlarda verimin en yitksek oldugunu
tespit edilmistir. Yalmz bagina fosforun, kireg aghpi ve
reaksiyon nedeni ile etkili olmadigintve 200 ppm P

diizeyinde bile ancak % 7.8’lik bir artis saglarken, yalniz
basina kirecin %2 oraninda uygulanmast verimi % 1072
oraninda  artirirken, buna  karsin kire¢-fosfor
uygulamasintn asit toprakta taniga oranla % 3353 oraninda
cok siddetli bir artisa neden oldugu gozlenmistir (6).

Giibre fosforunun uygulamadan sonra, toprakta
degisik reaksiyonlara girerek bitkilerin alamayacagi
formlara déniismesi (7) ve toprak fraksiyonlari tarafindan
fiksasyonu (2), fosforlu giibrelerin bitkiler tarafindan
alimim engelleyen en onemli faktorlerdendir. Fosforun
toprakta reaksiyonunu ve fiksasyonunu etkileyen dnemli
faktorlerden birisi-de giibrenin topraga verilme seklidir
(8).

Tokat sartlarinda yiiriitiilen bu ¢alismanin amaci; bir
giibre sirketi tarafindan uretilen stiper 20-20-0 tipi fosforlu
gubrenin tlkemizde halen kullanilan DAP ve TSP gibi
fosforlu giibrelerle karsilastirilmasidir. Kargtlastirma igin
arastirmaya alinan bu giibrenin bir miktar ¢inko icermesi
Tokat satig bayisi tarafindan ileri siiriilmustiir ve bundan
dolayi aragtirmaya alinmstir.

Materyal ve Metod

Arastirma, Gaziosmanpasa Universitesi Tokat Ziraat
Fakiiltesi sera kosullarinda tesadiif parselleri deneme
desenine gore g tekerrirli  olarak  kurulmugtur.
Denemenin kuruldugu topraga ait bazi fiziksel ve kimyasal
analiz sonuglan Cizelge 1°de verilmistir.

Denemedeki saksilara 4.5 kg toprak konulmus ve
ekmeklik bugday 39 c¢esidinden 20 adet saksilara
ekilmistir. Tesadif parselleri deneme desenine gore iig
tekerriirlit olarak kurulan denemede ekmekiik bugday 39
cesidi kullanilmis, 4.3.1999 tarihinde bugday bitkisi
ekiimis ve giibre olarak 5, 10, 15 kg P,Os/da diizeylerinde
siper kompoze (20-20-0), DAP ve triple siiperfosfat
uygulanmustir. Siiper kompoze (20-20-0) bir miktar ¢inko
igerdiginden dolayt denemeye ilaveten 10 kg P,Os/da
DAP+2.5 kg/da ZnSQOy ile 10 kg P,Os/da TSP + 2.5 kg\da
ZnSO, bugday bitkisine uygulannustir. Siiper kompoze
(20-20-0) gubresindeki azotu dengeleyebilmek igin
DAP’daki eksik azot ile TSP’deki uygulamalar igin



130 A.R. BROHL S. OZCAN, E. SAVASLI, A. AKTAS
Cizelge |. Denemenin kuruldugu topraga ait bazi fiziksel ve kimyasal analiz sonuglari
Tarla Kapasitesi (%) 27.4 Silt (%) 38
Solma Noktasi (%) 17.1 Almabilir P (ppm) 10
EC (20 °C) uS/em 600 Alinabilir K (ppm) 250
pH (1:2.5) 775 KDK (me/100gr) 272
Kireg (%) 12.8 Alinabilir Fe (ppm) 7.3
Organik Madde (%) 24 Alinabilir Mn (ppm) 4.1
Kil (") 11.4 Almabilir Zn (ppm) 0.2
Kum (%) 50.6 Almabilir Cu (ppm) 3.2

amonyum silfat giibresi kullamlmis ve ekimden o6nce
uygulanmistir.  Bugday  bitkisinin  hasadi  14.06.1999
tarihinde yapilmistir, Sap ve dane agurhklan tespit
edildikten sonra &rnekler dgiitiilmustiir. Bitkide toplam
azot tayini modifiye Kjeldahl yontemi ile yapilmustir (9).
Fosfor tayini ise oOgitliilmils bitki orneklerinden kuru
yakma ydntemi ile elde edilen ¢ozeltide yapilmustir.
Vanado molibdo fosforik sari renk yéntemi ile olusturulan
renk spektrofotometrede olgtlmistir (10). Potasyum
tayini, kil finrninda yakilan bitki orneklerinin 3 N HCl
extraktinda alev fotometresi ile belirlenmistir (11). Tarla
kapasitesi ve solma noktast layini (12} . pH tayini (13).
Kireg layini (14), organik madde tayini (15), KDK tayini
(16) Elverisli Fe. Mn, Zn, Cu tayini (17) bildirdikleri
vontemierte  yapumigur. Sonuglar daha sonra istatistiki
analize tabi tutulmustur (18).

Buigular ve Tartisma

Bugday bitkisinin sap ve dane verimi

Bugday bitkisinin sap ve dane verimleri ile ilgilt
degerler ve bu degerlere ait Duncan gruplandirmasi
Cizelge 2°de verilmistir.

Cizelge 2’de gortidigi gibi fosforlu giibre
uygulamasiim sap ve dane verimine etkisi kontrole
kiyasla istatistiki olarak %! diizeyinde Snemli gikmugtir.
Stiper kompoze. DAP ve TSP uygulamalarinin tiimiinde
sap ve dane veriminde istatistiksel bakimindan dnemli
artiglar ilk 5 kg P,Os uygulamast ile saglanmigtir. Daha
sonraki dozlarin etkileri dnemli ¢ikmamig ancak goreceli
olarak sap ve dane verimini artirmuslardir. Kontrolde
sirasiyla 8.1 gr/saksi el13.3 gr/saksi olan sap ve dane
verimi, 10 kg P,Os/da stiper

giibrelerin uygulanmasi ile verimin arttift arastirmacilar
tarafindan  tespit edilmistir (21). Fosfor ve azot
uygulamalarmin bugday dane verimini onemli dizeyde
artirdigy ve farklr fosfor dozlarimin dane verimi tizerine
etkisinin onemli ¢iktifr tespit edilmistir (22).

Bugday bitkisinin sap N, P ve K icerigi

Bugday bitkisinin sap N. P ve K igerigi ile ilgili
degerler ve bu degerlere ait Duncan gruplandirmasi
Cizelge 3 de verilmistir.

Cizelge 3’de goriildagi gibi artan fosfor
diizeyine bagh olarak sap N kapsaminda bir azalma
gozlenmistir. Yapilan Duncan gruplandirmasina gdre e
yitksek sap N kapsami ortalama %2.88 ile 10 kg P,Os/da
TSP dozunda  gergeklesmigtir,  Uygulanan  fosforlu
giibrelerin sapta fosfor ve potasyum igerigine etkisi 6nemli
bulunmamistir. Bn dugtik fosfor kapsamina 10 ve 15 kg
P,O+/da Stiper kompoze uygulamasinda ve 10 kg P,0s/da
DAP uygulamasinda rastlannugtr. En diigiik potasyum
kapsamia 10 ve 15 kg P,Os/da stiper kompoze ve 5 kg
P,0s/da TSP uygulamasinda rastlanmusgtir.

Benzer bir fosforlu gitbre uygulamasmnin bitki
gelisimi ve bitki besin igerigine etkisinin arastinldifi
salismada, artan fosfor dozu ile birlikte sap ve kok fosfor
kapsamimin ve ahminin arttifi tespit edilmistir (23).
Arastirmacilar, fosforlu giibre uygulamasi ve yabanci ot
miicadelesinin bugday bitkisi sap ve danelerince azot,
fosfor ve potasyum alimimi olumlu yonde etkiledigini
tespit etmislerdir (24).

Cizelge 3. Bugday bitkisine ait ortalama sap N, P veK igerikleri ve
bunlarm Duncan gruplandinmasi

Cizelge 2. Ortalama sap ve dane verimleri (g/saks1) ve bu GUBRELER Kg/da N (%) P (%) K (%)
degerlere ait Duncan gruplandirmasi Kontrot 0 0.5b 0.1 0.5
GUBRELER P,0; kg/da | Sap verimi Dane verimi Stper kompoze | 5 1.1b 0.1 07
Kontrol 0 8Ic 133 10 0.9b 01 0.5
Super kompoze 3 18.6ab 19.3bc 15 08 01 05
0 2094 22.82b DAP 8 0.8b g.1 08
- 10 1.1b 0.1 0.5
1> 20.2ab 2723 15 0.6b 0.1 0.6
DAP 5 16 8ab 24 1ab TSP 5 0.9 01 05
0 2082 24.1ab 0 5h 0] 03
i35 17.9ab 24 8ab 15 0.8b 0.1 0.7
TSP 5 16.2ab 27.9a DAP+Zn 10 1.3b 0.1 06
10 15.9b 27.7a TSP+Zn 10 2.9a 0.1 0.6
15 16.6ab 273a
DAP+Zn 10 16.8ab 26.1a Bugday bitkisinin dane N, P ve K icerigi
TSP+Zn 10 16.7ab 24.9ab Bugday bitkisinin dane N, P ve K igerigi ile ilgili

kompoze, DAP ve TSP uygulamalarinda yiikselmistir.
Yapilan benzer ¢aligmada, artan fosfor dozlarina bagl
olarak celtikte dane ve sap veriminin arttif1 ve ekonomik
optimum giibre miktarinin 15 kg P,Os/da oldugunu tespit
etmistir (19). Pek cok arastirmact fosfor miktarinin
artmasiyla Uriin miktarinda da bir artigin  oldugunu
bildirmiglerdir (20).Bugday bitkisine azotlu ve fosforlu

degerler ve bu degerlere ait Duncan gruplandirmas
Cizelge 4’de verilmistir.

Cizelge 4’de gorildugi gibi artan fosfor
dozunun dane N igerigine etkisi istatistiki olarak %]
diizeyinde onemli ¢ikarken, dane K igerigine etkisi %5
diizeyinde ©nemli, ancak P igerigi agisindan ortalama
degerler arasindaki fark onemli ¢ikmamustir. Artan fosfor
diizeyine bagli olarak dane N igeriginde bir azalma
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gorilmigtir. Bu azalma N uygulamasinin sagladigi

biyokiitle artisinin sonunda ortaya gtkan seyreltme etkist -

ile ortaya ¢ikmus  olabili.  Yapilan  Duncan
gruplandirmasina gore en yiiksek dane N igerigi 5 kg
P,0s/da siiper kompoze uygulamasinda, en disiik ise 15
kg P,Os/da TSP uygulamasinda gergeklesmistir. Ortalama
en yiiksek K igerigi 15 kg P,Os/da DAP uygulamasinda,
en diisik ise 5 kg P,Os/da siiper kompoze, 5 kg P,Os/da
DAP ve 15 kg P,Os/da TSP uygulamalarinda gorilmiistiir.

Gizelge 4. Bugday bitkisine ait ortalama dane N,P ve K igenkleri ve

Duncan giuplandivmas
GUBRELER kg/da N (%) P (%) K (%)
Kontrol 0 ) 2.7bc 0.4 0.3bc
Super kompoze {5 4.9a 0.4 0.3¢c
10 4.3ab 0.3 0.3bc
15 3.Sabc 03 0.4abc
DAP 5 3 9abe 0.3 0.3c
10 3.9abc 0.2 0.3bc
15 2.9bc 03 0.4a
Tsp 5 2 .6bc 03 0.3bc
10 3.0bc 0.4 0.4abc
15 2.4c 0.3 0.3¢
DAP+Zn 10 2.7bc 0.3 0.3bc
TSP+Zn 10 2.8bc 0.3 0.3bc

Bugday saplarinda toplam N, P ve K miktarlar:

Bugday bitkist saplari taratindan alinan N, P ve
K miktarlart ile ilgili degerler ve bu degerlere ait Duncan
gruplandirmasi Cizelge 5’de verilmigtir.

Gizelge 5. Bugday saplaninin toplam N, P ve K miktarlan ve
bunlarmm Duncan gruplandirmasi

N P K
GLBRLEELR kg/da | (mg/saksy | (ng/saks1) | (mg/saksi)
Kontrol 0 43.0b 10.7b 42.9¢c
Suiper kompoze | 5 216.6b 21.4a 123.6ab
10 206.0b 20.%a 101.1ab
15 157.8b 20.82 95.1ab
DAP 5 143.7b 19.7a 98.5ab
10 232.4b 21.6a 112.9ab
15 103.1b 214a 100.6ab
TSP 5 153.3b 17.3ab 77.7bc
10 127.6b 17.9a 119.9ab
15 137.2b 19.4a 107.9ab
DAP+Zn 10 214 6b 18.9a 106.1ab
ISP+Zn 10 482.2a 18.9a 94.2ab

Cizelge 5'de gortldigi gibi bugday bitkisi
saplari tarafindan ahlinan ortalama N. P ve K miktarlan
yvontinden artan fostor dozunun ctkisi istatistiki olarak %!
dizeyinde énemli ¢ikmistir. En yiiksek N miktart 10 kg
P,0s/da TSP uygulamasinda olup en diisiik miktar1 diger
uygulamalar paylasmislardir. En diisik P miktari kontrol
uygulamasinda gergeklesmistir. Diger fosforlu giibre ve
dozlart arasinda  istatistiki  agidan  onemli  bir  fark
gorilmemistir, Bugday bitkisi tarafindan alinan en ytiksek
K miktari ortalama siiper kompoze fosforlu giibresinin 5
kg P,Os/da uygulamasinda, en diisiik olan ise kontrol
uygulamasinda gergeklesmistir. Genelde bitkideki toplam

besin elementi miktar1 bitkinin verim ve o besin
elementinin  bitki  dokularindaki  konsantrasyonuna
baglidir.  Yapilan benzer bir ¢aligmada, fosforla

giibrelemenin bitkinin fosfor igerigi ve alinan fosfor
miktarini artirdigini tespit etmigtir (23).

Bugday danesinde toplam N, P ve K miktarlari

Bugday danelerindeki toplam N, P ve K
miktarlart ile ilgili degerler ve bu degerlere ait Duncan
gruplandirmas: Cizelge 6°da verilmigtir.

Cizelge 6. Bugday bitkisi danesince somuritlen N, P, K miktarlan ve
Duncan_gruplandirmasi

GUBRELER P,0s N P K
kg/da | (mg/saks) | (mg/saks1) | (mg/saksi)
Kontrol 0 363.4 50.3 34.7c
Siper kompoze | 5 934.0 78.9 48.4bc
10 9952 62.4 70.8abc
15 954.1 83.9 97.3a
DAP 5 961.2 82.3 64.7abc
10 961.8 50.5 74 .6abc
15 722.6 68.1 109.3a
TSP 5 734.9 81.4 90.4ab
10 835.3 101.7 97.6a
15 667.2 86.4 69.5abc
DAP+Zn 10 725.1 78.4 78.4abc
TSP+Zn 10 703.5 736 72.1abc

Cizelge 6’da goruldiugi gibi bugday bitkisi
danelerindeki toplam K miktarlan yoniinden fosforlu
giibrelerin etkisi %1 dizeyinde 6nemli ¢ikmugtir. En
yilksek K miktarlari sirasiyla 15 kg P,Os/da  sitper
kompoze. 15 kg P,Os/da DAP, 10 kg P,Os/da TSP
uygulamalarinda tespit edilmistir. En diisiik K miktar: ise
kontrol uygulamasinda ger¢eklesmistir. Cizelge 5’te
goriildigin gibi bugday bitkisinin dane tarafindan
kaldinilan azot ve fosfor miktan iizerine, bu aragtirmada
uygulanan, fosforlu giibre dozlarinin Onemli etkisi
goriilmemistir. '

Sonug¢

Bugday saplarindaki toplam azot, fosfor ve potasyum
miktarlari arasindaki farkin 6nemli ¢ikt1g) tespit edilmistir.
Genelde bitkideki somiriilen besin elementi miktar
bitkinin verim ve o besin elementinin kapsamina baghdir.
Bugday bitkisi danesince somiiriilen potasyum miktari
bakimindan ortalama degerler arasindaki fark 6nemli, azot
ve fosfor miktarlari arasindaki farkin dnemsiz oldugu
tespit edilmistir. Denemede elde edilen sonuglara gore
fosforlu giibreler arasinda sap ve dane verim arasinda
onemli bir fark goriilmemis ancak kontrol saksi ile
karsilastinldiginda énemli bir farkin ortaya ¢iktigi tespit
edilmigtir. Bu ¢alismada bir miktar ¢inko igeren siiper
kompoze (20-20-0) ve cinko ilave edilen DAP ve TSP
dozlan (10 kg P205/da) arasinda onemli bir fark
¢cikmamugtir.
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