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GiRiS

Literatiirde Klein Modeli I' olarak bilinen makro model, iki
diinya savas1 arasindaki yillara iliskin Birlesik Devletler verilerine
dayanan, 6 esitlikli denklem sistemidir. Klein Modeli farkli dénem-
lere iliskin verileri igerecek sekilde formiile edilmesinden otiirii,
dinamik bir nitelik tasimaktadir. Daha sonra belirtecegimiz gibi
Modelin bu dinamik niteligi, endojen (i¢sel), egzojen (dissal) de-
gisken ayriminmin, bir adim daha ileri gotiiriilmesini gerektirmek-
tedir.

Klein Modeli I, daha Once belirtildigi gibi 6 esitlikli bir mo-
deldir. Bu esitliklerden igii stokastik, diger iicii de ozdesliktir.
Model oldukga kiigiik bir makro model olup, ekonominin arz yonii
ve parasal yonii tamamen gozardi edilmistir.

(*)  Anadolu Universitesi Afyon {1.B.F. Arastirma Gorevlisi.

(**)  Anadolu Universitesi I.I.B.F. iktisat Boliimt Arastirma Goérevlisi.

(1) Ele alinan modelin Klein-Goldbkerger modelinden ayrilabilmesi icin litera-
tirde Klein Modeli I, isimlemesi yaygin olarak kullanildigr igin biz de bu
yvaklagimi benimsedik.
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MODELIN DAVRANISSAL ESITLIKLERI
Modelin ilk davramssal esitligi tiiketim fonksiyonudur:
Ci=op+o, Py +ay P‘_1+a3(w,+wz)+ul.‘ (1)

Burada tiiketimin (C), gelirin iki bileseni ile ilgili oldugunu
gormekteyiz. Bunlar cari ve gecikmeli olmak iizere kar (P) ve ozel
kesim iicretleri (Wi) ile kamu kesimi {icretleri (Wz) toplamindan
olusan toplam ticretlerdir. Buna gore esitlik t donemindeki toplam
tiiketimin, ayni donemde ekonomideki toplam {iicret faturasinin
(W1+Wsy), yine aymi dénemdeki kar diizeyinin (Pt) ve bir &nceki
doneme iliskin kar diizeyi (P+1)'in lineer bir fonksiyonu olarak ele
alinmaktadir. Bunun disinda modele tesadiifi hata terimi vt dahil
edilmistir. Modeldeki tiim degiskenler, reel olarak ele alinmakta-
dir. Yukarida verilen tiiketim esitligine gore, marjinal tiiketim egi-
liminin, farkl gelirlere gore farkli olacagi seklindeki orijinal Key-
nesyen yaklasim, bu ¢alismada da takip edilmektedir.

Bir baska davramssal esitlik, yatirnm fonksiyonudur:

I;=B0+Blpt+Bz Pl-l+BS I<t-l+u2.l (2)

Burada It t dénemindeki net yatirimlar:, Kt ise t donemi so-
nundaki sermaye mallar1 stokunu ifade etmektedir. Burada yap:i-
lan varsayim (s katsayisinin negatif oldugudur. Bu t doneminin
baslangicindaki sermaye stokunun (K1) biiyiikk olmasi durumun-
da, bu stoga net yatirnmlar seklinde yapilacak ilave diisiik olacak-
tir. Bunun otesinde (2) nolu esitlik olarak verilen yatirim esitligi,
yatirimlarin kir karsisinda, hem ayni yil igerisinde hem de bir ge-
cikmeyle karsilik verdigini (reaksiyon gosterdigini) ifade etmekte-
dir. Dikkat edilirse bu durum (1) nolu esitlikte yer alan tiiketim
fonksiyonu icin de gecerlidir. Buna gore Klein, net yatirimlar icin
bir hizlandiran ya da Fisherian Neoklasik yatirim teorisinden gok,
bir kar teorisini kabul ederek modelini olusturmustur.

- Uglincii davramissal esitlik ise, isgiicii talep fonksiyonudur. Stz

konusu talep, 6zel sektoriin iicret faturasiyla olctildiigii icin, esit-
ligin sol tarafini Wi olusturmaktadir. Yani;

W= 1ty (Y+T- Wy, (YHT- Wo) g+ 73 (1-1931)+ 05 ,(3)
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Bu esitlik istihdamin bir gostergesi olarak, zel sektor ticret
giderlerini, toplam ozel iiretimle ilgilendirmektedir. Toplam 6zel
tretim (Et) ise, net milli gelir (Y), art1 kurumlar vergisi (T), eksi
kamu iicret giderleri (W2) olarak ele alinmaktadir. Bunun disinda
bahsedilen 6zel iicretleri aciklamada, bir trend faktorii de soz ko-
nusudur. Modelin kurucusu trend ile ilgili terimi esitlige dahil et-
mesinin nedenini, iki diinya davast arasindaki dénemde, sendika-
larin artan giiciine ve bunun ficret artiglarina yolagmasina bagla-
maktadir. Bu durumda diger aciklayict degiskenlerden tamamen
bagimsiz olarak, ticretlerde artislarin olmast nedeniyle, trend fak-
toriiniin modele eklendigini soyleyebiliriz.

KLEIN MODELI'NIN TANIMSAL ESITLIKLERI (OZDESLIiK-
LERI)

Yukarida agiklanan davranissal esitliklerin disinda model, asa-
gidaki Ozdeslikleri de kapsamaktadir:

Yi=Cp+ 1t + G- Ty
Pp=Y¢- Wy -Ty )
K= K+ It

Burada Gt t donemindeki iicret disi kamu harcamalarini, Tt, t
donemindeki kurumlar vergisini ifade etmektedir. Ilk esitlik net
milli gelirin toplam harcamalardan vergilerin diisiilmesiyle elde
edildigini gosterirken, ikinci esitlik bir biitiin olarak ozel sektor
icin, kar-zarar hesabimi ifade etmektedir. Buna gore toplam iire-
timden vergi ve licretleri diistiigiimiizde karn elde etmekteyiz. Son
Ozdeslik ise, net yatirimlarin, sermaye stokundaki degismeye esit
oldugunu gostermektedir.

Bu agiklamalarin 1s18inda elimizdeki modelin, kiiciik bir gelir
harcama modeli oldugunu soyleyebiliriz. Bu model yukaridaki ha-
liyle alt1 iktisadi degiskeni (C, I, W1, Y, P, K) aciklamaktadir. Bu-
nunla beraber modele ilave 6zdeslikler eklememiz miimkiindiir.
Ornegin;

Y =P+ W+ W1,l

E=Y, +T-Wy,
Wx = W, Wy,
I = KKy
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gibi ozdeslikler modele dahil edilebilir. Fakat, bu temel olarak
modelde bir degisiklik yaratmayacaktir. Bunun disinda her bir
stokastik esitlik, asiri tamimlanmigtir (over identified).

(1)’den (4)’e kadar esitliklerle ifade edilen sistemde, tiiketim
(C), kar (P), kamu ve 6zel kesim iicret faturalar1 (Wi ve W2), net
yatirimlar (I), sermaye stoku (K), net milli gelir (Y), vergiler (T),
iicret dis1 kamu harcamalar1 (G) ve trend (t), olmak iizere 10 de-
gisken ve buna karsibk 6 esitlik vardir. Bu ylizden modelin tam
olarak aciklanabilmesi icin, 4 tane egzojen degiskene gereksinimi-
miz vardir. Bunun igin su soruyu sormamuz gerekir: Bu 10 adet
degiskenden acaba hangilerinin degeri, (1)’den (4)’e kadar esitlik-
lerle ifade edilen ekonomik sistemin isleyisinde bagimsiz olarak
belirlenmektedir? Bunlarin iginde en acik olam trend degiskeni,
t dir. Aym1 zamanda modelde 3 tane kamuyla ilgili degisken var-
dir: W2 (kamu iicret giderleri) T (vergiler) G (iicret dist kamu har-
camalar),

Eger bu degiskenlerin kamu tarafindan kontrol edildigini dii-
siiniirsek, bu degiskenlerin degerlerinin 6 esitlikli sistemimiz agi-
sindan veri oldugunu soyleyebiliriz. Buna gore alti adet endojen
degiskenimiz (C, I, W1, Y, P, K) ve dort adet egzojen degiskenimiz
(W2, T, G, t) s6z konusudur. Bunun disinda ii¢ tane gecikmeli en-
dojen degisken (Pt1, Kt1, Y1) ve iki tane gecikmeli egzojen degis-
ken (Tt1, Wa,t-1) bulunmaktadir. Tiim bunlarin 1s1ginda elimizde 6
tane endojen degisken, 9 tane de Onceden belirlenmis (predeter-
mined) degisken bulunmaktadir.

Modelde esitlik sayisinin, endojen degisken sayisma esit olma-
sina karsilik, bu endojen degiskenlerin tiimiinii egzojen degisken-
lere ve hata terimlerine bagli olarak ifade edebilmek, miimkiin de-
gildir. Bunun nedeni, gecikmeli endojen degiskenlerin (Pt1, K-,
Yt1) modelde yer almasidir. Bununla beraber endojen degiskenleri;

(1) egzojen degiskenlere,
(2) gecikmeli degiskenlere,
(3) hata terimlerine,

bagli olarak ifade edebilmek miimkiindiir. Ornegin bunu net milli
gelire uygularsak, esitligin indirgenmis formunu asagidaki sekilde
elde edebiliriz (2).

(2)  indirgenmis form, MathCAD 2.0 paket programi ile elde edilmigtir.
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- agrBary-a tos-f,) .
1=(o B ) (1-y) —ay;
'La3W2"—(al+[31) T, + G, +v; (o +oy—By) (£-1931) (or
I-(o#By) (-7 ~o57;
L(uz"'Bz) Py +B:K oy 1, (Copra-B) Y
i 1=(ay+By) (1-1,) ~oigy,
Uy +Up +(copbag=B)) Uy o
T 1B (1) -agy,

(+o+)

(‘.tt)

(*) Sabit terimlere bagh kisim
(**) t donemi egzojenlerine bagli kisim
(***) Gecikmeli endojenlere bagh kisim
(****) Hata terimlerine bagli kisim

Bu esitligin ¢6ziimiiniin bulunabilmesi i¢in, paydalarin tiimiin-
de yer alan, ortak ifadenin sifirdan farkli olmasi gerekir. Bir bagka
deyisle, (t1+p1) (1—y)—oayi% 1 olmalidir. Bu esitligin sol tara-
fin1, cari kar gelirine iliskin marjinal harcama egiliminin (a1+481),
tartili ortalamasi ve sag tarafimi da cari iicret gelirine iligkin, mar-
jinal titketim egiliminin (as), tartili ortalamasi olarak diigiinebili-
riz. Burada a@irliklar sirasiyla (1—v1) ve y1 olmaktadir. Agirhigin
hesaplanmasinda kullanilan y1 parametresi 6zel sektor iiretiminde-
ki bir birimlik artisin 6zel sektor iicret faturasinda meydana geti-
recegi degisikligi vermektedir (Esitlik 3’ten).

Modelin gesitli yontemlerle tahminlerine iliskin sonuglara geg-
meden once, belirtilmesi gerekli husus, yukarida agiklanmaya ca-
lisilan model;

(1) stokastiktir,
D lineerdir,
(3) es zamanhdir ve
(4) dinamiktir,
Burada modelin tahminleri, calismanin sonunda ek olarak ve-

rilen ABD ekonomisine ait verilere dort tiir tahmin yontemi uygu-
lanarak gergeklestirilecektir. Bunlar (3):

(3) OLS, 2SLS tahminleri Micro TSP 5.1; 3SLS, LIML tahminieri PC-TSP 4.1C
paket programlarr kullanilarak elde edilmisgtir.
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(1) Normal en kiiciik kareler (OLS)

(2) Iki asamali en kiiciik kareler (2SLS)

(3) Ug asamali en kiiciik kareler (3SLS)

(4) Limited information maximum likelihood (LIML)
OLS Sonuglan

C: = 16237 + 0.193 P: + 0.090 Pe-1 + 0.796 (W1 Wa):
(tdeg) (1246) (22 0.99) (19.93) R2=0.981
It = 10.126 + 0479 Pt + 0.333 Pt1 — 0.111 K-

(tdeg)  (1.885)  (4.94) (3.30) (4.18) R2=0.931
Wit = 149 -+ 0439 Et -+ 0.146 Et1 4 0.130 t ‘
(tdeg)  (1.18) (13.56) (3.90) (4.08) R2=0.987

2SLS Sonuglari
C: = 16.555 4 0.017 Pt -+ 0.216 Pe1 + 0.810 (W14 W)
(tdeg)  (1128) (0.13) (1.82) (18.11) R2=0.976
I = 20278 + 0.150 Pt + 0.616 Pi-1 — 0.158 K-
(tdeg) (242 (0.78) (3.40) (3.93) R2=0.885
Wit = 150 -+ 0.439 Et+ 0.147 Ee + 0.130 t
(tdeg)  (1.17) (11.08) (3.40) (4.03) R2=0.987
3SLS Sonuglari
Ct = 16445 -+ 0.125 Pt + 0.163 Pt + 0.791 (W14 W)
(tdeg)  (125.01) (1.15) (1.72) (20.86) R?=0.987
I = 28.182 — 0.013 Pt -+ 0.756 Pw1 — 0.195 Kt
(tdeg) (41.24)  (0.08) (4.94) (5.97) R?=0.931
Wit = 1.803 + 0.400 Et+ 0.181 E1 4 0.149 t
(tdeg)  (15.03)  (12.58) (0.53) (5.36) R2=0.969
LIML Sonuglar
C = 17.771 4+ 0.022 Pt -+ 0.000 Pe1 + 0.870 (W1--Wa)s
(tdeg)  (0.84) (0.29) (0.00) (19.05) R?=0.930
I = 22592 + 0.034 Pt + 0.684 Pt — 0.176 K
(tdeg)  (1.39) (014.) (0.00) (4.16) R2=0.889
Wi = 1.534 + 0.436 Et -+ 0.150 Ew1 4+ 0.013 t

(tdeg) (0.86)  (13.16)  (445) (0.00) R2=0.969
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Simdi bir 6rnek olmasi agisindan tiiketim fonksiyonunun 2SLS
yontemiyle tahminini ele alalum:

Sum of Squares and Products for 25LS

1 e T G t-1931 -1 K-1 V-1
1 21 107.5 149.2 106.7 [4 343.9] 42104 12177
w2 107.5] 626.87} 789.27 §73.32 2381 1746.22| 21638.18 6364.4
T 149.2) 789.27% 1054.95 756.84 176] 2348.48) 28766.25) 8436.53
G 100.7] 573.32] 756.84 596.431 183.7] 1705.64] 20342 96 6109.07 XX
®-1931 0 238 176 183.7 770 -11.9 $90.6 495.6

r-1 343.9] 1746.22| 2348.48] 1705.64| " -11.8] 5956.29| 65073.54] 20542 .22
K-1 4210.4| 21638.2| 28766.3] 20342.96] 590.6] 69073.54| 846132.7] 2449848
Y-1 1217.7] 6364.4| 8436.53] 6109.07] 495.6] 20542 22) 244984.8{ 72200.03
P 354.7] 1821.11] 2405.33] 1756.94 1850 6070.13[ 70946.78{ 21030.44\ v ¢
WIsW2]  871.1] 4670.94) 6104.89] 4451.71) 698.9] 14617.95| 175153.7] 51652.94 1
C 1333.9] 5977.33} 7858.86] 5656.35] 577.7] 18929.37] 227767.4 68.815 y;X

Bu verilerden yararlanarak Klein Model'inin tiiketim fonksi-
yonunu 2SLS ile tahmin edebiliriz:

Ci=og+ o P+, Proy+oa, (W +Wy)+v),

yi = Z181 + & seklinde ifade edersek, asagidaki matrisleri birbi-
riyle isleme sokmamiz gerekecektir.

Y, X,

S

¢ Py Wy Wy, : 1 Py
yl = : Zl = : N :
Ca Py Wy atWa gy : 1 -

0‘1 81

%2 |am €21 farnt

Burada dikkat edilmesi gereken nokta, Z: matrisinin iki alt
matristen olusmasidir. Bunlar her ikisi de 21x2 boyutunda olan Y1
X1 matrisleridir. Aym1 zamanda goriilecegi gibi, X1 matrisinin ikin-
ci siitununu, bir dénem gecikmeli bir endojen degisken (Pt+1) olus-
turmaktadir.

Bu asamada elimizdeki toplam kareler ve garpimlar tablosun-
dan yararlanarak, hesaplamalar yapmak durumundayiz. Bu tablo
8x8 boyutundaki X'X matrisini, 2x8 boyutundaki Y'X matrisini ve
1x8 boyutundaki y'X matrisini kapsamaktadir. Buna goére hesap-
lamamiz gereken matris:
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Y'X (XX XY 2009 6285300  150.144 P
*)

X (va)le-y;(,xz)J 19507.721 48010.4485,, f, ,  C

Matrisin boyutlar::

YhX (X'X)'X'Y1 = (2x8) (8x8) (8x2) = (2x2)
viX (X'X)'X'Yr = (1x8) (8x8) (8x2) = (1x2)
Yonteme gore genel ¢oziim asagidaki gibi olacaktir.

[( YJ'Uj)'yJ] - Yij-'D'j‘Dj Y'ij [CJ] (**)
s Y. "X, b,
Xy X5y XX i

Burada vi = (I-X(X'X)-'X")Y olmaktadir. Sol tarafta yer alan
vektor buna gore:

19507.721 P
Fro)'ya| _|48010.448 Wi+W2
X'wy 1133.900 1

18929370 |4y p,

(1) Bu matrisin iistteki iki satirt daha 6nce hesaplanan (*) nolu
matristen, son iki satir1 da tablodan elde edilmistir.

Sag tarafta yer alan kare matris igin de:

6285.300 15076.144 35470  6070.13 P

(Y'1Y;-0', Y, X _| 15076.144 37235.862 871.90 14617.95 Wi+Wy
XY, XX, Tl 354700 87190  21.00  343.90 1
6070130 14617.95 34390 595629 | . Py

Simdi bu matrisi ters gevirip, ters gevrilen bu matrisi yukari-
da elde ettigimiz 4x1 kolon vektor ile sagdan carparsak, sonug bi-
ze titketim fonksiyonu tahminini verecektir. Yani:

S
1
----- = Bya*Capy

b;
¢ 0.0177 P
i _ o800 | wiew,
o 16.555 1
j 0.216

Py



Buna gore tiiketim fonksiyonunu :

Ct = 16.555 + 0.017 Pt + 0.216 Pt-1 + 0.810 (W1 + W2)t olarak yaza-
biliriz.

OLS tahminlerimizin diger tahminlerle karsilastirilarak ince-
lenmesi sonucunda, es zamanlilik probleminin oldugu sonucunu
¢ikarabiliriz. Ornegin $1 igin tahminimiz OLS’'de 0.49'dan 2SLS’de
0.15, 3SLS’de -0.13’¢, LIML'de 0.03’e dﬁsmektedir. Benzer sekilde
B2 tahminimiz ise bunun tersi yonde bir seyir izlemistir. Buna kar-
siik elde edilen katsayilara iligkin isaretlerin biiyitkk bir boliimii,
tahmin yontemine baglt olarak degismemekte, genellikle ayni kal-
maktadir. Isaretlerin tiimii genellikle, baslangicta beklenen yonde-
dir. 2SLS tahminlerini ele alirsak, yukaridaki ozelliklere ilave ola-
rak, katsayilarin biiyiikliklerinin de tatmin edici oldugunu soyleye-
biliriz. Ancak hemen belirtmemiz gerekir, hem tiiketim fonksiyo-
nunda hem de yatirum fonksiyonunda cari kara iliskin katsayilar
anlamsizdir. Genel olarak tiiketim fonksiyonunda os’iin (iicret gelir-
lerinin marjinal tiiketim egilimi) o1 ve/veya a2’den (kdr'a gore mar-
jinal harcama egilimi) biiyitk olmasi dogaldir. Ote yandan genel
olarak, yatirim fonksiyonunda, yatirimlarin, bir donemlik gecik-
meli kar diizeyi tarafindan etkilendigini sdyleyebiliriz. Buna kar-
sihik istihdam diizeyinin (0zel sektor iicretlerinin), 6zel sektor iire-
timindeki degismelere daha gabuk tepki gosterdigini soylemek
mumkiindiir.

(Clinkii y1>v2)

Her bir katsayiya iliskin isaret, biiyiikliikk ve anlamlihk iize-
rinde ayrintili olarak durmanin, ya da degiskenlerin, toplam ola-
rak bagimh degiskenleri, agiklama giigleri iizerinde durmanin &te-
sinde, bu model hakkinda stylememiz gereken bir nokta, elimizde
bir model bulundugu siirece, bu modelin endojen degiskenlerinin
kendi aralarinda ve endojen degiskenlerle, énceden belirlenmis de-
giskenler arasinda nedensellik iligkilerinin olabilecegidir. Bu husu-
su, endojen degiskenlere iliskin katsayilardan olusan B matrisin-
den gormemiz miimkiindiir. Yani:
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1o-oa30—0!10-1
1 0 0 -By-Bs3 <13
BRI B
-1 =10 1 0 0 Y
P
001 -1 1 0 K

0 -1 0 0.0 1

Acikca gortildiigi gibi, yukarida verilen B matrisi es zamanlik
problemini ifade etmektedir. Zira bu matrisin dioganalinin altinda
ve lizerinde «0» dist elemanlar bulunmaktadir.

Bu yiizden oniimiizdeki problem, onceden belirlenmis degis-
kenlerin, endojen degiskenler tizerindeki etkilerini belirleyebilmek-
tir. Sorunun iki ayr1 bileseni oldugunu soyleyebiliriz: (1) Onceden
belirlenmis bir degiskenin, endojen degisken iizerindeki direkt et
kisi, (bnceden belirlenmis degiskenlere iliskin katsayilar matrisi
I"nin uygun elamam bize bu etkiyi verecektir.) ve (2) énceden be
lirlenmis degiskenin, bir endojen degisken tiizerinde yarattigi degi-
siklik araciligiyla, inceledigimiz endojen degisken iizerinde yarata-
cagl. dolayli etki. Iste bu iki etkinin toplamindan olusan toplam
etkiyi, esitliklerin indirgenmis formu ile tesbit etmek miimkiindiir.
Ciinkii bilindigi gibi, indirgenmis formu ile tesbit etmek miimkiin-
diir. Ciinkii bilindigi gibi, indirgenmis form, endojen degiskenleri,
onceden belirlenmis degiskenlere bagh olarak ifade etmekte ve en-
dojen degiskenlerin, kendi aralarindaki etkilesimin modele yansi-
masina olanak tanimaktadir. Bilinen sembollerle, sorun:

By +I'z' =t
y = -B'I'z + B 'y’
YV=I1Z+Vv

olarak ifade edilebilir. Burada elde edilecek  matrisinin elaman-
lar1, bize modelde yer alan 6nceden belirlenmis bir degiskenin, en-
dojen bir degisken tizerindeki dolayli ve dolaysiz toplam etkisini
verecektir. B ve I"min (ki bunlar yapisal parametrelere iliskin tah-
minlerdir) elde edilmesinden sonra, bunlar1 IT matrisini elde ede-
bilmek amaciyla birlestirebiliriz. Elimizde 6 endojen degisken ve
9 onceden belirlenmis degisken olduguna gore IT matrisi 6x9 bo-
yutunda bir matris olacaktir.
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W, ]
T
C ] 0.666 -0.188 0.671 0.155 -0.189 0.189 0.743 -0.098 0.189 G
I ~0.052 0.296 0.259-0.012 0.015 -0.015 0.746 -0.746 -0.015 t
Wi H-0162 -0.204 0.831 0.195 -0.237 0.237 0.626 -0.119 0237 Wy 1
Y w“ 0.614 -1.484 1.930 0.143 -0.174 0.174 1.489 -0.283 0.174 T1
pHE0.224 21,281 1.119-0.052 0.063 -0.063 0.863 ~0.164 -0.063 P
LK 8 80052 -0.296 0.259-0.012 0.015 -0.015 0.746 0.816 -0.01546x9 lfl
K
{ Yo Boxt

Analizde kolaylik saglamasi agisindan, yukaridaki matrisi i
parcaya ayirabiliriz. Bu ayirimda egzojen degiskenler (X), gecik-
meli eglojen degiskenler (Xt-1) ve gecikmeli endojen degiskenler
(Y+1) seklinde bir ayirim yapilabilir. Yani: '

Yym 1y X w1 Xy e Y

U S ZS

¢ 0.666 -0.188 0.671 0.155 [ -0.189 0.189

I -0.052 -0.296 0.259 -0.012 W, 0.015 -0.015
W, - -0.162 -0.204 0.831 0.195 T -0.237 0.237 Wi
Y- 0.614 -1.484 1.930 0.143 G * -0.174 0.174 T,
P -0.224 -1.281 1.119 -0.052 t 0.063 -0.063

K -0.052-0.296 0.259 -0.012 0.015 -0.015

Ks______
0.743 -0.098 0.189
0.746 -0.746 -0.015
0.626 -0.119 0.237
1.489 -0.283 0.174
0.863 -0.164 -0.063 | | Yt
0.746 0.816 -0.015

IT matrisini bu sekilde diizenledikten sonra, bir takim sorular
sormaya baglayabiliriz. Ilk olarak m matrisine bakalim. Ornegin
kamu harcamalarmin (Gcret disi), gelir tizerindeki etkisi, bir bas-
ka deyisle, kamu harcamalart ¢arpani nedir? Y'ye karsihik gelen
satir ve G'ye karsilik gelen siituna bakarsak, bu degerin 1.930 ol-
dugunu goriirtiz. Ote yandan, aym sekilde vergi carpanimin’da -1.484
oldugu goriilmektedir. Buna gére denk' biitce varsaymmi altinda,
(yani G'deki 1 birimlik artisa karsin T'de de 1 birimlik artis olma-
s1) net harcama garpant; (1.930 - 1.484) = 0.446 olacaktir. G'deki
bir birimlik bir artisin, 1.119 degerinde bir kir ¢arpanina ve 0.831
degerinde bir iicret ¢arpanina yolactifini da gormekteyiz. Bu du-
rumda denk biitge carpanmi kar icin; -0.162 (=1.119 - 1.281) gibi
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negatif bir deger alirken, iicretler igin, 0.607 (=0.811 - 0.204) gibi
pozitif bir deger almaktadir. m1 matrisinde yer alan katsayilar, de-
gisikligin gerceklestigi donemdeki etkileri gosterdikleri igin, impact
garpamt olarak adlandimlmaktadir.

Bu durum, bir egzojen degiskenin, sadece aym donem igerisin-
deki etkisini ifade ettiginden, toplam etkiyi gostermemektedir. Oy
sa daha Once de belirtildigi gibi modelimiz dinamiktir. Bu yiizden
endojen degiskenlerdeki bir degisim, zaman igerisinde devam ede-
cektir. Bu nedenle dinamik carpanlar1 elde etmemiz gerekecektir.
Uzun dénem dinamik carpanlari; elde etmemiz. gerekecektir. Uzun
donem dinamik carpanlari; esas esitlikte, y+1, yt2,...... esitliklerini
yerine koyarak elde edebiliriz. Boylece her bir endojen degiskeni,
tam olarak egzojen degiskenlere dayanarak, agiklamis oluruz. Bu
durum modelin final formu olarak adlandirilmaktadir. Yani,

yi=n X X gy gty

y =X+ nzx‘,_1+n3f

..... |
\ f

2
YR X T (T AT X b (R 47047 ,) X g+ (T #7057 ) X3t e

y't-n,X'ﬁ}%n;l(nﬁ n,nz)X'l.ﬁ%rc;v‘H

Yukarida verilen en son esitlige gore, Xt'de meydana gelen bir
degisimin etkisi, uzun déneme yayilmistir., Ornegin, X¢'lerden bi-
rinde meydana gelen bir birimlik artisin, 5 yil icerisindeki etkisini
olgmek istersek, mi'deki ilk bes terimi ve Xti'deki ilk dort terimi
degerlendirmemiz gerekir. Buradan ilgilenmemiz gereken nokta,
eger ms"-' matrisi, convergent (yakinsak) bir matris ise, ortaya ci-
kacak olan uzun donem c¢arpanlaridir. Yani ele alinan dinamik
stireg, devresel degilse ve belirli lag siirecinden sonra degismiyorsa,
bu dinamik siireg convergent olarak kabul edilebilir. Buna gore,
sayet ma-' convergent ise, uzun donem denge esitligini :

' -1
y'lz[nﬁ-(l -15) +(my+ 1»:,7:1)])(’l

olarak yazabiliriz. Bu esitlik bize, X¢'lerin, Yt iizerindeki uzun do-
nemdeki etkilerini verir. Buna gore, Klein Modeli i¢in hesaplanan
uzun donem carpanlari, asagidaki gibidir.
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0.536 -1.569 2.323 0.017
~0.192 -1.237 0.965 0.000

0.536 -0.569 1323 0.002
0.000  0.000 0.000 0.000
18 §-0.271 -0.333 1.138 0.001
~1.024 -6.564 5.123 0.030

C

1

\'i4

Y

P

K

Bu g¢arpanlara gore, kamu harcamalarina ait gelir ¢arpani;
2.323 olmaktadir. Ote yandan buna iliskin denk biitge ¢arpaniysa;
0.754 (=2.323 - 1.569) olmaktadir. Dikkat edilirse yatirtm icin he-
saplanan uzun dénem carpanlari; 0.000’a esittir. Cilinkii uzun do-
nemde, denge durumunda sermaye degismemektedir. Bu yiizden
yeni net yatirima gerek yoktur. Ote yandan, kamu harcamalarinin,
istihdam {iizerinde (Wh) yarattifi garpan; 1.358 dir. Denk biitge du-
rumunda ¢arpan; birime yakindir (1.358 - 0.333 = 1.025). Ayni1 se-

kilde kisa donem durumunda oldugu gibi, kar igin bu garpan yine
negatif olmaktadir (0.965 - 1.237).

Bu anlatilanlar 1s1ginda, indirgenmis formdan, impact ¢arpan-
larm, final formdan da dinamik ¢arpanlart elde edebiliriz.

ARASTIRMA VERILERI ve YARARLANILAN KAYNAKLAR
ARASTIRMA VERILERI
TIME SERIES DATA ON THE VARIABLES OF KLEIN'S MODEL I*

YEAR Co P Wl W2 I K Y G T

1920 398 127 288 22 27 1828 449 24 34
1921 419 124 255 27 02 1826 456 39 7.7
1922 450 169 293 29 19 1845 501 32 39
1923 492 184 341 29 52 1894 572 28 4.7
1924 506 194 339 31 30 1927 571 35 38
1925 526 201 354 32 51 1978 610 33 55
1926 551 196 374 33 56 2037 640 33 7.0
1927 562 198 379 36 42 2076 644 40 6.7
1928 573 211 392 37 3.0 2106 645 42 4.2
1929 578 21.7 413 40 51 2157 670 4.1 4.0
1930 550 156 379 42 10 2167 612 52 5.7
1931 509 114 345 48 -34 2133 534 59 7.5
1932 45.6 70 290 53 -62 2071 443 49 8.3
1933 465 112 285 56 51 2020 451 37 54
1934 487 123 306 6.0 3.0 1990 497 40 6.8
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1935 51.3 140 332 6.1 13 1977 544 44 72
1936 577 176 368 74 21 1998 627 29 8.3
1937 587 173 410 67 20 2018 650 43 6.7
1938 575 153 382 77 -19 1999 609 33 74
1939 616 190 416 78 13 2012 695 6.6 8.9
1940 650 21.1 450 80 33 2045 757 14 9.6
1941 69.7 235 533 85 49 2060 834 138 116

* CITIBASE Data Corp., maintained by CITICORP Info Service
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