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OZET : Hububat iiriinlerinin hasadinda, kanath orak makinalar, iilkemizde biiyiik bir kullanim
alanma sahiptir. Ulkemizde yapilan gesitli tarim makinalar, teknik kontrolii ve sattm igin farkh
kuruluslar tarafindan denenmektedir. Bu amagla boliimiimiiz tarafindan denemesi yapilan kanath
orak makinalarinin deneme sonuglari teknik yonden karsilagtirilarak yapisal ozellikleri

belirlenmistir.

EVALUATION OF THE EXPERIMENT RESULTS ACCORDING TO
TECHNICAL PROPERTIES OF RAKE REAPERS MANUFACTURED IN
TOKAT PROVINCE

ABSTRACT : In Turkey, the rake reapers are widely used in cereal harvest. The different
institutions are testing the agricultural machinery produced in Turkey for techniqual control and
sale. A research on the performance of rake reapers was conducted in the deparment of

agricultural machinery and the results were compared with the related standarts.

1. GIRIS

Birgok iilkede oldugu gibi, iilkemizde de islenebilir tarim alanlarmimn biiyiik bir
boliimiinii tarla bitkileri ekim alanlari olusturmaktadir. Tarla iirtinleri igerisinde en genis
retim alani, gerek iklim isteklerine uygunlugu, gerekse mekanizasyon uygulamalarinin
kolayligi nedeniyle tahillara, bu grup iginde de bugday iiretimine ayrilmistir. Diger
yandan bugday iiretiminde fazla mekanizasyon girdisine gereksinim duyulmamasi, hasat
ve harmaninin belirli bir dcret karsiliginda kiralik bigerdoverlerle kisa siirede
gergeklestirilmesi, bu yéntemin uzun yillardan bu yana geligerek uygulanmasmin énemli
nedenlerindendir (Istk ve Sabanci, 1988).

Hububat hasat makinalari, tam olum devresine ulagmig driinlerin bigilme,
toplama ve demet haline getirilmesini saglayan makinalardir. Bigme teknigi yoniinden
kuru olan hububat saplarimin bigilmesinde ortalama bigak hizi, yesil yem bitkileri

bigimine gore az olmaktadir. Hububat hasat makinalari, son yillarda yerini bigerdéverlere
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biraksa da, iilkemizde yaygin kullanima sahip makinalar olup bunlar; kanatli orak
makinasi ve bigerbaglar orak makinasidir (Keskin ve Erdogan, 1984).

Giiniimiizde biiyiilk bir iiretim iiretim alanina sahip olan hububat hasadinda
kanatli orak makinalart genis 6lgiide kullanilmaktadir. Mekanizasyon devrelerine gore,
hububat hasadi; tirpan, dolapli orak makinasi, kanatli orak makinasi, bigerbaglar,
kendinden motorlu bigme makinasi ve bigerdoverlerle yapilmaktadir. Makinalt hububat
hasadinda insan isgiicii en aza indirilmeye ¢ahsilmaktadir. Hasat mekanizasyonundaki
gelismeye dé paralel olarak harman mekanizasyonu da gelisme gostermistir. Kanath orak
makinalary, gekilir ve asma tip olarak yapilmaktadir. Son yillarda traktor ii¢ nokta
baglant1 sistemine baglanani kuyruk mili ile tahrik edilen makinalar kullapilmaktadir.

Kanatli orak makinalari, gesitli hububat tiirlerini bigcen, demetler halinde aniz
fizerine deste deste birakan makinalardir. Bu makinalarda normal bigme diizeni yaninda
saplar1 belli araliklarla tarlada anizin sol tarafina birakan kanath tirmik diizeni vardir.
Makinaya bigme diizeni arkasina 1/ 4 daire dilimi seklinde bir tabla yerlestirilmistir.
Makina iizerinde 4 adet tlrmlk bulunur, trmik tablasi iizerindeki ayar diizeni ile
gerektiginde tmiklarin kademeli olarak tablay: stipiirmesi saglanir. Tirmik tablasi,
kuyruk mili devrinin 45 defa diisiiriilmesi ile 12.5 d/d hizla doner. Tirmik tablasina bagh
makaralar 8zel bicimli bir ray diizeni iizerinde hareket ederler (Keskin ve Erdogan,
1984). Tirmiklar, ekini makinanim ilerleme hizina gore ne gok hizli ne de gok yavas
hareketle tablanin iizerine yatirmalidir. Aksi taktirde, 6zellikle kurumus ve geg hasat
edilen tahilda tane kaybi olugmaktadir (Giizel, 1990).

Kanath orak makinalari, genel olarak gati, baglant: diizeni, hareket iletim diizeni,
tabla ve bicme diizeninden olugmaktadir. Traktor kuyruk milinden mafsalli mil
araciliftyla alman hareket V kayig-kasnak sistemiyle sonsuz digliye ve eksantrik diizene
iletilmektedir. Sonsuz disliden kanatlarin hareketi igin ayna disliye, eksantrik diizenden
de bigme diizenine hareket verilmektedir. Kanatli tirmik diizeni, hasat edilecek hububati
bigaklara yatirmakta ve tabla iizerinde biriken bigilmis basakli sapt deste halinde aniza
birakmaktadir.

Ulkemizde hububat hasat ve harmaninda kullanilan makinalarin yilara gore
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dagilimi, Cizelge 1'de verilmistir.

Cizelge 1. Ulkemizde tahil hasat ve harmaninda kullamlan makinalarin yillara gore

dagilimi ve 1000 ha tahil alanmna diigen makine sayilar1 (Anonymous 1998 a).

Tahil Kanath 1000 ha'a Harman 1000 ha'a Bigerdover 1000 ha'a
Alani (ha) orak ditsen kanathh makinasi  diisen harman diigen

Yillar (x1000) makinasi orak mak. (adet) mak.(adet) (adet) bigerddver
(adet) (adet) (adet)
1990 13 710 36 506 2.678 134 470 9.808 11 741 0.856
1991 13 971 39 821 2.850 132214 9.463 10 946 0.783
1992 13 933 43 053 3.090 132475 9.508 11114 0.798
1993 14 198 45177 3.182 134 613 9.481 11 463 0.807
1994 14 144 45 662 3.234 137 688 9.722 11 647 - 0.823
1995 13 816 47127 3.411 141 908 10.271 12 706 0.920
1996 13 946 47287 3.391 143 603 10.297 11993 0.860

Cizelge 1 incelendiginde, iilkemizde, 1996 yilinda 287 adet kanath orak
makinasi, 143 603 adet harman makinasi ve 11 993 adet bigerdéver bulunmaktadir.
Ulkemizde bigerdsver sayisinda 1990 yihindan 1996 yilina kadar, % 2.15 oraninda bir
artis goriiliirken, harman makinasinda %6.79’luk bir artis ve kanath orak makinasinda
ise, % 29.53 oraminda bir artig goriilmiigtiir. 1000 ha tarim alanmna diigen bigerdGver
sayist, 1996 yilinda 0.860, harman makinasi 10.297 ve kanath orak makinast da 3.391
degerini almigtir.

Tokat ili tarim alet ve makinalar1 bakimmda bolgede dnemli bir potansiyele
sahiptir. Tokat Ilindeki 41 tarim alet ve makina imalatgisinin 7 tanesi kanath orak
makinasi imal etmektedir. Bu firmalarin 1993 yili teknik kapasiteleri 490, mevcut
kapasiteleri ise, 215 adet olup, kapasite kullanimlari %43.9 olarak bulunmustur. Uretim
miktar1 bakimindan kanatli orak makinasi, diger tarim alet ve makinalar arasinda; tarim
arabasi, harman makinasi ve traktér emniyet kabini imalatindan sonra 4. siray: almaktadir
(Ergiines ve ark. 1994).

Tokat yoresinde ozellikle, Yesilirmak nehrinin gectigi Kazova ve Kelkit'in
gectigi Niksar ve Erbaa ovalarinda, sebze ve meyve iiretimi yapilmaktadir. Bu yorelerde
hayvancilik da yapildiindan samana da ihtiyag vardir. Daglik ve egimli arazilerde
calisacak bayir tipi bigerdoverlerin olmamasi, bugday hasat-harmaninda bigerd6ver

kullanimim engellemektedir. Dolayisiyla, kanatli orak makinasi ve harman makinasi
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yérede yaygm kullanilmaktadir(Dilmag, 1998).

Tokat yoresinde yapilan bir ¢aligmada; tahil hasadinda tirpanin yerine kanath
orak makinasi kullanmakla, kanatl orak makinasi isgiicii tilketiminin 19.05 kati kadar
tirpanla hasat isgiicii tiiketiminde azalma oldugu bildirilmektedir. Bu nedenle, bi¢erdéver
kullanilmadigi tahil alanlarinda, kanatli orak makinasmm isgiicti tilketimi agisindan
bityiik bir tasarruf sagladigi agiklanmaktadir (Dilmag, 1998). Tokat Ilindeki hasat-harman

makinalari dagilmi, Cizelge 2’de verilmistir.

Cizelge 2. Tokat ilindeki hasat-harman makinalari dagilimi (Anonymous, 1998 b).
Tokat Tirkiye Tokat'm Tokat i¢in 1000 ha'a  Tiirkiye i¢in 1000 ha'a

Makina (adet) (adet) Tiirkiye'ye  diisen makina sayisi diisen makina sayisi
orani (%) (adet) (*) (adet) (**)
Kanatl orak
makinast 485 47287 4.906 2.549 3.391
Harman
makinast 7 045 143 603 1.026 37.029 10.297
Bigerdover 87 11993 0.725 0.457 0.860

(*) Tokat igin tahil ekilis alan1 (190 257 ha)
(**) Tarkiye igin tahil ekilis alam (x 1000) (13 946 ha)

Cizelge 2' den goriilecegi gibi, hasat-harman makinalari igerisinde, kanatli orak
makinast yoniinden, Tokat Ilinin Tiirkiye orani %4.906, harman makinasi igin %1.026 ve
bigerdover igin ise, %0.725 olarak goriilmektedir. Dolayisiyla, kanath orak makinasi
agisindan diger makinalara gore oran yiiksektir. Ayrica, 1000 ha tahil alanina diisen
kanatli orak makinasi 2.549 adet ve bigerddver igin 0.457 adet degerleriyle, Tiirkiye
ortalamasinin biraz altinda, fakat harman makinasi i¢in ise, Tiirkiye ortalamasinin
yaklagik 3.5 kat1 degerindedir.

1996 yili istatistiklerine gore, Tokattaki 485 kanatli orak makinasina karsin 7 045
civarinda harman makinasi bulunmaktadir. Bu uyumsuzlugun nedeni, kanatli orak
makinasinm is basarisinin yitksek, egimli arazilerde ve kiigiik isletmelerde tirpanin
kullamimi ve ¢iftgilerin ayrica kiralama yontemiyle makina kullanimi, kanath orak
makinasi sayismi smirlandirmaktadir. Buna ragmen harman makinasinda ise her isletme
makina almakta ve harman makinasiyla galisma uzun bir zaman almaktadir. Bu nedenle

de harman makinalarinin ig basarisi diigmektedir.

134



GOP.U. Zir. Fak. Dergisi 1999, Cilt : 16, Say1 : 1

Bu g¢alismada, 1986 yihndan bu yana Tokat ilimizden, GO.U. Ziraat Fakiiltesi
Tarim Makinalari Boliimiine getirilen, 7 imalat¢1 firmaya ait kanatli orak makinasi
denemeye alinmigtir. Denemeler, tarla ve laboratuvar kosullarinda, TS 9901; TS 9902 ve
TS 3100 gore yapilmigtir. Laboratuvar denemelerinde, da 10 h siire ile bosta
calistirilarak, mukavemet deneyine tabi tutulmustur. Tarla deneylerinde ise, 1 ha tahil
alaninda denemeler yapilmistir. Bu denemelerde, kanatli orak makinalarinin teknik
dzellikleri ve dlgiileri, deneme alanlarindaki bitki 6zelllikleri, verimleri, ¢alisma hizlar,
alan ve materyal is basarilari belirlenmigtir (Ugucu, 1981; Anonymous, 1978, 1992 a ve

b).

2. BELIRLENEN TEKNIiK OLCULER

Denenen kanathi orak makinalarinda, makine boyutlari, tabla ve bigme diizeni,

kanath tirmik diizeni ve hareket iletim diizeni dikkate alinan degerlerdir.
2.1. Makina Boyutlan

Denemeye alnan kanathi orak makinalarinin boyutlars, genellikle birbirinden
farkh durumdadir. Denenen kanath orak makinasi uzunluklari, 3020-3950 mm,
genislikleri, yol durumu i¢in 1800-2140 mm, g¢alisma durumunda 2980-3230 mm ve
yiikseklikleri ise, yol durumunda 2560-2900 mm ve ¢aligma durumunda 2450-2770 mm
arasinda degismektedir.

Denenen kanath orak makinalarimin gene!l olgiilerinde (uzunluk, genislik ve
yiikseklik) belirli bir standarda uyulmadigi goriilmektedir. Kanath orak makinasinin

agirhg ise, 430-550 kg arasinda degismektedir.

2.2. Tabla ve Bi¢me Diizeni

Denenen kanatli orak makinalarinda tabla diizeni, 1/ 4 daire dilimi seklinde olup,
tabla genisligi 1800-1980 mm, tabla uzunlugu ise, 2100-2300 mm arasinda
degismektedir. Tablay: tasiyan tekerlek olgiileri, 350-75 ; 366-70 ve 400-80 mm
Olgiilerinde metal ve lastik tekerlekten olusmaktadir. Bu tekerlekteki vida sistemi

yardimiyla bigme yiiksekligi ayarlanmaktadir.
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Denenen tiim makinalarda tabla éniinde bulunan bigme diizeni, hareketli liggen
yaprakh bigak ve hareketsiz parmaklardan olusmaktadir. Ayrica, genelde 76.2 mm
parmak genisligindeki normal bigak tipi kullaniimigtir.

Bigme diizenini olusturan bigak yapragi sayisi, 23-25 arasinda degismektedir.
Parmaklar arasi uzaklik, 76.2 mm ve parmak sayilar1 ise, 22-24 arasinda degismektedir.
incelenen kanatli orak makinalarinin birinde 23 ve dordiinde 24 ve ikisinde de 25 bigak

sayis: bulunmaktadir.

2.3. Hareket iletim Sistemi

Kanathi orak makinalarinda hareket iletimi, sirasiyla traktér kuyruk milinden
540d/d ile mafsalli mille hareket kayis-kasnak diizeninden bigak koluna ve bir taraftan
disli sistemiyle tirmik diizenine verilir.

Kasnak sayilari, her bir makinada 2 adet ve kasnaklar arasi uzakhk 350-400 mm
arasinda degismektedir. Kasnak gaplari igerisinde ana giris kasnagi ¢ap1 170-250 mm
arasinda, eksantrik kasnagi ise, 130-150 mm arasinda degismektedir. Eksantrik muylu
merkezinin ¢izdigi daire ¢aplari ise, 75-100 mm arasinda degismektedir.

Kasnak 6niindeki emniyet yay1 uzunlugu ise, 70-110 mm arasinda degismekte;
kuyruk mil ile eksantrik mili devri arasi oran ise, 1/1.3 ve 1/ 1.54 arasinda degismektedir.

Kanatlarin (tirmik) parmak sayisi, 12-17 adet arasinda degismektedir. Dik milin
devri 12-18.47 d/d arasindadir. Fener mili kerter hacimleri ise, 1.5-4.5 | arasinda

degismektedir.
3. DENEME SONUCLARI

Kanath orak makinasinda kapasiteye etki eden faktorler, calisma anindaki bitki
durumu ve bigme diizeni ve kanat diizenidir. Yapilan degerlendirmede; ortalama bitki
yiikseklikleri, 70-110 cm, birim alandaki bitki sayilar1 330-400 adet/m® oldugu durumda;
makinanm ortalama etkin is genisligi 1550-1754 mm ve ortalama effektif alan is basaris,
0.423-0.700 ha/h ve materyal verimi ise, 4567-12600 kg-materyal’ha arasinda
bulunmustur. Denenen kanatli orak makinalarma iliskin deneme sonuglari, Cizelge 3'de

verilmistir.
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Cizelge 3. Denemeye alinan kanatli orak makinalarma iligkin deneme sonuglar

Bitki Bitki Anz Urin  Etkin is Effektif  Effektif Materyal Eff.
siklig boyu  yiksekligi nemi genisligi calisma  alanig  verimi materyal
(bitki/m?) (cm)  (cm) (%) {cm) hizi basanst  (kg- ig basarist
(km/h) (ha/h)  mat/ha)  (kg-mat./h)
En dugik 365 650 7.0 9.00 155.0 3.20 0.423 4567 4298
En yitksek 397 117.0 15.0 10.70 1754 5.50 0.700 12 600 9716
Ortalama 384 926 108 9.85 164.2 4.40 0.568 8277 6911

4. KANATLI ORAK MAKINASINA ILiSKIN GOZLEMLER

Denenen kanathi orak makinalarinda, makine imalatgilarinin her gegen siire
igerisinde imalatin1 yaptiklari kanath orak makinalarinin kullanimini gergeklestirdikleri
ve bicme diizenindeki bigak ve parmak sayisi standartlastirilmistir. Tabla tasima
tekerleklerinin lastikli yapida olmast ve imalatg1 firmalarin kendilerine doniik imalat
gerceklestirdigi ve imalatgilar arasinda makine organlarinin birbirine benzer 6lgiilerde
yapilir duruma getirmislerdir. Bunlara ilaveten makine organlarinda belli bir standardin
olmadigi gbzlenmistir.

Kanath orak makinasinda, tablanin hidrolik pompa yardimiyla kaldirilmas: ve
indirilmesi ile makinanin tagima durumunda hidrolik olarak kanat yiikseklikleri ve

kanatlarin tablaya olan yatay konumlari da ayarlanabilmektedir.

5. SONUC

Denenen kanatli orak makinalarinin, firmalar tarafindan imalatinda, gozle
goriinen bazi eksikliklerin bulunmas1 nedeniyle, ¢ift¢inin makina kullanimi yoniinden
korunmasi i¢in, firmalarin denetlenmesi gerekmektedir.

Ulkemizde, egimli tahil alanlarinda bayir tipi bigerdoverler kullanilmadig
siirece, tahil hasadinda kanatli orak makinalarinin yaygin bir sekilde kullanimi s6z
konusu olmaktadir. Yerli tip kanath orak makinalarinin, iilke tariminda ve dig
satimda 6nemli bir potansiyele sahip olmas: nedeniyle, imalat¢i firmalarin teknik ve

ekonomik ag¢idan desteklenmesi 6nemlidir.
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