GOP.U. Zir. Fak. Dergisi 1999, Cilt | 16, Sayr -1

TOKAT-KAZOVA YORESINDEKI BAZI DRENAJ KANALLARINDA
SU KALITESININ BELIRLENMESI

Kadir SALTALI Kenan KILIC Alper DURAK Mustafa KILIC

GOU. Ziraat Fakiiltesi Toprak Boliimii, Tashgiftlik-TOKAT

Ozet: Bu arastrma, Tokat Kazova'daki ana ve bazi tarla i¢i drenaj kanallar1 sularinin sulama
suyu kalitesini ve bu sularm tarimsal amagh sulamalar i¢in uygun otup olmadigmi belirlemek igin
yuriitilmiistiir.

Genel olarak, ana ve bazi tarla igi drenaj kanallarimin, sulama suyu kalitesi iyidir. Ancak
sulanan alanlarin toprak ozellikleri dikkate alinmalidir. TIGEM’in girisindeki drenaj kanali ve
TIGEM ile Gayh koyii arasmdaki drenaj kanalinin suyu zayif drenaj kosullarinda kullanilamaz.
Fakat bu kanallarin sulari, tuzluluk ve alkalilik kontrolii i¢in 6zel amenajman programlarinin
uygulanmasi ile sulamada kullantlabilir.

Anahtar Kelimeler:Drenaj suyu, sulama suyu, su kalitesi.

Determination of Water Quality in Some Drainage Canals
in Tokat - Kazova Region

Abstract : This research was carried out to evaluate the quality of the water from main and some
secondary drainage canals and of the the suitability for agricultural irrigation practices in Kazova
plain of Tokat.

In generally, the quality of the irrigation water of the main and some secondary drainage
canals were found satisfactory. However, soil characteristics of irrigated areas must be taken into
consideration. Waters from the secondary drainage canals at the entrance of TIGEM and between
TIGEM and Cayl: village can not be used on soils with poor drainage, but they may be used on
other soils with special management programs for salinity and alkalinity controls.

Key Words: Drainage Water, irrigation water, water quality.
Giris
Ozellikle kurak ve yari kurak bélgelerde, bitkilerin ihtiyag duydugu su, sulama

ile karsilanmaktadir. Sulama ile iiretimde Snemli diizeyde artis saglanmasma ragmen,

sularin igerdigi iyonlarin topraklardan uzaklastirilamamasi, tuzluluk ve alkalilik gibi bir
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takim sorunlar da beraberinde getirmektedir. Sulama, iyi nitelikli sularla yapilsa dahi
kurak donemlerde, su evapotranspirasyonla uzaklastik¢a, toprak g¢ozeltisinin tuz
konsantrasyonu artmakta ve hassas bitkiler zarar gorebilmektedirler (1).

Ayers ve Westcot (2), tuzlarm, bitki kik bolgesinde, verimde bir kayba neden
olacak konsantrasyona ulastiginda, bir tuzluluk probleminden bahsedilebilecegini
bildirmekte ve sulanan alanlarda genellikle tuzlarin, ya sulama sularindan yada taban
suyu seviyesinin yiiksek olmasmdan kaynaklandigim ileri siirmektedir. Kanber ve ark.
3), topraklérda tuz konsantrasyonunun artmast ile osmotik basincin yiikselecegini ve
bitkinin su ve besin maddelerini aliminin yavaslayacagini veya tiimden durabilecegini
belirtmiglerdir.

Frankel (4) ise sulama suyunun kalitesinin belirlenmesinde toplam tuz igeriginin
onemli bir kriter oldugunu bildirmekte ve genellikle sulama suyunun tuz
konsantrasyonunun artmasi ile toprak gozeltisinin tuz konsantrasyounun artacagmni, bu
artigm ise sulama suyunun miktarina, iyonik bilesimine, evapotranspirasyon diizeyine ve
topragin fiziksel 6zelliklerine bagh oldugunu vurgulamustir.

Sulama sularmin kalitesinin belirlenmesinde EC (Elektriki Iletkenlik), SAR
(Sodyum Adsorbsiyon Orani), % Na, RSC (Kalici Sodyum Karbonat), SI (Saturasyon
Indeksi) ve pH'min yaygin olarak kullamlan kriterler oldugu kabul edilmektedir (5, 3).

Bahgeci ve ark. (6), Konya ovasi ana tahliye kanali suyunun kalitesinin kig
yillarinda, yaz aylarindan daha iyi oldugunu ancak bu sularm genellikle sulamada
kullanilamayaca@ini saptamiglardir.

Bu ¢alismanin amact, Kazova'da sulamanin yogun oldugu donemlerde, zaman
zaman bolge ciftgilerimizin sulama amacryla sulamada kullandiklar1 bazi drenaj kanah
sularinin sulamaya uygun olup olmadigmi, ovanmn toprak ozelliklerini de dikate alarak

incelemektir.
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Materyal ve Metod
Materyal

Su &rnekleri; sulamanin yogun oldugu doénemde (Agustos), sulama amaciyla
sularinin kullanildig: ii¢ ayr ana drenaj kanalindan ve altr farkli tarla i¢i acik drenaj
kanalindan alinmistir. Ornek ahnan drenaj kanallari genellikle Kazova sulama
sebekesinin son kisimlart olup, bu alanlarda yer yer olarak alkali topraklara da

rastlanmaktadir.

Metod

EC; kondaktivitemetrede, pH; pH metrede, Na ve K; flame fotomeﬁede, SO, ve
Ca™ +Mg'?, EDTA; CO7; ve HCO,™ H,SO,; CI', AgNO; ile titrasyon, bor ise Carmin
metoduna gore (7) yapumustir. Laboratuarda elde edilen veriler kullamilarak, sular

asagidaki kalite kriterlerine gore degerlendirilmistir (Tablo 1).

SAR= Na / (VCa+Mg/2) (1)
RSC = (CO; + HCO; ) - ( Cat+ Mg) )
% Na=Na/ (Ca+Mg+Na+K)x 100 3)
SI= pHa - pHc 4)

pHe=p (PK; - PKc) + p (Ca + Mg) + p(Alk) 5)
Burada,
pHa: suyun orjinal pH degeri, pHc: topraktaki kire¢ ile denge halinde olan suyun
kuramsal olarak hesaplanan pH degeridir.

HCO; =H+CO;, K;= [H] [COs]/ [HCO;] Ky= Asitlik katsayisi

CaCO; = Ca+ CO; Kc=[Ca][CO;] Kce= Coziiniirliik ¢carpimu

K, /Ke =[H] /[ Ca].[HCOs], [H] =K, /Kc.[Ca] [ HCOs]

log H=log K, - logKe + logCa + log HCO;

pHe=p (K; - Ke¢) + p (Ca) + pHCO;

Esitlikte p (Ca) yerine p(Ca+Mg) ve p(HCOs) yerine ise p (Alk) konuldugunda,

esitlik 5 elde edilir ve laboratuvarda elde edilen verilerden SI hesaplanir (3,8).
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Sonug¢ ve Tartisma

Drenaj kanallarmdan alinan sularm elektriki iletkenlikleri (ECX10%) 550 - 1020
uS / cm arasinda degismektedir (Tablo 1). EC ile total konsantrasyon arasinda dogrusal
bir iliski oldugundan, EC'nin artmasma bagli olarak sulama sularmin toprakiarda

olusturacag: tuzluluk ve alkalilik riski de artmaktadir.

Tablo 1. Tokat- Kazova Drenaj kanali sularinin kimyasal 6zellikieri
pH EC Na CatMg K Bor SO4 % HCO5 Cr RSC Su
S/ cm | (mefl (me/l) |ppm| ppm |(me/)| Na me/l | me/l | me/l | Kalit. | SAR | SI
)
8.10| 680 0.80 6.66 22| 003 | 045 | 123 [ 691 039 | 025 | C,S1 | 044 143
7.90| 980 2.7 8.98 1.6 | 0,025 | 072 | 183 [ 1030 | 1.75 [ 232 | C5S, [ 128 | 133
8.05| 1020 4.0 8.64 46 | 011 | 061 [ 328 ] 1098 | 138 | 234 [ 58, | 198 [1.45
8201 720 1.37 6.44 2.0 ] 0,025 | 032 [17.8 [ 7.08 | 0.82 | 064 | C;S: | 0.76 | 128
7.90| 510 1.70 5.95 221 001 [030[230] 68 | 070 | 091 [ Co8, | 098 0.48
7.70] 565 0.72 5.84 26| 002 | 027 | 1281 610 | 063 | 026 | C;S) | 042 {052
8.15] 550 0.68 4.92 2510025 ] 018 [ 11.2 | 5.03 071 [ 0.11 | C,S; | 043 |1.04
825 560 1.40 6.08 13| 002 | 032 [ 186 644 | 0.87 1036 [ CpS, | 0.71 } 135
8.05| 605 0.76 6.93 25 10015 [ 019 ] 98 6.76 | 0.69 - C,S; | 041 [120
1. Havaalamindan gegen drenaj kanalt. 2. TIGEM'in girigindeki drenaj kanal1.3. TIGEM ile Cayli koyit arasimdaki drenaj kanali.
4.Emirseyit civarnindan gegen drenaj kanali. 5. Ovayurt koyt ile mer'a arasindaki drenaj kan. 6. Ovayurt'un sag yoniindeki dren
kan. 7.0vayurt koy sol tarafindaki drenaj kan. 8, Mentege koyl civarindaki drenaj kan. 9. Mentese koyi civarindan gegen
ana drenaj kan.

W lee|a|n|wnjs|w]o]—

A.B.D. Tuzluluk laboratuvan elamanlari, sulama sularin1 EC degerlerine gore dort sinifa

ayirmigtir (9). Bu siniflar ise:

EC uS/ cm Tuzluluk Suuflar
0-250 Az tuzlu sular (03]
250-750 Orta tuzlu sular (C2)
750-2250 Fazla tuzlu sular (C3)
> 2250 Cok fazla tuzlu sular (C4)

Bu smiflama sistemine gore drenaj kanatlarmm suyu C2 ve C3 siniflaria
girmektedir. Bunlardan C2 sinifina giren sular, ovada su sikintistnin oldugu dénemlerde
uygun drenaj sartlarinda kullanilabilir. Buna karsiik C3 smifina giren sular, toprak
gecirgenligi iyi drenaj sorunu olmayan alanlarda, fuza dayanikh bitkilerde, ozel
amenajman tedbirleri alinmasi sartiyla kullanilabilir. Ancak, her iki smifa giren sularin
kullanilmasinda da bitki gereksiniminin %15-20 kadar daha fazla su kullanilmasi

(yikama orani) 6nerilmektedir (2). Bu durumda bile, toprak suyu EC’sinin sulama suyu
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EC’sinden 3 kat daha fazla olabilecegi unutulmamalidir (2). Ayrica, yoredeki yillik yagis
miktari, taban suyu hareketleri ve drenaj kanallarinin desarj 6zellikleri degerlendirilerek,
sadece drenaj suyu uygulanan alanlarda degil, ayn: drenaj sistemine baglt diger alanlarda
da tuz birikimi izlenmeli, gerekli goriilirse bu sularin kullanimindan kagimilmalidir.
Kazova'da genel olarak Cayh, Ovayurt, Mentese kdyleri ve TIGEM arazilerinde yer yer
alkali topraklar bulunmaktadir (10, 11). Kalitesi iyi olmayan sular ile bu alanlarin
sulanmasi, topraklarin tuzlulasmasina ve alkaliligin daha da artmasina neden olabilir.
Ciinkii topraklarda tuzluluk ve alkalilik olugturan faktorler drenaj ve toprak &zellikleri ile
beraber disiik su kalitesi ve drenaji iyi olmayan alanlarda asir1 sulamadir (9,2,3).

Drenaj kanalt sularinin pH' s1 7.70 - 8.20 arasindadir. Bu durum pH agisindan
sularda herhangi bir sorunun olmadigmi gostermektedir. Nitekim pH's1 6.5-8.4 arasinda
olan sular normal sular olarak degerlendirilmekte ve pH's1 8.4'den biiyiik olan sularmn ise
toksik iyonlar icerdigi ve bitkilerde beslenme dengesizligine neden oldugu ileri
siiriilmektedir (2).

Arastirma yapilan drenaj sularinda HCOs; konsantrasyon 5.48 - 11.30 me/l
arasindadir (Tablo 1). Sulama sularinda, HCO; konsantrasyonu 8.5 me/l gectiginde,
Ozellikle yagmurlama sistemlerinde bitki yapraklarinda siddetli yanmalara neden
olmaktadir (2, 3). Sadece iki drenaj kanalmin suyunda (tablo 1) HCO'; konsantrasyonu
8.5 me/l' nin lizerindedir. Bu kanallarin sularmin yagmurlama sulamada kullaniimast,
bitki yapraklarinda kurumalara neden olacagi i¢in zararhidir. Ayrica topraklarda HCO;
iyonunun yiiksek olmasi, mikro element alimini engelledigi i¢in (12,13) 6zellikle bu iki
kanalin sularinin sulama amaciyla siirekli kullanimi, topraklarda HCO; konsantrasyonu
artiracagmdan, bitkilerin mikro element aliminda sorun yaratabilir.

Topraklarda kalsiyum ve magnezyum iyonlarinin konsantrasyonu ile ters orantili
olarak, HCOj; konsantrasyonunun artmasi kurak dénemlerde Na yiizdesini, dolayisiyla
alkalilik tehlikesini arttirir. Nitekim, Tuncay (14) toprak suyunun konsantre hale
gelmesiyle kalsiyum ve magnezyum bikarbonatlarin, karbonatlar halinde ¢6kelecegini ve

boylece sodyumun oransal miktarinin artacagini bildirmistir.
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Ca (HCO;), CaCO; +H,0+CO,

—_— e

Cokelir
Mg (HCOs), MgCO; + H,O + CO,
Cokelir
Karbonatlarla ilgili olarak Eaton (15) tarafindan ileri siiriilen Kalict Sodyum
Karbonat (RSC) asagidaki sekilde tanimlanmaktadir.
Kalici sodyum karbonat (RSC) = (CO™+HCO%3) - (Ca™ + Mg'?)

Buna gore, sular ii¢ sinifa ayrilmaktadir.

Simiflar Kalici Sodyum Karbonat (me/l)
1. Sinif su <1.25 (emniyette kulanilabilir.)
2. Smif su 1.25-2.50 (dikkatli kullaniimalr)
3. Sinif su >2.50  (kullanimi tehlikelidir)

Kalsiyum ve magnezyum ile tepkimeye girerek ¢okelen COs; ve HCO;' 1n fazlasi
Na,CO; ve NaHCO; 'ti olusturur. Bu sodyum bilesiklerinin hidrolizi ile topraklarin pH
degeri yiikselir ve artan degisebilir sodyum topraklar disperse eder. Baoylece topraklarin
fiziksel dzellikleri bozulur.

Aragtirilan  drenaj sularinin  Sodyum Adsorbsiyon Oram (SAR) 0.41-1.98
arasinda oldugundan SAR agisindan herhangi bir sorun yoktur. Ayers ve Westcot (2)
sulart SAR degerlerine gore siniflandirarak SAR<3 olan sularda sulama agisindan  sorun
olmadigini, SAR=3-9 arasinda olan sularda orta diizeyde sorun oldugunu, SAR>9 olan
sularda ise kullanim agisindan siddetli sorun oldugunu bildirmistir. Drenaj kanallarmin
sularinda, SAR agisindan herhangi bir sorun olmasa da nisbi olarak SAR degeri yiiksek
olan drenaj sularinm (Tablo 1) siirekli kullanimi alkalilik sorununun artmasina neden
olabilir.

Sulama sularinda ve dolayistyla toprak suyunda bikarbonatlarin ¢kelmesi
saturasyon indeksine gore agtklanmaktadir (2,3,16).

Saturasyon Indeksi = pHa - pHc.

Topraklarda bikarbonatlarin ¢kelmesinde, su kullanimi, toprak ozellikleri ve

suyun bilesimi de etkili olup, saturasyon indeksinin pozitif ¢ikmasi halinde (pHa>pHc),
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suyun topraktaki kireci ¢bzemeyecegi, aksine kalsiyum ve magnezyumu g¢okeltecegi ve
dolayistyla sodyum yiizdesini arttirip alkalilik olusturacagi; negatif ¢ikmasi halinde
(pHa<pHc) ise, topraktaki kirecin ¢Oziiniirliigiiniin artacagi ve bdylece deisebilir
sodyum yiizdesinin (ESP) azalacagi bildirilmistir (8,2,16).

Drenaj kanallarindan alinan su &rneklerinde saturasyon indeksi (SI) biitiin
sularda pozitif ¢ikmustir (tablo 1). Bu durum kirecin ¢okelecegini ve ESP’nin artma
egiliminde olacagini yansitmaktadir. Buna gore, drenaj kanali sularmin topraklarm
fiziksel dzelliklerinin iyi olmadigi alanlarda stirekli kullanimi, gelecekte alkalilikle ilgili
sorunlarin ortaya ¢ikma ihtimalini arttirr.

Tarimda kullanilan sularin kalitesini etkileyen iyonlardan karbonat (CO™5) drenaj
kanallarinin sularinda yoktur. Bor (B), kloriir (Cl), siilfat (SO74) gibi iyonlarin (Tablo 1)
drenaj kanali sularinda Kkaliteyi olumsuz yonde etkileyebilecek diizeyin ¢ok altinda
olmasi bu iyonlar agisindan sorunun olmadigini géstermektedir.

Sonug olarak, kalitesi belirlenen drenaj sularinin, sulamanin yogun oldugu ve su
stkintisinin ¢ekildigi donemlerde, topragin fiziksel dzelliklerinin iyi oldugu alanlarda
yilda bir veya iki defa bilingli bir bigimde kullanim: énemli sorunlar olusturmayabilir.
Ancak, bu sularmn siirekli sulama amagli olarak kullanimi tavsiye edilemez. Ciinkii,
bikarbonat konsantrasyonu iki kanalda sinir degerin iizerinde, diger kanallarda sinir
degerin altindadir. Ozellikle TIGEM' in (Tarim Isletmeleri Genel Miidiirliigii) girisindeki
drenaj kanali ile TIGEM ile Cayl k&yii arasindaki drenaj kanali sularinmn, alkali
topraklarin oldugu alanlarda kullanimi sakincalidir. Suyu kullanmak zorunda kalan
giftgilerimizin, topraklarinin fiziksel ve kimyasal analizlerini yaptirarak, uzmanlarin
goriisleri dogrultusunda hazirlanan programlara gére sulama yapmalar1 veya drenaj
kanali sularinm, su kalitesi iyi olan sular ile karistirilarak verilmesi riski azaltacagi igin

stirdiiriilebilir tarim agisindan 6nemlidir.
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