TOKAT KOSULLARINDA FARKLI GELISME KUVVETLERINE SAHIP
ANACLAR UZERINE ASILI ELMA CESITLERININ MEYVE
OZELLIKLERININ BELIRLENMESI UZERINE BiR ARASTIRMA
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Ozet: Bu aragtirma 1995-1996 yillarinda Tokat Meyvecilik Uretme
Istasyonunda, 4 anag (M9, MM106, MM111 ve Cogiir) iizerine astl, Granny Smith,
Amasya, Golden Delicious ve Starking Delicious gesitlerinde ytiriitillmiistiir. Aragtirma
sonuglarma goére, cigeklenme 5-29 Nisan tarihlerine rastlamig ve meyveler 5 -19 Eyliil
tarihierinde hasat edilmiglerdi. En iri meyveler MMI106/Granny Smith
kombinasyonundan elde edilmistir(yaklagik 200-220 g). Hasat edilen meyve orani en
fazla %40-48 ile M9/Golden Delicious ile MM106/Golden Delicious ve %33 ile
MM106/Granny Smith kombinasyonlarinda saptanmigtir. Suda ¢oziinebilir kuru madde
miktar1 biitiin kombinasyonlarda en fazla %13.92 ile Golden Delicious cesidinde
saptanmistir. Bulgularimiza gére MM106/Golden Delicious, M9/Golden Delicious ve

MM106/Granny Smith kombinasyonlarinin en iyi sonug verdigi saptanmigtir.

Anahtar Kelimeler : Tokat ili, anag, gesit, elma

A RESEARCH ON FRUIT CHARACTERISTICS OF APPLE CULTIVARS
GRAFTING ON DIFFERENT GROWTH VIGOUR ROOTSTOCK UNDER
TOKAT ECOLOGICAL CONDITIONS

Abstract: This study was carried out during 1995-1996 years on Granny Smith,
Amasya, Golden Delicious, Starking Delicious cultivars which were grown four different
apple rootstock (M9, MM106, MM111, Seedling rootstock) in Tokat Fruit Production
Station. According to observations, flowering occured between April 5™ and April 29"
and fruits were harvested on September 5-19™ . The largest fruit (weight) was obtained
from MM106/Granny Smith (approximately, 200-220g). The highest harvested fruit ratio
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were found M9 and MMI106 of Golden Delicious (40-48%) combinations and
MM 106/Granny Smith (33%). The highest TSS content were found all combinations of
Golden Delicious cultivar and the average was 13.92 % . According to investigated
characteristics, the best result were obtained from M9/Golden Delicious, MM106/

Golden Delicious and MM106/Granny Smith combinations for this region.

Key Words : Tokat province, rootstock, variety, apple

GIRIS

Elma yetistiriciliginde anag-gesit etkilesimi ile ilgili aragtirmalar Avrupa ve
Amerika' da ¢ok dnceleri yapilmig(1), Tiirkiye' de ise tretici seviyesine yeni inmeye
baglamastir.

Giiniimiizde elma yetistiriciliginde ¢6giir anaglarinimn yam sira, ¢ok sayida klon elma
anaclar1 da kullanilmaktadir. Bunlarin iginde yaygin olarak kullanilan EM ve Merton-
Malling(MM) anaglaridir(2). Diinya' da bu konuda yapilan aragtirma sonuglari-na gore
kullanilan anacin, ¢esidin gelismesine, meyveye erken yatma, gigek tomurcugu olusumu,
meyve tutumu, verim, meyve iriligi ve kalitesi, meyve rengi ve meyvenin olgunlagmasi
vb. ozellikler iizerine etki ettigi belirtilmektedir(3).Klonal elma anaglari-nin herhangi biri
tek bagma yukarida belirtilen etkilere sahip degildir. Bahge kurulma-dan once
yetistirilecek gesidin ve anacin 6zellikleri Snceden bilinmelidir (4, 5,6,7,8,9).

Herhangi bir anacin ya da ara anacin etkileri genellestirilemez. Her gesit igin
uygun olan anag veya ara anag, ekolojik sartlar da goz dniinde bulundurularak, arastirma
sonuglarina gére saptanmalidir (6).

Klonal elma anaglarindan M9 bodur, MM106 yaribodur, MM111 kuvvetli ve
¢ogiir anaglari ise gok kuvvetli ézelliktedir. Diinya'da ki elma gesit sayist 6500' i
asmakta, Tiirkiye' de ise 460' 1 bulmaktadir(10). Bunlar arasinda Golden Delicious,
Starking Delicious ve Amasya gesidi (orijini Anadolu olan) standart elma g¢esitlerinin
baginda gelir. Amasya gesidi, Tokat' ta yaygm olarak iiretildigi gibi, en fazla elma

yetistirilen illerimizin baginda gelen Nigde' de iiretimin %80’ ini yalnizca bu gesit
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olugturur. Son yillarda, Amasya ¢egidinin iistiin 6zellige sahip, periyodisite gistermeyen
tipleri selekte edilmigtir(11). Granny Smith gesidi ise gerek Diinya'da gerekse Tiirkiye'de
son yillarda bityiik talep géren bir ¢esittir(12).

Bu aragtirmada M9, MM106, MM111 ve ¢4giir elma anaglari iizerine agili
Golden Delicious, Starking Delicious, Granny Smith ve Amasya(Kagel-37) g¢esitlerinin,
Tokat ekolojik kosullarinda meyve 6zelliklerinin belirlenmesi amaglanmistir. Yére igin,
bu kombinasyonlarla ilgili yaymlanmis benzeri sonuglar olmadigindan aragtirma 6nem

tagimaktadir.

MATERYAL VE YONTEM
Materyal

Bu aragtirma 1995-1996 yillarnda Tarim ve Koyisleri Bakanligi Tokat
Meyvecilik Uretme Istasyonu uygulama bahgesinde yiiriitiilmiistiir. Elma bahgesi 1985
yilinda, M9’ da 2x2, MM106' da 4x4 m, MM111 ve ¢6giirde ise 6x6 m aralikla tesis
edilmistir. Materyal olarak M9, MM111, MM106 ve ¢ogiir anaglan iizerine agihi
Granny Smith(GS), Amasya(Kagel-37), Golden Delicious(GD) ve Starking

Delicious(SD) elma ¢egitleri kullanilmgtir.

Yintem

Gozlemler, her agag bir tekerriir kabul edilmis ve her tekerriirden 10' ar meyve
alinarak 3 tekerriirlii olarak yapilmig, variyans analizleri fesadiif bloklari bolimmiis
parseller deneme desenine gore diizenlenmistir (13). Diisiik sicaklik nedeniyle, 1995
yilinda MM106/Amasya kombinasyonuna ait meyve 6rnekleri yeterli olmadigi ve var
olan meyveler de gesit ozelligini yansitmadigindan, bu kombinasyon degerlendirme disi
tutulmustur. Bu nedenle bu kombinasyona ait diger meyve 6zellikleri, diger kombinasyon
verilerine gore diisiik goriilmektedir. Derim tarihinin saptanmasinda, meyve zemin rengi
esas alinmigtir. Derimde alinan meyve 6rneklerinde agagida siralanan analiz ve gozlemler

yapilmistir (14, 15, 16).
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a-Cigeklenme ile ilgili fenolojik tarihler, tam cigeklenmeden derime kadar gegen
siire (giin), b-Meyve agirhigi(g) ve hacmi(ml), c-Meyve boyutlar1 ¢ap (en) ve boy olarak
(mm), d-Hasat edilen meyve orani(%): Baglangicta her agagta 3 farkli yonde isaretlenen,
3 daldaki toplam ¢icek tzerinden hesaplanmistir. e-Suda ¢oziinebilir kuru
madde(%,SCKM), f-Meyve eti sertligi (Lb, MES): 11.1 mm capindaki delme baglikh
Magness-Taylor Penatrometresi ile, g- pH, h-Toplam asitlik (%, TA), 1-Yaprak
alani(cm?): Her agagtan alinan olgun 10 adet yaprakta, Placom marka dijital planimetre

ile saptanmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Yapilan fenolojik gozlemlere gore, cigeklenme 1995 yilinda daha erken baglamig
ve en evvel Amasya gesidi gicek agarken, yine en erken hasada gelen bu gesit olmustur.
Ancak her iki yilda da bu gesidin hasat tarihleri arasinda farklilik olmamigtir ( 5.9.1995-
1996). Diger gesitler ise her iki yilda da birer giin farkla (18-19.9.) derilmislerdir.
Cigeklenme baslangiglari agisindan aym anaca asih cesitler arasinda 1995 yilinda 2-5
giin, 1996 yilinda ise yaklagik 9-15 giin fark bulunmus ve Amasya ¢esidi biitiin
kombinasyonlarda en erken, GD ise daha ge¢ gigeklenen cesit olarak saptanmusgtir.
Cigeklenme siireleri, 1995 yilnda (yaklagik 11-12 giin) anag-gesit kombinasyonlarina
gore etkilenmemis ve Mart sonu- Nisan ay1 ortalarina rastlamigtir. 1996 yilinda
¢iceklenme siireleri (Nisan ortast - Mayis basi) kombinasyonlara gbre etkilenmis,
MM111/Amasya kombinasyonunda gigeklenme 15 giin siirerken, Cogir/GD
kombinasyonunda 5 giin olarak saptanmistir. Goriildigi gibi gigeklenme ozelliklerine
anag-cesit kombinasyonlart etkili olabildigi gibi, ekoloji de dogrudan etki etmektedir.
Her iki yila ait ekolojik veriler incelendiginde(17) gigeklenmenin oldugu aylardaki 1995
yilimn yagis ortalamasmin (58.83 mm), 1996 yilma gore (106.3 mm) gore diisiik oldugu,
sicaklik ortalamalari farkinmn ise onemli olmadigi( her iki yilda da yaklagik 12 °C)
gozlenmistir. Bu nedenlerle 1995 yilindaki gigeklenmenin daha erken olmasinin diigiik
yagislardan kaynaklanmasi olasidir. Ancak anaglar da buna etkili olabilmektedir.

Ornegin, Kaska ve Kiiden (11)' in yaptiklart bir- aragtirmada M9' a asih Kasel

18



elma(Amasya) tiplerinin MM106 ve MM109 anaglarina gére 2-3 giin daha erken ¢igek
agtif1 saptanmigtir. 1985-1991 yillarinda yapilan diger bir aragtirmada M9, MM106,
MM111 ve ¢ogiir anaglan iizerine asili Golden Delicious, Starking Delicious ve Granny
Smith gesitlerinin ¢iceklenmeleri iizerine anaglarin etkili oldugu, M9' a agsili Golden
Delicious ¢esidi, diger anaglara agili olanlardan 4 giin 6nce, aym anaca asili Granny
Smith ¢esidinin ise 3 giin 6nce ¢igek agtigi belirtilmigtir (5). Arastirma bulgularimizda
M9 iizerine asilt Amasya gesidi, 1995 yilinda ¢6giir iizerine asili olanlara gére 5 giin ve
MM111 anaglan iizerinde agili olanlara gore 2 giin daha erken ¢icek agmig, 1996 yilinda
ise yine en erken Amasya gegidi agmig ve Amasya ¢esidinin biitiin kombinasyonlarinda
cigeklenmeler ayni tarihlere rastlamigtir. Bulgularimiz dzellikle M9°a agili kombinasyon
sonuglart ile benzerlik gostermektedir.

Cesitlerin tam ¢igeklenmeden derime kadar gecen siireleri yillara gére 138 - 164
giin arasinda degismistir. 1996 yilinda Amasya ¢esidinin tiim kombinasyonlarinda 138
giin olarak saptanmigtir. Granny Smith ¢esidi MM106 anacinda 143 giin ve diger
anaglarda 149 giinde hasada gelmistir. Golden ve Starking c¢esitlerinin  biitiin
kombinasyonlarda bu siire yaklagik 143-145 giin olarak saptanmigtir. 1995 yihinda,
Co6giir/GS de tam g¢igeklenmeden hasada kadar gegen siire 161 giin, diger anaglarda ise
164 giin olmugtur. Aym1 yil Amasya cesidinde bu siire 148-153 giin, GS ¢esidinde 163
giin ve SD ise 145 giin olarak saptanmigtir. Bu siire y6re, yil , anaglar ve ekolojik sartlara
da bagli olarak degisebilecektir. Oregin, Ozelkdk ve ark.(18), ¢ogiir iizerine agili Granny
Smith ¢egidinde derime kadar gegen siirenin Yalova kosullarinda 157 giin oldugunu
bildirmislerdir. Ingle ve D'souza (19) de, elma g¢esitlerinin derim zamanlarmm
belirlenmesinde tam ¢igeklenmeden itibaren gegen giin sayisin1 130-144 giin arasinda
. degigebilecegini belirtmektedirler. Bulgularimizin alt smuri yukarida bildirilen bu
degerlere yakin olup, dzellikle 1995 yilina ait bulgularimiz yaklagik 20 giin daha uzun
olmugtur.

Bulgularimiza gore derimde, 1995 yilinda en yitksek meyve ¢apina 80.71 mm ile
MM106/GS, 1996 yilinda 81.61 mm ile MM106/GD ve ortalamalara gére ise 80.59 mm
ile yine MM106/GS kombinasyonlarina ait meyveler sahip olmustur. Cesit ve ana¢x gesit
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interaksiyonlar1 dikkate almdiinda bu deger igin en iyi ¢esidin Granny Smith ve en iyi
kombinasyonun MMI106/GS kombinasyonu oldugu da goriilmektedir(Cizelge 1).
MM106/GS kombinasyonuna ait agirlik dlgiileri de, her iki y1lda ve ortalamalara gore
1995 yili 223.33g, 1996 yili 204.44g ve ortalamalar 213.89g) en iyi sonucu verirken,
ikinci sirada en iyi sonucu M9/SD kombinasyonunun verdigi saptanmigtir(Cizelge 2).
Meyve agirligmin yillar arasmdaki farki Snemsiz bulunurken, diger interaksiyonlar
arasindaki fark onemli bulunmustur(P=0.01). Yapilan grublandirmalarda ayrica meyve
boylar tiim interaksiyonlarda (P=0.01), meyve eni(¢ap) ve hacmi yillara gére (P=0.05)
ve diger interaksiyonlara gore (P=0.01) 6nemli bulunmustur.

Anag-gesit iligkileri ile ilgili yapilan benzeri arastirmalarda farkhi sonuglar
alinmistir. Ornegin, Poniedzialek ve ark. (20), 3 ara anag iizerinde asih Honeygold elma
gesidinde yaptiklari bir arastirmada, ortalama meyve agirligmn 124.6 g ve meyve ¢apini
ise 50-80 mm olarak bulmuslardir. Werth (21), 75 mm' den kii¢ik meyve gapina sahip
meyveierin bazi dezavantajlarinin oldugunu, optimum meyve ¢apin 75 mm ve meyve
agirhgmin ise gesitlere gore degismekle birlikte, yaklagik 180 g olmasi gerektigini
belirtmektedir. Cznyczk (22)' da Antonowka ¢ogiirleri tizerindeki, M9 ve B9 ara anag-
lar1 iizerinde yetigtirilen Mclntosh elma gesidinde en iyi meyve gapmi ortalama 70 mm
olarak tespit etmistir. Ostrowska ve Ostrowski (23) ise, 37 elma gesidi iizerinde yaptik-
lar bir aragtirma sonucunda, meyveleri gruplandirirken, I. grup meyveler igin alt siin

“meyve gap1 70 mm olarak almiglardir. Bulgularimizda sadece Golden Delicious gesidin-
de 1995 yilmda MM 111(66.63 mm) ve Cogiir (67.60 mm) anaglarinda, 1996 yilinda
MM111 anacinda (69.88 mm), ortalamalara gére ise MM111/GD (68.25 mm) ve ¢ogiir/

GD (69.71 mm) kombinasyonlarinda meyve capt 70 mm’ nin altinda saptanmagtir.
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Meyvelerin saghikli olarak beslenebilmeleri 6ncelikle yeteri kadar yaprak alanina
sahip olmalarina baghdir. Arastirma bulgularimiza gére 1995 yilinda en fazla yaprak
alanina MM106/GS kombinasyonu sahip olurken(45.92 cm?), 1996 yili ve ortalamalara
gore GS, Amasya ve GD cegitleri 4 anagta ta aym grubu olusturmus ve SD ¢esidinden
daha biiyiik yaprak alanina sahip olduklari saptanmigtir (Cizelge 3). Ried(24), 33 gesitle
yaptif1 bir aragtrmada, meyve agirhg: ve meyve gapi ile, yaprak genisligi arasinda
olumtlu bir iligkinin oldugunu bildirmektedir. Marro ve ark. (25) da MM 111/Stark Spur
Golden, M9 /Neipling Stayman, MM106/Cooper7, M26/ Golden B ve
MMI11/Yellowspur gesitlerinde yaptiklar aragtirma sonucunda, %50 ¢igek olusumu igin
30-70 cm’ yaprak alanin olmasi gerektigini, en biiyiik yaprak alanina sahip olan spurdan
ise en fazla meyve alindifi ve ertesi yil meyve dokiimiininde az oldugunu
saptamiglardir. Bulgularimizda genel olarak en iri meyvelere sahip olan kombinas-
yonlarin, yaprak alanlarininda fazla olmasi, meyve iriligi ve yaprak alani arasinda pozitif
bir iligski olabilecegini géstermektedir. Bulgular, aragtiricilarin bildirdikleri  sinirlar
iginde kalmsgtir.

Cesit se¢imindeki 6nemli kriterlerden biri de, verime dogrudan etkili olan hasat
edilen meyve oranlaridir. Hasat edilen meyve oranlani Cizelge 4° te verilmistir. Cizelge
de gorillduigii gibi anag ve yil x anag interaksiyonlari 6nemsiz bulunurken, yil x anag x
gesif (P=0.05) ve diger interaksiyonlar (P=0.01) 6nemli bulunmustur. Iki yilda dzi
genellikle biitiin kombinasyonlarda Golden Delicious ¢esidinin en yitksek HEM oranmna
sahip oldugu (yaklasik %40-48) ve bu gesit igin en iyi kombinasyonu 1995 -1996
yillarinda M9 ve MM106 anaglarinin verdigi, ortalamalara gére ise M9, MM106 ve
MM111 anaglarmin aym grubu olusturdugu saptanmigtir. Ayrica 1995 yilinda GS
¢esidinin (MM106/GS), GD’den sonra en iyi sonucu verdigi, 1996 yilinda da GD ve SD
¢esitlerinin aym1 grubu olusturdufu, ortalamalara gére ise yine GD’den sonra ikinci
sirada yer aldifn saptanmistir(%33.55). En diigitk HEM oram ise(diigiik sicaklik nedeni
ile), 1995 yilinda %6.35 ile MM106/Amasya kombinasyonunda saptanmistir. Diger
kombinasyonlarin HEM oranlar1 bu iki deger arasinda kalmistir. Arastiricilar HEM

egerinin Ozellikle anag, gesit, yore ve uygulanan kiiltiirel islemlere bagl olarak
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degisebilecegini bildirmektedirler. Ozbek (26) elmalarda bu oranmn %15-20 arasmda
olmasinmn iyi bir sonug oldugunu bildirmektedir. Bulgularimizda 1995 yilmda GS ve GD
cesitlerinin 4 anagtaki kombinasyonu, 1996 yilinda 4 anag ve 4 gesit kombinasyonlarinin
tamami, ortalamalara gére MM106/Amasya cesidi digindaki biitin kombinasyonlarda
HEM oraninin, arastiricinm bildirdigi degerlerin iizerinde oldugu saptanmigtir.

Meﬁelerin SCKM degerleri Cizelge 5° de verilmistir. Yapilan Duncan goklu
kargilagtirma testinde yillar arasindaki fark 6nemsiz bulunurken, anaglar, cesitler, anag¢ x
cesit, yil X gesit v‘e yil x anag x ¢egit interaksiyonlar1 énemli bulunmustur (P=0.01). En
yiiksek SCKM her iki yil ve ortalamalarda GD ¢esidinde saptanmistir (C6giir/GD). En
diigiik SCKM, 1995 yilinda Amasya, 1996 yilinda Starking gegidinde ortalamalara gore
ise GS ve Amasya gesitlerinde saptanirken, anaglarin etkileri farkli bulunmugtur.

Anag- cesit kombinasyonlarina ait pH degerlerinin grublandirmalarinda tiim
interaksiyonlar arasindaki farki nemli bulunmugtur (P=0.01). Toplam asitlikte ise yillar
(P=0.05) ve diger interaksiyonlar arasindaki fark (P=0.01) 6nemli bulunmustur.

Meyve eti sertligine ait bulgular da Cizelge 6’ da verilmigtir. Cizelge—de
goriildiigii gibi ortalamalara gdre en fazla meyve eti sertligi 21.52 libre ile M9/Amasya,
en digik 1635 libre ile M9/GD kombinasyonlarinda saptanmis ve diger
kombinasyonlara ait MES degerleri bunlarin arasinda yer almistir. Yine ortalamalara
gore en fazla MES M9, MM111 ve Cogiir anaglarinda goriilmiis ve etkileri aym kabul
edilmistir. Cesitlerden ise GS ve Amasya gesitlerinde daha fazla, GD ve SD’ de MES
diigik bulunurken, bu gesitlerin de aym grubu olusturdugu saptanmustir.Yapilan
grublandirmalarda tiim kombinasyonlar arasindaki fark 6nemli bulunmugtur(P=0.01).

Meyvelerin kimyasal yapilar: ekolojiden nemli diizeyde etkilenmekte olup, bu
degerler her gesit igin 6zellikle kendi ekolojileri dikkate almarak degerlendirilmelidir.
Anaglarin meyve iriligi ve kabuk renginde oldugu gibi, asit ve seker miktarina da etkileri
oldugu belirtilmektedir. Ornegin, Weisenborn(9), M9 bodur anaci iizerine agih Golden
Delicious elma cesidinin asit ve seker miktarmin, M11 ve M7 gibi kuvvetli ve yar
kuvvetli gelisen anaglar iizerine agilanmig olanlara oranla daha fazla oldugunu

saptamigtir. Gulino (27) iyi bir meyve kalitesi igin SCKM' nin %11 olmasi gerektigini
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bildirmigtir. Yapti1 aragtirmalarda giiney bolgelerden aldift meyvelerde SCKM' nin
ortalama % 11.9, kuzey bolgelerdeki meyvelerde ise %10.3- 10.5 arasinda oldugunu
belirtmektedir. Ozcan ve Kaska (28) Pozant1 kosullarinda yiiriittiikleri aragtirmalarda
Golden Delicious, Starking Delicious ve Amasya gesitlerinde SCKM degerini %11.07 -
13.4, pH degerini 3.54 -4.00 ve TA degerini ise 1.35 -3.00 g/l olarak tespit etmiglerdir.
Bulgularimizda SCKM degerleri (1996 yili Starking ¢esidi hari¢) her iki yilda ve
ortalamalarda %11' in iizerinde bulunarak, Gulino (27)' nun tanimlamasina gére iyi kabul
edilmistir. Ozcan ve Kaska (28)’ in verileri ile kargilagtirldiginda pH’ya ait
bulgularimiz(3.21-3.81) benzerlik gésterirken,, TA’ ya ait bulgularimiz(2.7-9.4 g/l) fazla
bulunmugtur. Bulgularimizda MES degerleri arasindaki farklibigm yil, anag, g¢esit ve
bunlarin kombinasyonlarindan etkilendigi saptanmistir. Ancak ayni ¢esit bile olsa,
yorelere gore farkh sonuglar verebilecegi bilinmektedir. Ornegin, Olsen(29), Kuzey
Washington' da derim zamaninda MES degerini Golden Delicous-ig¢in 17 libre olarak
bildirirken, Kaynas(30), Dogu Marmara Bolgesinde yetistirilen ayn1 gesit i¢in bu degerin,
14.4-15.56 libre oldugunu belirtmistir. Bulgularimizdaki MES degerleri, aragtirictlarin
bildirdikleri degerlerin iizerinde saptanmigtir. Burda da diger faktdrler yaminda, yore
faktSriiniin ¢ok 6nemli oldugu sanilmaktadir.

Sonug olarak Tokat ekolojik kosullarinda bulgularimiza gére meyve Kkalitesi
(agirhk ve cap) dikkate alindiginda MM106/GS ve M9/GS ve verim (hasat edilen
meyve oranlari, gévde kesit alamma diisen verim(Tokat meyvecilik {iretme
istasyonunun kayitlarina goére)) dikkate alindiginda ise, oncelikle MM106/GD ve
M9/GD’ nin aym grubu olusturdugu, ikinci sirada ise her iki yil ve ortalamalara gére
MM106/GS kombinasyonunun en iyi sonug verdigi saptanmistir (%36-40).
Bulgularimiza parelel olarak, Tokat Meyvecilik Uretme Istasyonunun 10 y:llik verim
gozlemlerine gore de, Granny Smith igin 1 cm’ govde kesit alanina diisen en yliksek
kiimiilatif verim M9 ve MM106 anaglarindan alimmistir(31). Iki yillik bulgularimiza ve
meyvecilik {iretme istasyonunun da verimle ilgili kayitlarina gére, Amasya g¢esidinin
diizensiz meyve vermesi, Starking Delicious ¢esidinin de diger ¢esitlere gore veriminin

diigiikliigii ve daha kalitesiz meyveleri nedeniyle iyi sonug vermedigi saptanmistir. En
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iyi sonucu Granny Smith ve Golden Delicious gesitleri vermistir. Golden Delicious
¢esidi yaninda, Diinyada hizla yayginlasan ve iilkemizde de talebinin simdiden ¢ok fazla
olmasi gibi nedenlerle gelecekte iiretiminin yaygmlagacagini tahmin ettifimiz Granny
Smith ¢esidi yore icin dmerilebilir. Ana¢ olarak bu gesitler igin her ne kadar M9 iyi
sonu¢ vermisse de ¢ok bodur olan bu anacin hem iiretiminin zorlugu, hem de ydre
giftcisinin bu amagla kurulacak sik dikime ve getirecegi kiiltiirel uygulamalara yabanci
olmas1 ve kabullenilmesinin zorluklar1 gibi nedenlerle, éncelikli olarak MM106 gibi yan

bodur anaclar tavsiye edilmelidir.

Cizelge 1. Tokat kogullarinda farkli gelisme kuvvetlerine sahip anaglar tizerine agih elma
¢egitlerinin meyve ¢aplari( mm)- (1995 -1996)

1995 1996

M9 MM106 MMI111 Cogir Ortalama M9 MM106 MMI111 Cogiir Ortalama
GS 78.88a-d 80.71a 76.74af 74.86b-g 77.80ab 79.44abc 80.47ab 80.46ab 79.34abc 79.93a
A 7287e-h - 72.97e-h 78.30a-¢ 56.04f 75.98a-f 72.64e-h 72.98e-h 73.40d-g 73.75d
GD 72.93e-h 71.75f1 66.631 67.60h1 6973 e 78.96a-d 81.62a 68.88gh 71.82f-1 75.57bcd
SD 79.58abc 74.57c-g 73.20e-h 70.21ghi  74.32cd 74.60c-g 76.72a-f 78.09a-¢ 76.67a-f 76.52bc
Ot 7599a 56.76¢ 7238b 72.74b 6947b 7725a 7786a 7535a 753la 7644a

Ortalamalar

M9 MM106 MMI111 Cgiir Ortalama

GS  79.16ab 80.59a 78.60ab 77.10abc 78.86a
A 7442¢d 3633g  7297de  75.85bcd 64.89d
GD  75.95bcd 76.69bcd 6825f 69.7lef  72.65¢
SD  76.94abc 75.64bcd 75.65bcd 73.44cd  75.42b

Ort. 76.62a 6731c¢ 7387b 74.03b

LSD (Y1) :3.37* LSD (Cesit) s L71%* LSD(Y1l x Cesit) : 2.42%*
LSD(Anag):1.71%* LSD(Ana¢xCesit) :3.43** LSD(YilxAnag) : 2.42**
LSD (Y1l xAnag x Cegit) : 4.84**

F?l‘kll barfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark **(%1) ve *(%5) diizeylerinde nemlidir. O.D.
:Onemli Degil
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Cizelge 2. Tokat kosullarinda farkli geligme kuvvetlerine sahip anaglar iizerine agili elma
g p
¢egitlerinin meyve agirliklari(g)- (1995 -1996 yillar)

1995 : 1996

M9 MMI106 MMI1l Cogir Ortalama M9 MMI106 MMI111 Cégir Ortalama
GS 198.75a-c 22333a 195.00af 178.33b-j 198.85a 191.00a-g 204.44a-d 202.11a-¢ 197.33a-e 198.72a
A 14389 - 179.17b 178.33b-j 12535¢ 17202¢j 150.77g 15592fj 15022g5 157.23d
GD 175.00c- 168.33d-j 138.33)  146.67mj 157.08d-g  190.44a-g 212.00abc 141.40j 154445 174.57bc
SD 21833ab 185.83a-h 163.33e 150.83gj 179.58b 162.78¢j 188.00a-g 183.33a41 176.67c-j 177.69b
Ort. 183.99ab 144384 168.96bc 163.54c 165.22 179.06abc 188.80a  170.69abc 169.67bc 177.06

Ortalamalar

M9 MM106 MMI111 Cigir Ortalama

GS  194.88abc 213.89a 198.55ab 187.83a-d 198.79a
A 157.96efg  75.39h 167.55¢-f 164.28d-g 141.29d
GD 182.72b-e 190.17a-d 139.87g 150.56fg 165.83c
SD  190.56a-d 186.92a-d 173.33b-f 163.75d-g 178.64b

Ort. 181.53a 166.59b 169.83ab 166.60b

LSD (Y1) :O.D. LSD (Cesit) 1 12.10%% LSD(Yu x Cesit) : 17.11**
LSD(Anac):12.10** LSD(Anac¢xCesit) : 24.20** LSD(YixAnag) :17.11**
LSD (Y1l xAnag x Cesit ) : 34.22**

Farkli harfle gisterilen ortal lar ar daki fark ** (%1) ve * (%5) diizeylerinde o lidir. O.D. : Onemli Degil

Cizelge 3. Tokat kosullarinda farkh gelisme kuvvetlerine sahip anaglar iizerine agih elma

cesitlerinin yaprak alanlari( cm? ) - (1995 -1996 yillarr)

1995 1996
M9 MM106 MMI111  Cigiir  Ortalama M9 MMI106 MMI11 Cogiir Ortalama
GS  40.12b-e 4592a 40.33b-e 44.6lab 42.75a 26.87hy  32.55fg  32.45fg 29.06gj 30.23c

A 375% 43.92abc 4327a-d 39.09cde 40.97ab 29.33g  3545¢f 3061f1 31.22fgh  31.65¢
GD 38.13de 38.74cde 45.06ab  43.7labc 41.41ab 30.04gl  29.27g-j 37.93e 26.61mj  30.96c

SD 38.14de 44.44ab 3732 39.90b-e  39.95b 2541  25.70n 29.12gj 24.33j 26.14d
Ort. 38.50b 4326a  41.50a 41.83a 41.27a 2791d 30.74¢ 32.52¢  27.80d 29.75b
Ortalamalar

M9 MM106 MMI111 Cédgir Ortalama

GS 33.50cd 39.24ab 36.39bed 36.83bc  36.49a
A 33.46¢cd  39.69ab 36.94bc  35.15bcd  36.31a
GD 34.08¢cd 34.0lcd 41.49a 3516bed  36.19a
SD 31784  35.07bcd 33.22cd 32.12cd  33.05b

Ort.  33.20b 37.00a 37.01a 34.82ab

LSD (Y1) : 9.15** LSD (Cegsit) 1 2.11%* LSD(Y1l x Cesit) : 2.24*
LSD(Anag) : 2.11** LSD(Ana¢xCesit) : 4.21** LSD(YilxAnag) :2.24*
LSD (Y1l xAnag x Cesit ) : 4.48*

Farkli harfle gisterilen ortal lar ar daki fark ** (%1) ve *{(%5) diizeylerinde o lidir. 0.D. : Onemli Degil
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Cizelge 4. Tokat kogullarinda farkl: gelisme kuvvetlerine sahip anaglar tizerine agili elma
cesitlerinin hasat edilen meyve oranlar1 (%) - (1995 -1996 yillar1)

1995 1996
M9 MM106 MMI11l Cégiir  Ortalama M9 MM106 MMI111 Cogir Ortalama
GS 1743g-j 36.3%a-e 25.84efg 2851c-g 27.04b 28.11d-g  40.20a-d 42.16abc 48202  39.67a
A 9.76hy  635jbc  20.20f4 734y 10.91¢c 27.78fgh 20.48f«1 18.96fij 35.38a-¢ 24.15b
GD 40.64a-d 41.69a-d 363la-e 31.40b-f 375la 48.64a 46.61a  42.89ab 40.21a-d 44.59a
SD 8.54hyj 10.14hyj 6.67] 10.24hyj 8.90c 38.94a-¢ 4175a-d 40.84a-d 29.62b-g 37.792
Ort. 19.09 23.64 22.26 19.37 21.09b 34.37 37.26 36.21 3835 36.55a
Ortalamalar
M9 MMI106 MMI111 Cagiir Ortalama
GS  22.77cde 38.30a 34.00abc 38.35a 33.55b
A 15.77de  13.42¢ 19.58de 21.36de  17.53d
GD 44.64a 44153  39.60a 35.8l1ab  41.05a
SD  23.74cde 25.94bed 23.75cde 19.93de  23.34c
Ort. 2673 30.45 29.23 28.86
LSD (Y1) : 10.82** LSD (Cesit) : 5,38%* LSD(Yil x Cesif) : 7.60**
LSD{Anag) : O.D. LSD(AnagxCesit) : 10.75%* LSD(YilxAnag) : O.D.
LSD (Yd xAnag x Cesit) : 11.43*
Farkl harfle gosterilen or lar arasmdaki fark ** (%1) ve * (%5) diizeylerinde 6 lidir. O.D. : Onemli Degil

Cizelge 5. Tokat kosullarinda farkh gelisme kuvvetlerine sahip anaglar tzerine asilielma
gesitlerinin suda gdziinebilir kuru madde miktarlar(%) - (1995 -1996 yillar)

1995 1996

M9 MM106 MMI11 Cogiir  Ortalama M9 MM106 MMIill Cogir Ortalama
GS 12.25f1 1083 Imn 11.57h-n 1197g-m 11.65cd 11.30-n  11.27j-n 1120k-n 11.23k-n 11.25d
A 13.40a-g - 13.75a-f 14.00a-e 10.2% 13.00c-h  11.40h-n 12.10f-m 12.67e-k 1229
GD 1490ab 13.27b-g 15.00a 14.43ad 14.40a 12.90d-j 13.33b-g 12.90d-j 14.63abc 13.44b
SD 13.57a-g 12.93d-1 14.33a-d 14.70ab 13.88ab 1020n  10.17n 10.47mn 1070 lmn 10.38¢
Ort. 13.53a 9.26d 13.66a 13.78a 12.56 11.85bc  11.54c  11.67bc 1231b 1164

Ortalamalar

M9 MM106 MMI111 Cigiir Ortalama
GS 11.78efg 11.05g 1138fg 1l60fg  11.45c
A 1320bc  571h  12.93bed 13.33bc 11.2%¢
GD 1390ab 13.30bc 13.95ab  14.53a 13.92a
SD  11.88d-g 11.55fg 12.40cf 12.70cde 12.13b
Ort. 12.67a 13.04a 12.69a  10.40b
LSD (Yi) : O.D. LSD (Cesit) : 0.50%* LSD(Y1l x Cesit) : 0.71**

LSD(Anag) : 0.50**

LSD (Y1l xAnag x Cesit } :

LSD(AnagxCesit) : 1.00**

1.42%*

LSD(YixAnag) :0.71**

Farkl harfle gisterilen or

lidir. 0.D. : Onemli Degil

daki fark ** (%1) ve * (%5) diizeylerinde &
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Cizelge 6. Tokat kosullarnda farkli gelisme kuvvetlerine sahip anaglar tizerine asih elma
cesitlerinin meyve eti sertlikleri(libre) - (1995 -1996 yillar1)

1995 : 1996

M9 MM106 MMI111l Cigiir Ortalama M9 MM106 MMI11 Cégiir Ortalama

GS 1895d-g 18.28f1 1826f1 18.19f) 18.42b 18.7le-h  20.00cde 19.38def 18.34f1 19.11b
A 2l4labec - 21.19abc  21.13abc  15.94d 21.62a-b 22.52a  20.33bcd 21.29abc 21.44a
GD 17.17h-k  16.58j-1 17.50gk 267211 1699 15531 16.641-1 17.08h-1 17.73g-k 16.77¢
SD 17.50g-k 16.99j-1 17.32g-k 17.18h-k 17.25¢ 16.49kl  17.20h-k 16.40kl  16.55jkI 16.66¢
Ort. 18.76ab 12.97c¢  18.57ab  18.31d 17.15b 18.09b 19.112 18.30b 18.48ab 18.49a
Ortalamalar
M9 MM106 MMI111 Cogiir Ortalama

GS 1883b 19.14b  18.82b  1827de 18.76a
A 2152a 11.26e  20.76a  21.21a 18.69a
GD 16.35d 16.66d 17.30cd  17.23d 16.88b
SD  16.99d 17.10d  16.86d 16.86d  16.91b

Ort. 18.42a 16.04b 18.43a 18.39a

LSD (Y1) : 8.78* LSD (Cesit) : 3.43% LSD(Y1l x Cesit) : 4.86**
LSD(Anag) : 3.43** LSD(Anag¢xCesit) : 6.87** LSD(YixAnag) : 4.86**
LSD (Y1l xAnag x Cesit } : 9.71**

Farkl harfle gosterilen ortal lar ar daki fark ** (%1) ve * (%5) diizeylerinde snemlidir. O.D. : Onemli Degil
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