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Ozet: Bu ¢aligmada, Tokat Yoresinde kullanilan kepgeli zincirli, yatay tamburlu yar
otomatik ve ¢ift kepgeli zincirli banth tam otomatik patates dikim makinalarmim dikim
parametreleri belirlenmeye ¢ahgilmistir. Denemeler, 30, 35 ve 40 cm sira tizeri arahgmi veren
iletim oranlari ve 1.55, 2.40, 3.10 ve 4.50 km/h ilerleme hizlarinda yiiriitiilmiigtiir. Caligma

sonucunda, tam otomatik dikim makinasinin daha iyi sonug verdigi ortaya ¢ikmistir.

A RESEARCH ON THE DETERMINATION OF THE PLANTING PARAMETERS
FOR POTATO PLANTERS USED IN TOKAT REGION

Abstract:In this research, determination of the planting parameters for the potato
planters with cup conveyor, semi automatic potato planter with horizontal spacing wheel and
full automatic potato planter with double cup elevator, which all are used in Tokat were
investigated. The research was conducted based on the transmission ratios and forward speeds
of the potato planters resulting in 30, 35 and 40 cm row spacing and 1.55, 2.40, 3.10 and
4.50 km/h forward speeds. According to the results, full automatic potato planter with double

cup elevator was recommended.

1. GIRIS

Birim alandan elde edilen iiriiniin artirilabilmesi igin, kaliteli tohumluk kullanimi,
uygun sartlarda ekim-dikim islemi, giibreleme, sulama, ilaglama, hasat ve harman iglemlerinin
mekanize edilmesi gereklidir. Patates, insan beslenmesinde tahillardan sonra en bityiik rolii
oynamakta, ucuzlugu, birim alandan yiiksek verim alinmasi, sindiriminin kolayhg, cesitli

sekillerde kullanimi ile hemen hemen tiim diinya iilkelerinde vetistirilip tiiketilmektedir.
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Patates 1 ha alandaki bugdaya nazaran 1.74 kat daha fazla kalori ve 1.3 kat daha fazla
proteine sahiptir (El¢i ve ark. 1987). Patates, gelismekte olan iilkemizin tarim ve endiistrisinde
6nemli bir yer tutmaktadir,

Diinya patates dikim alanlari, 1994 yili verilerine gore, 18 191 000 ha, iiretim
265 436 000 ton olmustur. Ulkemiz patates dikim alani ySniinden, diinyada 15. sirada yer
alirken, verim agisindan diinya ortalamasinin oldukga iizerindedir. Diinyada en fazla patates
tiretimi yapilan iilke ise Cin'dir (Anonymous 1995).

Ulkemizdeki patates tarimi ve kullamilan alet ve makina parkma bakildiginda,
tilkemizdeki patates taruminda dikim makinalarmin hasat makinalarina oraninmn oldukga diisiik
oldugu goriiliir. Ulkemizde patates dikim alanlari 1996 yili verilerine gére, 210 000 ha,
iiretim 4 950 000 ton ve verim 2357.1 kg/da olmustur (Anonymous 1997). Dolayisiyla
iilkemizde patates tarimi olduk¢a dar bir alanda yapilmaktadir. 1996 yili verilerine gore,
ikemizde en fazla patates iiretimi yapilan iller; Nigde, Nevsehir, Izmir ve Bolu'dur. Patates
dikim makinasi kullanimi, en ¢ok izmir ve Bolu'da, hasat makinasi kullanimi en ¢ok, Nigde,
Nevsehir ve Izmir illerimizdedir. En fazla patates iiretimi yapan ilimiz Nigde’de patates dikim
alami 28 237 ha, iiretim 1 073 138 t ve verim ise 3800.5 kg/da ile Tokat ili ise dikim alam 5 382
ha, iiretim 100 135 t ve verim ise 1860.6 kg/da olarak goriilmektedir. Patates tarimimdaki
makina parki, en fazla iiretim yapan ilimiz Nigde igin, dikim makinasi 924 adet, hasat makinas
4 840 adet ve kombine hasat makinasi ise bulunmamakta; Tokat i¢in ise, dikim makinas1 43
adet, hasat makinasi 63 adet ve kombine hasat makinas1 sayisi ise 2 adettir (Anonymous 1998).
Ulkemizde patates tarim1 gogunlukla, hafif ve agir topraklarda ve biyiikliigii 10 ha’dan kiigiik
aile tipi isletmelerde yapilmaktadir.

Dikim iglemi, yeknesak bir dikim derinligi ile hayat alam (yumrularin siralararas: ve
sira iizerindeki dagilim diizgiinligii) saglamalidir. Patates bir gapa bitkisi olup genis siralar
halinde dikilir. Gliniimiizde patates dikimi, iiretici sartlarma ve mekanizasyon diizeyine gore el
aletleriyle, kulakli pullukla, yar1 ve tam otomatik makinalarla yapilmaktadir. Makinali dikimde
tarla filiz ¢ikis siiresi elle dikime gore daha kisalirken, verime etki ve ayrica is basaris1 da
bityiik oranda yiikselmektedir (Bal ve ark. 1984). Dikim makinalarinmn is basarisi, makinann
¢alisma hizina, dikim iinitesinin otomatik yada yan otomatik olmasina baghdir (Ozsert ve Aksu

1986). Patates iiretimi yapilan Bat1 Avrupa iilkelerinde dikimin biiyiik bir kismi, tam otomatik
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dikim makinalar1 ile yapilirken, tilkemizde tam otomatik dikim makinasi kullanim orani oldukga
diigiiktiir. Yar1 otomatik dikim makinalari, her siraya dakikada 100-130 yumru dikerken sira
iizeri araliklara gore, optimum g¢aligma hizs 1.5-3.5 km/h ve giinliik is basarisi ise, 1-3 ha
arasinda degismektedir. Tam otomatik dikim makinalari ise, her siraya 160-200 yumru/min
dikim frekansina, normal sartlarda 4-6 km/h ilerleme hizina ve 2-8 ha/giin i basarisina sahiptir
(Kanafojski 1972).

Patates iiretiminde verim ve kaliteyi yitkseltmek ve dikimden sonra gelen bakim ile
hasat islemlerinin makina ile yapilmasi igin dikimin diizgiin olmas: gerekmektedir. Dikim
parametrelerine, makinanin yapist yaninda, ¢alisma sartlart ve tohumluk yumru &zellikleri de
etki etmektedir. Dikim parametrelerinden, yumrularin toprak igerisindeki durumu yani baglica
dikim derinligi, toprak ortiisii kalinhig, sira tizeri ve sira arasi uzakligi ile dikim sirti profili
anlasilmaktadir. Bitki biiyiimesini olumlu yonde etkileyen patates dikiminde diizgiinlitkten
amag, sira iizerine aym derinlikte ve esit sira araliklarinda patatesin dikilmesidir. Patates
dikiminde dikim derinliginin az olmas, hasat islemini kolaylastirmaktadir. Patates dikiminde,
her bitki i¢in optimum yasam alani, 2000-3000 cm®lik bir alandir (Bal 1988). Dikimde sira
arast uzakliklari ise, traktér iz genisliklerine (125-150 cm) gore, 62.5-75 cm arasinda
degigmekte olup, dikim sonrasi bakim ve hasadin makina ile yapilmas1 igin gerekli olmaktadir.
Patates dikim makinalarinda ¢izi agic1 ayaklar, dar batma agili (¢apa) ve genis batma agili
(balta) olup, yumru dagitim diizenleri ise, yari ve tam otomatik dikim makinalarinda kepgeli ve
bantli elevator tiplerindendir. Cizi kapaticilar, egimli bir ¢ift i¢ biikey kapatma diski ve bogaz
doldurma aletlerinden olusmaktadir (Onal 1987).

2. MATERYAL VE METOT
2.1. Materyal

Denemeler, Tokat sartlarinda, GOU. Ziraat Fakiiltesi Taghgiftlik Kampiisii Aragtirma
ve Deneme arazilerinde yapilmustir. Deneme yeri topraginin yapilan analizler sonucu, killi tinh
toprak tekstiiriinde oldugu anlagimigtir. Deneme toprag: analizleri (Ergene 1993)e gdre
yaptlmigtir.

Deneme materyali olarak Tokat yoresinde kullanilan ii¢ farkli patates dikim makinasi
incelenmigtir. Bu dikim makinalarinim ikisi yerli yapim yar1 otomatik; digeri ise yabanci yapim

tam otomatik dikim makinasidir.
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- Makina-1, ¢ift kepgeli bantli tam otomatik patates dikim makinasi

- Makina-2, kepgeli zincirli gotiiriiciilii yar1 otomatik patates dikim makinasi

- Makina-3, yatay tamburlu yar1 otomatik patates dikim makinasi

Aragtirmada kullanilan patates dikim makinalarma ait bazi teknik 6zellikler, Cizelge
2.1'de verilmistir.

Cizelge 2.1. Denemede kullanilan dikim makinalarinin bazi teknik 6zellikleri.

Ozellik Makina-1 Makina-2 Makina-3
Toplam uzunluk (mm) 2150 1400 1475
Toplam geniglik (mm) 1640 1800 1630
Toplam yiikseklik (mm) 2140 1100 950
Bos agirlik (kg) 670 300 300
Depo kapasitesi (kg) 500 150 120
Sira say1s1 (adet) 2 2 2

Sira tzeri (cm) 16....59 20...45 20...40
Is kapasitesi (ha/h) 0.8 0.1-0.3 0.1-0.2
Sira arast mesafe (cm) 70 67 70

1z genisligi (mm) 1800 - -
Dikim derinligi (cm) 5..13 5..10 5..15
Bir iinitedeki kepge veya bolme sayisi (adet) | 20x2=40 13 6
Hareket tekerlegi ¢cap1 (mny) lastik-700 paletli-290 paletli-385
Cizi acic1 ayak tipi balta ¢apa capa
Cizi kapatici ayak tipi cift diskli capa-kulakli | ¢apa-kulakli
Tohumluk kanali yiiksekligi (mm) 1450 375 395

Aragtirmada kullanilan tohumluk patates, Tokat y6resinde iiretimi yaygin olan Marfona
cesididir. Orta erkenci, yiiksek verimli, agik sar1 et renginde, yuvarlak irt yumrular olugturan bu
cesidin ¢icekleri agik mavi renktedir. Kuraga, viriis hastaliklarina dayanikh, degisik iklim
kosullarinda kolayca uyum saglayan bir gesittir (Anonymous 1993). Arastirmada kullamlan
olgii aletleri icinde, ¢ubuklu profilograf aleti; dikim makinasinin toprak ylizeyinde olusturdugu
sirt profil yiiksekligini belirlemede kullanilmigtir. Bu alet, demir cergeve ve bir sirada gok
sayida Ol¢ii gubuklarindan olugmaktadir. Diiz tahta lata ve seritmetre; ve su terazisi, dikim
derinligi ve toprak ortiisii kalinhgmn 6l¢timiinde kullanilmastir.

2.2. Metot

Deneme alaninin toprak islemesinde, sonbaharda pullukla derin siiriim, ilkbaharda,
pullukla siiriim ile diskli ve digli trmik kullanilarak tohum yaatag1 hazirlanmistir. Denemelerde
dikim makinalar1 i¢in kullanilan tahrik kaynag: olarak, ayni tip tarim traktérii (Steyr 8053)

kullamlmistir. Tlerleme hiz kademelerinin belirlenmesinde, 100 m'lik sabit &lglim uzakligim,
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ortalama 1250 d/d traktdr motor devrinde ve farkli vites kademelerindeki katetme siirelerinden
gidilerek hesaplanmigtir. flerleme hiz kademeleri olarak; 1.55, 2.40, 3.10 ve 4.50 km/h
kademeleri ele alinmistir. Otomatik dikim makinalarinda, yumrular boyutlarina gore
smuiflandirihp, tohumlugun sekil emsalinin bilinmesi gerekmektedir. Denemede kullanilan
tohumlugun %68’si oval, % 20’si yuvarlak yumru smiflarini olugturmugtur.

Deneme ¢aligmalarinda dikim parametrelerinden swrastyla; dikim frekanslarinin
belirlenmesinde, patates dikim makinalarmm dikici iinitelerin dakikadaki attiklarn yumru
miktarma bagl olarak (yumru/min) dlgiim yapilmstir. Dikim derinliginin belirlenmesi
amaciyla, uzun diizgiin bir ¢1ta, su terazisi ve gelik seritmetre kullanilmugtir. Toprak ylizeyi ile
patates yumrusu altindaki ¢izi tabani arasindaki diisey uzaklik Slgtilmiistiir. Tt oprak Ortiisti
kalmhiginn belirlenmesi, patates yumrulari iizerine gelen toprak tabakasmnin belirlenmesi
esasina dayandirilmigtir.

Swralar arast uzakligmn belirlenmesi, yanyana bulunan jki patates dikim sirtinda, sirt
tepeleri arasindaki yatay uzakliklarin Slgiilmesi esasina dayandirilmistir (Bal 1988). Sira iizeri
yumru dagilimi igin, denemeler, yumrularin dikilmis oldugu siralar iizerinde yapilmigtir. Sira
iizeri yumru dagilm diizgiinligii, dikim makinasiyla yapilan sirtlarin agilmasi isleminin zor
olmasi nedeniyle, dikim makinasinimn ¢izi kapatict ayaklarimin makinadan s6kiilmesi sonucu, her
30.5 m ¢izi boyunca makinamn ilerleme hizina bagh olarak biraktig1 patatesler arasi mesafeler
seritmetre ile Slglilmiistiir (Misener 1979). Dikim swrt1 profillerinin belirlenmesi i¢in, yapilan
calismalarda, sirt profillerinin ¢ikarilmasinda gubuklu profilograf aleti kullanilmugtir (Bal
1988). Cubuklu profilograf; profili alinacak patates dikim siralarina dik konumlu olacak
sekilde yerlestirilmistir. Gubuklar, yerlerine yerlestirildikten sonra, mm o6lgekli bir cetvel
yardimiyla profilografin @ist gergevesi iistiindeki kismindan &lgiimler yapilarak dikim sirt1
yiiksekligi bulunmustur. Bulunan degerlere dayanarak 1/5 Slgekli olarak dikim sirti profilleri
bilgisayarda EXCEL programinda ¢izilmigtir.

3. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA
Tokat yoresinde kullanilan patates dikim makinalarmm dikim parametrelerine iligkin

sonuglar, strasiyla agagida verilmistir.
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3.1. Dikim frekansi

Denemede kullanilan patates dikim makinalarinin farkh sira iizeri aralik ve ilerleme
hizlarindaki dikim frekans1 (yumru/min) degigimine ait varyans analiz sonuglari, Cizelge
3.1.1'de ve degisim degerleri, Cizelge 3.1.2°de verilmistir. Varyans analizleri sonucu, dikim
frekans1 ySniinden, patates dikim makinalari, kullanlan ilerleme hizlart ve sira iizeri araliklar

P< 0.01 seviyesinde ¢ok énemli bulunmugstur.

Cizelge 3.1.1. Patates dikim makinalarinin sira tizeri aralik ve ilerleme hizlarindaki
dikim frekans1 (yumru/min) degisimine ait varyans analiz sonuglar1.

Varyasyon Kaynaklar S.D. K.T. K.O. F
Makina (M) 2 139734.74 69867.370 5047.28 **
Hata 1 4 5537 13.843

1LHz (H) 3 106598.49 35532.824 1467.49 *+
MxH 6 21493.33 3582222 147.78 **
Sira Uzeri (S) 2 25606.91 ) 12803.454 528.78 **
MxS 4 5813.37 1453.343 60.02 **
Hx § 6 1120.28 186.713 7.71 **
MxHxS§ 12 1917.00 159.750 6.60 **
Hata 66 1598.08 24213

** (P< 0.01) gok dnemli * (P<0.05) onemli

Cizelge 3.1.2. Farkl ilerleme hizlar: ve sira iizeri araliklara gore dikim makinalarinin
ortalama dikim frekansi degigsimleri (yumru/min).

Makinalar Sira 0izeri ilerleme Hizlan (km/h)
arahk (cm) 1.55 2.40 3.10 4.50
30 144333 «a 197.667 _a 222000 a 300.000 a
Makina-1 35 139.667 a 154.667 a 207.667 a 268.000 a
40 103.000 a 121333 «a 165.000 4 227.667 a
30 105.000 & 135.000 b 150.000 & 169333 b
Makina-2 35 100.000 5 112333 b 147.000 & 160.000 b
40 92333 b 103.000 & 120333 & 153333 b
30 99.667 ¢ 106.667 ¢ 121,000 ¢ 140.000 ¢
Makina-3 35 76.333.- ¢ 85.000 ¢ 102333 ¢ 132.000 ¢
40 58333 ¢ 79.000 ¢ 91333 ¢ 124.000 ¢

MxHxS interaksiyonu igin LSD = 10.768 'dir.

Cizelge 3.1.2’de, dikim makinalann ayrt ayn incelendiginde, Makina-1’de, diger
makinalara gore dikim frekans1 degisimi en fazla, Makina-3’de ise en diigiiktiir. Makina-1’in
tam otomatik dikim makinasi olmasi dolayisiyla ¢ift kepgeli banth dikici diizenlerin yumru ile
beslenmesi otomatik olup daha diizgiin olmugtur. Dikim makinalarinin ilerleme hizlar ile sira
iizeri araliklar da dikim frekansina etkili parametrelerdir. lerleme mz artigryla dikim frekansi
artarken, sira iizeri aralik artarken ise, dikim frekansi azalmigtir. Makinalar igerisinde, en

yiiksek dikim frekansmi, Makina-1 verirken, bunu sirastyla, Makina-2 ve Makina-3 izlemistir.
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Bal (1988) ¢aligmasinda, patates dikim makinalarinin ilerleme hizlarma bagly olarak
dikim frekansmin arttifin1 belirtmekte ve tam otomatik dikim makinasinda en yiiksek dikim
frekansinin, 4.48 km/h ile 6.20 km/h ilerleme hizinda 240 yumru/min ile 252 yumru/min
gerceklestigini agiklamaktadir. Bu calismada elde edilen sonuglara gore, dikim makinalar
igerisinde en yiiksek dikim frekansi, tam otomatik dikim makinasinda 4.50 km/h ilerleme
hizinda 300 yumru/mip olarak gergeklesmistir. Dolayisiyla arastlmia sonucunda bulunan
degerler, literatiirle yaklﬁllk gostermektedir.

3.2. Dikim derinligi

Farkli patates dikim makinalari ile farkli ilerleme hizlarinda 5 cm dikim derinligine ait
varyans analiz sonuglari, Cizelge 3.2.1.'de ve degisim degerleri de Cizelge 3.2.2°de verilmistir.
Varyans analizleri sonucu, ele alinan ilerleme hizlannin dikim derinligine etkisi 6nemli
¢ikmugtir.

Cizelge 3.2.1. Patates dikim makinalarmnin farkli ilerleme hizlarindaki dikim derinliklerine
ait varyans analiz sonuglari.

Varyasyon Kaynaklan S.D. K.T. K.O. F
Makina (M) 2 9.03 4.512 3.57*
Hata 1 18 22.74 1.264
1. Hizi (H) 2 13.77 6.885 5.24 **
MxH 4 16.58 4.145 316 *
Hata 54 70.93 1314

** (P< 0.01) ¢ok dnemli * (P<0.05) dnemli

Cizelge 3.2.2. Dikim makinalari ile farkl1 ilerleme hizlarinda 5 cm dikim derinligine ait
ortalama degerler ile ayarlanan dikim derinliginden sapma degerleri (cm).

Makinalar ilerleme Hizlary (km/h)
1.55 2.40 3.10
sapma sapma sapma
Makina-1 464 b -0.36 642 a 142 629 a 1.29
Makina-2 441 b -0.59 575 ab 0.75 493 a -0.07
Makina-3 569 a 0.69 5.25 ab 0.25 5.81 ab 0.81

MxH interaksiyonu igin LSD=1.020 'dir.

Cizelge 3.2.2. incelendiginde, dikim derinligi y®niinden patates dikim makinalar
i¢erisinde, en yiiksek deger, Makina-1’de 2.40 km/h ilerleme hizinda 6.42 cm degeriyle
cikarken, en diisiikk, Makina-2'de 4.41 cm degeriyle 1.55 km/h ilerleme hizinda bulunmustur.
Patates dikim makinalarinda, dikim derinliginde sapma degerinin en fazla +1 cm olmas1

uygundur (Onal 1987). Dikim derinliginden sapma y&niinden, Makina-1’de 2.40 km/h ve 3.10
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km/h ilerleme hizlarmda tolerans simirlarini agmustir. Fakat 1.55 km/h ilerleme hizinda ise smnir
korunmustur. Makina-2 ve Makina-3’de sapma sinirlari korunmusgtur.

Bal (1988), Erzurum yéresinde yaptig1 ¢alismasinda, dikim derinliginden sapma degeri,
tam otomatik dikim makinasinda 1 cm’nin fizerine ¢ikmistir. Calisilan hizlarin farkli
makinalarda, derinlik durumuna etkilerinin farklihgi, makina yapilarmna bagli olarak ¢izi agict
ayaklardaki etkili kuvvetlerin degismesinden kaynaklanmistir. Gupta ve ark. (1994), yaptiklari
¢aligmada, patates dikiminde dikim derinliginin ilerleme hizlarina gére degisiminin Snemsiz
oldugunu agiklamakta; 1.33 km/h ilerleme hizinda, 0.10 cm , 2.08 km/h ilerleme hizinda ise,
020 cm sapma oldufunu belirtmiglerdir. Aragtirma sonuglari, bu degerlerle benzerlik
gostermektedir.

3.3. Toprak ortiisii kalinhig

Patates dikim makinalarmin ilerleme hzlarina gore, toprak ortiisii kalinhigina ait
varyans analiz sonuclari Cizelge 3.3.1'de ortalama degerler ise, Cizelge 3.3.2.'de verilmistir.
Varyans analizleri sonucu, kullanilan dikim makinalari ve ele alinan ilerleme hizlarinin etkisi
P< 0.05 seviyesinde dnemli bulunmustur. Cizelge 3.6. incelendiginde, toprak ortiisii kalinlig
yOniinden patates dikim makinalari igerisinde, Makina-2’de en yitksek deger, 3.10 km/h
ilerleme hizinda 10.860 cm degeriyle ¢ikarken, en diisiik Makina-1’de, 1.55 km/h ilerleme
hizinda 7.311 cm olarak bulunmustur.

Cizelge 3.3.1. Patates dikim makinalarinn ilerleme hizlarmna gdre toprak ortiisii kalinligina
ait varyans analiz sonuglari.

Varyasyon Kaynaklan S.D. K.T. K.O. F
Makina (M) 2 62.23 31115 4.77*
Hata 1 18 117.34 6.519
.Hiz1 (H) 2 31.65 15.825 6.59 *
MxH 4 37.48 9.370 3.90 **
Hata 54 129.63 2.401

** (P< 0.01) ok dnemli * (P<0.05) tnemli

Cizelge 3.3.2. Patates dikim makinalarinm ilerleme hizlarina gore toprak &rtiisii kalinhigina
ait ortalama degerler (cm).

Makinalar ilerleme Hizlan (km/h)
1.55 2.40 3.10
Makina-1 7311 b 7400 b 9.700 a
Makina-2 8.670 ab 10.830 a 10.860 a
Makina-3 9.751 a 9330 a 9510 a

Mx H interaksiyonu igin LSD= 1.857'dir.
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Bal (1988), patates dikim makinalarinda, ilerleme hizlarnmn toprak ortiisii kalinligina
etkili oldugunu agiklamaktadir. Toprak ortiisi kahnlifina, makinalarm yapisi acisindan
bakildiginda, ¢izi kapatici ayaklar biiyiikk oranda etkilidir. Bu galismada kullanilan dikim
makinalari ilerleme hizlan, toprak ortiisii kalligna etkili olmugtur. Bulunan aragtirma
sonuglar1 da, Bal (1988) tarafindan desteklenmektedir.

3.4. Sira arasi uzakhk

Patates dikim makinalariin farkli ilerleme hizlarinda sira aras: uzakliktan sapmalara
ait ortalama degerler, Cizelge 3.4.1'de ve varyans analiz sonuglari ise, Cizelge 3.4.2°de
verilmigtir. Denemelerde, Makina-1 ve Makina-3 igin sira {izeri aralik 70 cm ve Makina-2 i¢in
ise 67 cm dikkate alinmustir. Cizelge 3.4.1. incelendiginde, sira arasi uzakliktan sapmalar
yoniinden patates dikim makinalar1 igerisinde, en yiiksek sapma, Makina-2de, 3.10 km/h
ilerleme hizinda 2.580 cm degeriyle gikarken, en dilgiik sapma, Makina-1'de 2.40 km/h ilerleme
hizinda 0.540 cm degeriyle bulunmustur.

Cizelge 3.4.1. Patates dikim makinalarnn farkl ilerleme hizlarinda sira arast uzakliktan
sapmalara ait ortalama degerleri (cm).

Makinalar ilerleme Hizlart (km/h)

1.55 2.40 3.10
Makina-1 -1.440 0.540 -0.740
Makina-2 1.070 0.870 2.580
Makina-3 -1.290 -0.790 -1.040

Cizelge 3.4.2. Patates dikim makinalarinin farkli ilerleme hizlarndaki sira aras1 uzakliktan
sapmalara ait varyans analiz sonuglar1.

Varyasyon Kaynaklari S.D. K.T. K.0. F
Makina (M) 2 114.82 54.410 18.73 **
Hata 1 18 55.16 3.065

[Hizi (H) 3 12.59 6.294

MxH . 6 12.59 6.302

Hata 54 288.40 5.341

** (P< 0.01) gok dnemli * (P<0.05) 6nemli

Varyans analizleri sonucu, ele alnan dikim makinalarinn etkisinin P< 0.01
seviyesinde onemli oldugu, ilerleme hizlarmin etkisinin ise Snemsiz oldugu bulunmustur.
Specht (1963)’e gore, sira arast uzakliktan sapmanin, yapilan cahigmalarda pratik olarak ¢izinin
her iki tarafinda, 1 cm’yi agmamas1 tavsiye edilmektedir (Bal 1988). Bal (1988) caligmasinda,

patates dikim makinalarmn dikim initelerinin ayar durumlarimn da sira aras1 sapmaya etkili
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oldugunu ve dikim makinalarmin ilerleme hizinin 6nemsiz oldugunu belirtmistir. Bu ¢alismada,
Makina-3’e ait dikici diizenin ayarlanabilir olmas: dolayisiyla sira arasi sapma degeri, 1 cm’nin
fizerinde bulunmustur. Sonuglar, literatiir ile benzerlik gdstermektedir.
3.5. Sira iizeri dagihm diizgiinliigii

Denemelerde belirtilen patates dikim makinalarinin ilerleme hizlar1 ve anma dikim
mesafesine bagli olarak dikim c¢ahiymasindaki sira iizeri’ yumru dagihm diizglinliigiine ait
degerleri, Cizelge 3.5.1'de verilmistir. Sira tizeri dagilimda, >1.5 Z dagilimi, bosluk, 0.5 Z-1.5 Z
dagilimi, kabul edilebilir simr ve < 0.5 Z dagilimi ise, ikizlenme olarak ifade edilmektedir
(Onal 1987).

Cizelge 3.5.1. Patates dikim makinalarinin farkli ilerleme hizlarn ve anma dikim
mesafelerindeki sira iizeri yumru dagihimu,

Makinalar Anma dikim {lerleme hizi >152Z) 0.5Z-157Z) (<0.5Z) Varyasyon
mesafesi (cm) (km/h) katsayis1 (%CV)
1.55 2.04 83.47 14.49 24.83
30 2,40 0.00 82.00 18.00 3231
3.10 3.77 68.49 27.74 40.57
4.50 .. 11.11 63.70 25.19 49.25
. 1.55 0.00 80.45 19.55 27.81
Makina-1 35 2.40 2.38 76.67 20.95 30.81
3.10 0.00 79.77 20.23 3246
4.50 8.33 71.11 23.34 38.60
1.55 2.33 77.44 20.23 38.38
40 2.40 2.56 79.23 18.21 26.47
3.10 4.87 68.54 26.59 42.36
4.50 2.50 77.50 20.00 42.59
1.55 17.24 77.59 5.17 37.05
30 2.40 19.35 70.97 9.68 27.00
3.10 20.75 66.04 13.21 43.79
4.50 11.11 57.78 19.59 52.54
1.55 12.73 80.00 7.27 25.09
Makina-2 35 2.40 12.24 81.63 6.13 22,89
3.10 11.77 82.35 5.88 23.92
4.50 18.42 68.42 13.16 4491
1.55 10.64 85.10 4.26 27.66
40 2.40 16.67 75.00 833 26.99
3.10 12.50 81.25 6.25 32.09
4.50 13.33 82.23 4.44 26.43
1.55 11.32 71.70 16.98 35.03
30 240 13.33 73.33 13.34 38.93
3.10 28.95 4737 23.68 53.58
4.50 28.57 63.27 8.16 4431
1.55 16.28 74.42 9.30 33.12
Makina-3 35 2.40 23.81 66.67 9.52 41.04
3.10 22.50 67.50 10.00 3577
4.50 28.20 53.85 17.95 46.94
1.55 17.65 76.47 5.88 28.38
40 2.40 14.29 80.00 5.71 27.48
3.10 21.05 73.68 5.27 31.36
4.50 21.62 72.97 5.41 36.72
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Cizelge 3.5.1°de goriilecegi gibi, dikim makinalarinmn ilerleme hizlarina bagli olarak,
varyasyon katsayis1 degerlerinde bir artis goriilmekte, dolayisiyla sira iizeri dagihim diizgtinligi
bozulmaktadir. Dikim makinalar igerisinde, varyasyon katsayis1 degerleri en yiiksek, % 53.58
degeriyle, Makina-3’de 30 cm anma dikim mesafesinde 3.10 km/h ilerleme hizinda; en diisiik
ise, yine Makina-2’de 35 cm anma dikim mesafesinde 2.40 km/h ilerleme hizinda % 22.89
degeriyle bulunmustur. Patates dikim makinalarinda sira iizeri yumru dagilimmin % 80’i anma
dikim mesafesinin + 25 tolerans simrlart i¢inde bulunmalidir (Kanafojski 1972, Onal 1987).
Sira iizeri dagiimda, 0.5 Z-1.5 Z dagihmi en yiiksek, Makina-2’de 40 c¢m anma dikim
mesafesinde, 1.55 km/h ilerleme hizinda, % 85.10 degeriyle, en diisiik ise, Makine-3’de 30 cm
anma dikim mesafesinde, 3.10 km/h ilerleme hizinda % 47.37 degeriyle bulunmustur. >1.5 Z
dagihm, en yiiksek Makina-3°de, 30 cm anma dikim mesafesinde, 3.10 km/h ilerleme hizinda
% 28.95 degeriyle, en diisik ise Makina-1’de, 30 cm anma dikim mesafesinde 2.40 km/h
ilerleme hizinda ve 35 cm anma dikim mesafesinde 1.55 km/h ve 3.10 km/h ilerleme hizlarinda
% 0.00 degeriyle bulunmusgtur. <0.5 Z dagilim1 en yiiksek Makina-1’de , 30 cm anma dikim
mesafesinde 3.10 km/h ilerleme hizinda % 27.74 degeriyle, en diisiik ise Makina-2’de, 40 cm
anma dikim mesafesinde 1.55 km/h ilerleme hizinda % 4.26 degeriyle bulunmugtur.

Misener (1979), kepseli zincirli dikim makinasinda, 19-41 cm anma dikim mesafesinde
ise, varyasyon katsayilarnin %59.2-87.1 arasinda, ikizlenme oranmmin %6.8-29.0 arasmnda,
bosluk oraninin ise, %3.2-14.7 arasinda degistigini belirtmistir. Ilerleme hiz artigryla varyasyon
katsayist degerlerinin ve bosluk ve ikizlenmenin de arttigi belirtilmektedir. Gupta ve ark.
(1994), ve Gruzcek ve ark. (1988) yaptigi ¢aligmalarinda, swa iizeri dagilimda bosluk
oranlarinin sirastyla, % 0.00 - % 29.36 ve % 0-% 42 arasinda hiza bagh olarak arttiim
agiklamiglardir. Bu galigmada, sira iizeri dagiliminda ilerleme hizlarinin artigma bagh olarak
>1.5 Z ve <0.5 Z oranlar1 artmakta, buna ragmen 0.5 Z-1.5 Z dagilminda ise azalma
goriilmektedir. Makina-1’de >1.5 Z oranlan, <0.5 Z oranlarindan daha az, Makina-2 ve
Makina-3’de ise >1.5 Z oranlann <0.5 Z oranlarindan daha yiksek ¢ikmugtir. Dikim
makinalarinin sira tizeri dagihimda, varyasyon katsayisi degisimi, % 22.89 ile % 53.58 arasinda
¢ikarken; bosluk oranlari, %0.00 ile %28.95 arasinda; ikizlenme oranlar1 da %4.26 ile %27.74

degerleri arasinda degismis olup, belirtilen literatiirler ile benzerlik gostermektedir.
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3.6. Dikim sirt1 profili
Patates dikim makinalarmm ilerleme hizlarina gére olusturdugu dikim sirts profilleri,

Sekil 3.6.1.'de verilmistir.

a) Makina-1
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¢) Makina-3
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Sekil 3.6.1. Patates dikim makinalarmin ilerleme hizlarina gore olusturdugu
dikim sirt1 profilleri.

Sekil 3.6.1. incelendiginde, dikim makinalari ilerleme hizlarina gore degisik dikim sirt1
profilleri olusturmuglardir. Bu kadar farkli dikim sirti profili olusturulmasinda, dikim
makinalarinin yapisal 6zelliklerinin etkili oldugu goriilmektedir. Ilerleme hizlan arttik¢a da
dikim sirt1 profillerinde diizensizlesme goriilmektedir. Dikim makinalarimin ¢izi kapatici
organlarimin yapisinn ve seklinin farkl olmasinin, degisik sirt profili olusumuna neden oldugu
da goriilmektedir. Dikim sirt1 profili olusumunda en diigik yiikseklikte ve kademeli sirt
olusumu, Makina-1°de; en yitksek ve diizenli sirt olusumu ise, Makina-2’de goriilmiigtiir.
Makina-3 ise, diger iki makinaya gore daha diizensiz bir sirt olusturmustur.

Bal (1988), patates dikim makinalarinin ayni ilerleme hiz kademelerinde degisik
profilde dikim sirt1 olusturmakta olmasinin, patates dikim makinalarinin konstriiktif 8zelligi ile
ilgili oldugunu agiklamakta ve ilerleme hizlarmimn artigiyla dikim sirtlarinin diizensizlestigini
agiklamaktadir.

4. SONUC VE ONERILER

Bu ¢alismada, Tokat y&resinde kullamlan patates dikim makinalarinm dikim
parametreleri belirlenmistir ve dikim makinalarinin ve ilerleme hizlarinin dikim parametrelerine
etkisi 6nemli bulunmustur. Dikim parametreleri igerisinde, dikim frekans1 yoniinden tiim dikim
makinalartyla, 30 cm sira iizeri aralikta 3.10 ve 4.50 km/h ilerleme hizlarmda ¢aligilabilecegi

uygun bulunmustur. Dikim derinliginden sapma ve toprak rtiisii kalinligi y6niinden, 1.55 km/h
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ve 2.40 km/h ilerleme hizlarinda ve sira arasi uzaklktan sapma yo6niinden, 1.55 km/h ve 2.40
km/h ilerleme hizlarinda ¢alisma uygundur. Sira iizeri dagilim diizgiinliigti igin, tam otomatik
dikim makinasinda 30 cm sira iizeri aralikta 1.55 km/h ve yar1 otomatik dikim makinalarinda
ise, 40 cm sira iizeri aralik ve 1.55 km/h ve 2.40 km/h ilerleme hizlarinda ve dikim sirt1 profil
diizgiinliigii yoniinden, tam otomatik ve kepgeli zincirli dikim makinasi igin 1.55 km/h ve yatay
tamburlu yar1 otomatik dikim makinasi igin ise, 3.10 km/h ilerleme hizlar1 6nerilebilir. Dikim
makinalan igerisinde, tam otomatik dikim makinasi olan, Makina-1’in, dikim parametreleri
yoniinden diger makinalara gore daha iyi sonug verdigi ortaya gikmistir. Ulkemizde ve Tokat
yoresinde daha gok yar1 otomatik dikim makinalar1 kullanilmaktadir. Gelismis tilkelerde yari
otomatik dikim makinalar1 yerini tam otomatik dikim makinalarina birakmigtir. Dikim
makinalarinda da kullanilan dikici diizenler ise, daha ¢ok kepgeli sistemli dikici diizenlerdir.
Ulkemizde biiyiik oranda yan otomatik dikim makinalar, ¢ok az da olsa tam otomatik dikim
makinalar1 imal edilmektedir.

Sonu¢ olarak patates tarimi yapilan yerlerde, tam otomatik dikim makinalan
kullanimmin yayginlagtirilmas: ve bu ydnde de tarim makinalar1 imalatgilarinin bu alanda

iiretimlerini gelistirmeleri tavsiye edilebilir.
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