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Ozet : Bu ¢alisma, kontrollu sera sartlarinda degisik azot dozlarmnn ( 0, 20, 60 ve
120 ppm) ¢emen bitkisi tohumunda kalite ozelliklerine etkisini belirlemek amaciyla
yapilmistir. Aragtirma sonuglarina gore, gemen tohumunda, musilaj oran1 % 6.0-6.5,
protein oran1 % 15.61-16.45, yag oram % 13.45-13.75 arasinda degigmis ancak azot
dozlarmm bu ozelliklere etkisi Snemsiz olmustur. Azot dozlarmin kiil orani, yag
asitlerinden palmitik asit, linoleik asit ve linolenik asit miktarlarina etkisi ise onemli
bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Cemen, Trigonella foenum graecum, Azot, Kalite Ozellikleri

THE EFFECT OF NITROGEN DOSES ON FENUGREEK (Trigonella foenum
graecum L) QUALITY CHARACTERS

Abstract :This research was conducted to determine the effect of different
nitrogen dosses (0, 20, 60 and 120 ppm) on fenugreek tecnologial characters in
controlled greenhouse condition. According to the results, the contents of musilage,
protein and oil were 6.0-6.5 %; 15.61-16.45 % and 13.45-13.75 % respectively and, the
nitrogen doses have not affected to these characters. But the mercasing doeses nitrogen
affected to ash content and some unsaturated oil acids (linoleic, linolenic, palmitic)
content.
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GIRiS

Halk arasinda bay otu veya buy otu (1) olarakta bilinen ¢emen (Irigonella
Joenum graceum L.) Leguminosae familyasina ait, dnemli baharat bitkilerimizdendir.
Trigonella cinsinin Ana vatam Avrupa’nin giineyi ve Akdeniz ¢evresi olup 100 kadar (2)
tiir igerir. Ulkemizde ise 49 tiirii bulunmaktadir (3). Bu tiirlerden sadece 7. foenum
graecum L. tiirtiniin tarimi yapilmaktadir.

Cemen 10-50 cm boyunda tek yillik bir bitkidir. Cigekler yaprak koltuklarindan
¢ikar ve 1-2 adettir. Tag yapraklar saridir. Bitkinin asil kullamilan kismi tohumlardir.
Tohumlar sabit yag, musilaj, fosforlu bilesikler, kolin, trigonellin ve diosgenin adi
verilen bir saponin, protein, ucucu yag ve nikotin amid igerirler (4).

Cemen genis bir adaptasyon yetenegine sahip, toprak istekleri bakimindan
kanaatkar, kuraklik ve yiiksek sicaklifa dayanikli bir bitkidir. Tliman bégelerde kishik,
soguk bolgelerde yazlik olarak ekilir. Ulkemizde Konya Isparta, Aksaray, Karaman,
Afyon, Corum ve Ankara illerinde tarim1 yapilmaktadir (5,6).

Nour ve Magboul (7) Sudan orjinli gemen tohumlarinda % 4.3 nem, % 27.3 ham
protein, % 6.7 sabit yag, % 6.7 lif % 3.8 kiil bulundugunu tespit etmigtir, Ayrica 100 g
omekte 49 mg sodyum (Na), 1306 mg magnezyum (Mg), 23 mg demir (Fe), 158 mg
kalsiyum (Ca), 415 mg fosfor (P), 15550 mg potasyum (K), 10 mg ¢inko (Zn) ve 331 mg
bakir (Cu) bulunmustur.

Hemavathy ve Prabhakar (8) ¢cemendeki lipit icerigini tespit etmek igin yaptig
bir calismada, tohumlardaki toplam yag oraninin % 7.5 oldugu, toplam yagin % 84.1°i
dogal lipitler % 5.4’ glikolipitler % 10.5’inin ise fosfolipitler oldugunu bildirmektedir.
Dogal lipitlerin % 86’sini trigliserid, % 6.3’iinii digliserid ve az miktarim da
monogliserid ile serbest yag asitleri olugturmaktadir.

Cemen bitkisinin tohum verimi ve diger 6zelliklerine, azotun belirli bir etkisi
vardir. Azotlu giibrenin verime etkisi diger baklagillerde oldugu gibi diisiik dozlarda

(2kg/da) daha fazla olmaktadir (9).
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Cemen tohumlar1 degisik koku ve lezzetinden dolayi, tilkemizde dgiitiildiikten
sonra pastirma imalinde kullanilir. Cemenin Tokat ili ve civarinda kimyon, karabiber,
yenibahar ve sarimsak gibi baharatlarla karistirilarak 6zel kahvaltiik g¢emen olarak
kullanim1 olduk¢a yaygindir. Bu amagla Tokat ilinde 100 tondan fazla gemen tohumu
kahvaltihk c¢emen iiretiminde kullanildigi belirtilmektedir. Buna karsilik gerekli
tohumlarin il disindan temin edildigi belirlenmistir (9).

Cemen gogiis yumusatici, balgam soktiiriici, miisil, kan sekerini diigiiriicti
etkilere sahiptir. Tohumlar1 ilag hammadeleri sanayinde de kullanilmaktadir (4).

Ekonomik dneme sahip pek gok bitkide oldugu gibi, tibbi bitkilerde de kalite
verim kadar ve hatta verimden daha da 6nemli bir unsurdur. Gerek diinyada ve gerekse
iilkemizde ¢emenin agronomisi iizerinde pek ¢ok ¢aligma mevcuttur. Fakat kalite
ozellikleri gok 6nemli olmasina ragmen, bu konudaki ¢ahgmalar oldukga swnirlidir.
Ozellikle agroteknik uygulamalarin bitkisel 6zellikler yaninda kalite dzelliklerine ne tiir
etki yaptig1 tam olarak bilinmemektedir. Bu ¢aligma kontrollii sartlarda, artan dozlarda
azot uygulamalarinin ¢cemende bitkisel 6zelliklerden ziyade teknolojik 6zelliklere ne tiir

bir etki yaptigini tespit etmek igin yiiriitilmistiir.
MATERYAL ve METOD

Denemede Konya’dan temin edilen populasyonlar kullanilmistir. Aragtirma 1996
yilinda Ege Universitesi, Ziraat Fakiiltesi sera kosullarinda tesadiif parselleri deneme
desenine gore 4 tekerriirlii olarak kurulmugtur. Denemede kullamlan toprak érnekleri 0-
20 cm derinlikten alinarak 5 mm eleklerden gegirilmistir (10). Elenen topraklar 6 kg’lik
Mitscherlich saksilara alimarak ekime hazir hale getirilmis ve her saksida 10 bitki olacak
sekilde ekim yapilmistir. Ttm saksilara 60 ppm P,Os ve K,O giibresi verilmistir. Ekim
yapildiktan sonra saksilar 4 gruba ayrilarak Kontrol, 20 ppm, 60 ppm ve 120 ppm
hesabiyla N (Amonyum Sulfat formunda) verilmistir. Bitkilerde gerekli bakim isleri
siirdiiriilerek 10.07.1996 tarihinde hasat edilmistir Hasat edilen bitkilerde parselde bitki
agirhg (gr/saks1), parselde bakla agirlig (g/saksy), bitkide ortalama bakla sayis1
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(adet/bitki), parselde tane verimi (g/saks1), 1000 tane agirligi (gr) ve hasat indeksi (%)
ile beraber asagidaki kalite dzellikleri incelenmistir.
Miisilaj miktarn (%): Ph.EUR (11)’da bildirilen sisme indeksi yontemine gore
yapimistir.
Protein tayini (%) : Kjeldahl sistemi ile mikro olarak saptanmistir (12).
Kiil oram (%): Kacar (13)’e gore yapilmigtir.
Yag oram: Niiklear manyetik rezonans (NMR) aleti ile 6lgiilmiistiir.
Yagda bulunan yag asitleri oram : Gaz-kromotografik y6ntem ile saptanmigtir (14).
Mineral madde tayini (%) : Kacar (13), yag yakma y6ntemine gére belirlenmistir

Elde edilen veriler Tarist istatistik programinda Tesadiif Parselleri Deneme
Deseni’ne gdre analiz edilerek 6nemli ¢ikan karekterlerin LSD kargilagtirmasi yapilmistir

(15).

BULGULAR ve TARTISMA
Bitkisel Ozellikler :

Cizelge 1 incelendiginde artan azot dozlarmna gore, parselde bitki agirhg 22.8-
25.5 g/saksi, bakla agirlig1 7.89-8.44 g/saksi, bitkide bakla sayisi 4.525-5.555 adet,

Cizelge 1. Degisik Azot Dozlarinin Cemenin Bitkisel Ozelliklerine Etkisi

Parselde bitki agirligi (gr/S) 235 247 255 22.8 ns
Parselde bakla agirlig (gr/S) 7.89 8.44 8.34 8.39 ns
Bakld sayisi.(adet/bitki) 4.525 4.725 4.625 5.555 ns
Parselde tane verimi (gr/S) 5.69ab 5.18b 5.67ab 6.08a 0.8
Bitkide tane sayis1 (adet) 30.22b 31.35ab 37.67a 37.60a 6.65
Baklada tane sayisi (adet) - 7.015 6.535 8.220 7.070 ns
1000 tane agirhig: (gr) 16.36 16.09 16.41 16.27 ns
Hasat indeksi (%) 27.1a 25.1ab 23.3 ab 21.2b 4.855

ns Uygulamalar arasindaki fark 6nemsiz.

baklada tane sayis1 6.535-8.220 adet/bakla ve 1000 tane agirlig1 16.09-16.41 g arasinda
degismistir. Azot dozlarinin bu 6zelliklere 6nemli bir etkisi olmamustir.
Azot uygulamalarmin artmasiyla bitkisel 6zelliklerden parsel verimi , bitkide

tane sayisi ile hasat indeksine etkisi 6nemli olmugtur. Tane veriminde en yiiksek deger
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6.08 gr/saks1 ile 120 ppm azot uygulamasindan elde edilmistir. Bunu 5.69 g/saksi ile 0
ppm (kontrol), 5.67 g/saks1 ile 60 ppm uygulamas: takip etmigtir. Fakat bu {i¢ grup
arasindaki fark istatistiki olarak Snemsizdir. En diigiik deger ise 5.18 g/sakst ile 20 ppm N
uygulamasindan elde edilmistir.

Azot dozlan bitkide tane sayismi belirli bir noktaya kadar artirmugtir.
Aragtirmada en yiiksek tane sayis1 37.67 adet/bitki ile 60 ppm uygulamasindan elde
edilmistir. Bunu 37.60 adet/bitki ile 120 ppm N, 31.35 adet/bitki ile 20 ppm N
uygulamas: takip etmistir.

Hasat indeksi artan azot dozlar1 ile azalmaktadir. En yiiksek tohum oram % 27.1
ile Kontrol parsellerde elde edilmistir. Bunu % 25.1 ile 20 ppm, % 23.3 ile 60 ppm ve %
21.2 ile 120 ppm uygulamas! izlemigtir.

Yilmaz ve Akdag (9), azot dozlarinin ¢emende dekara verimi, 1000 tane
agirhgm arttirdigini bunun yaninda ise bitki bagma bakla sayisi ve baklada tohum

sayisini  etkilemedigini bildirmislerdir. Kevseroglu ve Ozyazic1 (16) ise azot
| uygulamasinin bakla sayis1 ve 1000 tane agirhgin: etkilemedigini baklada tohum sayisini

ise artirdigini belirtmektedirler.

Teknolojik Ozellikler

Teknolojik zelliklere ait veriler Cizelge 2°de goriilmektedir. Cizelgeden de
anlagtlacag gibi, gemen tohumlarmda miisilaj orani % 6.0-6.5, protein oram % 15.61-
16.45, yag orani ise %13.45-13.78 arasinda degismistir. Bu dzellikler bakimindan azot
uygulamalar1 arasmdaki farklar istatistiki olarak énemsiz diizeydedir.

Cemen bitkisi {izerinde yapilan ¢alismalarda yag oram % 6.0-7.5, Protein oram
ise % 27-29 olarak belirlenmistir. Cemende sabit yagin % 7-10 oranlan arasinda
bulundugu, bu yagmm % 52’sinin oleik % 40’1 linoleik asit oldugu bildirilmektedir
(17,18). Bu degerler bulgularimizla karsilagtirildiginda, elde etigimiz yag oranlar
literatiir verilerinden daha yiiksek, protein oranlar ise diigiiktiir (7,8,17,18).
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Cizelge 2. Degisik Azot Dozlarinin Cemen Tohumlarnin Teknolojik Ozellikleri
. - + el

Uz Etk
Miisilaj orani (%) 6.38 6.5 6.3 6.0 ns
Kiil orani (%) 3.00b 3.45ab 4.55a 3.19% 097
Protein oran1 (%) 15.61 15.90 16.41 16.45 ns
Yag orani (%) 13.78 13.67 13.77 13.45 ns
Yag asitleri orani (%)
Palmitik asit 12.15b  13.13a  12.50ab 12.11b 0.74"
Stearik asit 4.75 5.06 5.08 4.63 ns
Oleik asit 15.11 15.59 14.65 14.89 ns
Linoleik asit 41.33ab 41.14b 42.46a 40.89b 1317
Linelonik asit 26.07ab_24.32¢  25.31bc  27.39a 159"
I Sonuglar hava kurusu esasma gore verilmisgtir., * p<0.05, ** p<0.01

ns Uygulamalar arasindaki fark énemsiz.

Bu farkliliklar tohumlarin 6zellikle genetik yapilart bakimindan yag orani yiiksek genotip
olabilecegi gibi ekolojik faktorlerin etkiside 6nemlidir (19). Azot uygulamasmn
¢emende yag, protein ve miisilaj oranina etkileri iizerinde literatiir mevcut degildir. Azot
genelde protein oranint artirmaktadir, Bulgularimizda 6nemsizde olsa azot oram ile
beraber protein orani artmaktadir. Soyada azot uygulamasi protein igerigini artirmakta,
yag icerigini ise azaltmaktadir (20).

Tohumlardaki kiil oram1 % 3.00-4.55 arasinda olup azot uygulamasi arasindaki
farkliliklar % 5 seviyesinde 6nemli olmugtur. 60 ppm azot uygulamasina kadar kiil oram
artmis ve bu noktadan sonra azalmaya baglamistir.

Cemen tohumu yaginda, palmitik asit % 12.11-13.13, stearik asit % 4.63-5.08,
oleik asit % 14.65-15.59, linoleik asit % 40.89-42.46 ve linolenik asit % 24.32-27.39
arasinda degismistir. Azot uygulamalarina gére palmitik asit, linoleik asit arasindaki
farkhliklar 6nemli, linolenik asit arasindaki farkliliklar ise ¢ok énmemlidir. En yiiksek
degerler palmik asitte 13.13 ile 20 ppm, linoleik asitte % 42.46 ile 60 ppm ve linolenik
asitte ise %27.39 ile 120 ppm uygulamasindan elde edilmistir.

Cemen tohumundaki mineral madde igerikleri Cizelge 3’te verilmistir. Degerlerin

incelenmesinden de goriilecegi gibi, azot (N) % 2.50-2.69, demir (Fe) % 2.93-5.05,
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Cizelge 3. Degisik Azot Dozlarinin Cemen Tohumundaki Mineral Maddeler
Uzerine Etkileri '

N 2.62 2.69 2.55 2.50

Fe 2.93 4.15 435 5.05

Mg 0.21 0.20 0.20 0.19 ns
Zn 1.39 1.28 1.25 1.36 } ns
Na 0.090 0.065 0.065 0.075 ns
K 0.71 0.77 0.76 0.73 ns
Ca 0.20 0.14 0.14 0.22 ns
P 1.22b 1.33ab 1.35ab 1.48a 0.17

1 Sonuglar hava kurusu esasina goére verilmigtir.
2 Uygulamalar arasindaki fark énemsiz.

magnezyum (Mg) % 0.19-0.21, ¢inko (Zn) %1.25-1.39, sodyum (Na)%0.065-0.090,
potasyum (K) % 0.71-0.77, kalsiyum (Ca) % 0.14-0.22 ve fosfor (P) 1.22-1.48 arasinda
degismistir. Fosfor hari¢ diger elementlerin degisik azot uygulamalar1 arasindaki
farkliliklar Snemsizdir. Azot uygulamalarina gére fosfor oranlar1 arasindaki farkliliklar
ise onemlidir. Fosforda en yiiksek deger % 1.48 ile 120 ppm uygulamasindan, en diisiik
deger ise % 1.22 ile kontrol saksilarindan elde edilmistir.

Detroja ve ark (21) giibre uygulamalarmin ¢emende N,P,K alimmm azaltigini
bildirirken, Elsherbeny (22) yaprak giibrelerinin N,P,Mg, Fe ve Mn igeriklerini
artirdigini, Zn ve Cu oranlarim azaltigini bildirmektedir. Cemen tohumlarinda elde edilen
Na, Ca, P oranlart literatiir verilerine yakin Fe, Zn oranlart yiiksek, Mg, K oranlari ise
diistik olarak bulunmustur (7).

Sonug olarak baharat bitkilerinde kaliteli iirtin elde edilmek, istenen &zelliklere
sahip ¢esitlerin 1slahi1 ve agroteknik uygulamalarin iyilestirilmesi ile miimkiimdiir.
Baharatlarda yiiksek yag orani oksidasyonu artirdigy igin istenmez. Cemende yag oram
diisiik protein oram yiiksek iiriin elde edilmesi yo6niinde 1slah ve yetistirme galigmalar
yapimalir. Cemende yetistiriciliginde giibrelemede, verimden ¢ok kalite kriterleri goz

goniine alinarak yapilmahidir.
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