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Ozet: Bu arastuma’ GOU. Ziraat Fakiiltesi Tarla  Bitkileri Bolimit Sitoloji
Laboratuvarinda 1996 yilinda yapiimistir. Aragtrmamin materyali Tarla Bitkileri
Béliimti'nde yiiriitiilen ¢cemen denemelerinden alinmistir. Bu tohumiar da Konya yoresi
kékenli olup, populasyon niteligindedir,

Cemenin kok uglarinda kromozom saymmlar vyapilarak, karvogram ve
idiogramlar: incelenmistir.

Sitolojik aragtirmalar, Trigonella foenum graecum L.da somatik kromozom
sayisiun 2n = 16 oldugunu gdstermistir. Ayrica, gemenin dérdincii kromozomlarinda
sat-kromozomlara ve ikincil yapilara rastlanmistir.

Analitar kelimeler: Cemen, sitoloji, karyotip, idiogram.

A RESEARCH ON THE CYTOLOGICAL CHARACTERS OF
FENUGREEK (Trigonella foenum graecum L) PLANTS

Abstract: This research was conducted in cytological laboratuvary in Department of
Agronomy, Agricultural Faculty, University of Gaziosmanpasa in 1996.

The materials of this study were occured from fenugreek trials that was carried
out in Department of Field Crops, This seeds were originated Konya areas and formed
population.

The results of the cytological studies showed that the chromosome numbers of
fenugreek (Trigonella foenum graecum L.} was 2n = 16. Also, it has been found sat-
chromosome and secondary constriction at the fourth chromosome of fenugreek Root tips
of fenugreek were examined chromosome numbers, karyotype and idiograms.
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Girig

Baklagil yembitkileri ¢ok yonlii knllamm alanlan ile insan yasaminda bityitk bir
éneme sahiptir. Bu bitkiler bir yandan hayvan yemi olarak kullamlmass; diger yandand da
erozyonu Onlemesi bakimindan Snem taimaktadirlar. Ayrica Rhizobium bakterilerivle
ortak yasama girdikleri igin havanin serbest azotunu topraga fikse ederler (1')..

Cemen (Trigonella foenum graecum L.) Leguminosea familyasinn papilionaceae
alt familyasindan tek yilhk otsu bir bitkidir. Trigonella cinsi goéu_Akd{;ni_z ve Doguda
olmak iizere 50 kadar tiirii igermektedir (2). Ancak sadece Trigonella foenum graecum L.
tiiriiniin kilthrd yapimaktadsr. ' =

Cemen bitkisinin yasil aksami, yesil bakla kabuklar, taze siirgiin uclan ve
ozellikle tohumlari insan, yesil ve kuru otu ise hayvan beslenmesinde kullanidmaktadir.
Tohumlar: besleyici ve ¢esni verici Ozellifinden dolay: baharat olarak ve ayrica
igerdikleri alkaloidlerden dolay: da tedavide kuilaniimaktadsr (3,4 ).

Tiirkiye’de gemen iiretiminde kullanilan belirlenmis tescilli bir gesit yoktur.
Belirli yorelerden temin edilen populasyon halindeki ¢emen tohumiar:ﬁm itretimi
stzkonusudur (3). Yembitkisi cesitlerinin gelistirilmesinde yabani populasyonlar ve
mevcut gesitler baglangic materyali olarak kullanilabilir (1). '

Cemenin Tokat ili ve civarmda kimyon, karabiber, yenibahar ve sanimsak gibi
baharatlarla karigtimlarak 8zel kahvaltilik gemen olarak kullanimi oldukga yaygindir. Bu
amagla Tokat ilinde 100 tondan fazla ¢emen tohumu kahvaltillik gemen iretiminde
kuflamldgs ilgili firmalarca ifade edilmektedir. Buna kargiik gerekli tohumlarn il
digindan temin edildigi belirlenmistir.

Yeni bir gesit wslahmmn ilk ve Snemii sathalarindan birisi tizerinde cahsilan
materyalin sitolojisinin belirlenmis olmasidir. Sitolojik ¢alismalarda tiirlerin kromozom
sayilar;, kromozom morfolojileri ve varsa markor karakterleri belirlenebilmektedir.
Boylece melezleme galigmalaninda ddilerin melez olup olmadigs, meyotik eslesmelerin
diizenli olup olamayacafi ve kromozom anormalliklerin olup olmadif: tesbit
edilebilmektedir (5). Bunlar yeni bir ¢egit 1slahinda gerekli olan son derecede Snemli

temel adimlaridir.
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Materyal ve Metot

Materyal

Bu aragtirma 1996 yihnda yapilugtir. Aragtirmanin materyali, Konya voresi
kokenli olup, GOU. Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii’nde ytiriitilen cemen

denemelerinden elde edilen tohumlar kullanimgtir,

Metot

Kok &rneklerinin hazirlanmasi Hatipoglu (1), Elgi (6,7,8), Evans (9), Giilcan (10)
ve Heneen ve Runemark (11)m tarif ettifi yonteme gore yapilmustir. Sitolojik
cahigmalarda, kdk ucu Srnekieri sabah 10-11"de alinmmigtar. Petri kutusunda ¢imlendirilen
ve gelismeleri iyi olan kokler 1.0-1.5 cm uzunlngunda iken bir pens veya makasla
kesilmigtir, Kesilen ktk parcalan 3-4 saat oda sicaklig  sartlarinda  alfa-
monobromonaftalinin  sudaki doymus ¢ozeltisi (100 ml musluk suyu 4 damia
monobromonaftalin) bulunan kiigiik siselere konulmustur. Kok uglart bu gozelti icinde 3
saat bekletilmistir. Ug saat sonunda siseler igerisindeki ¢ozelti bosaltilmis ve kok uglars
ti¢ defa saf su ile yikanmistir. Daha sonra yanm saat glasiyel asetik asitte kokler tespit
edilmis ve materyal % 70’lik alkolde muhafazaya alinmistir. Buradan alinan kokler 3
defa saf su ile yikandiktan sonra Darlington ve La Cour (12)’a gire hazirfanan Feulgen
gozeltisi i¢inde 1 saat siire ile bekletilmistir. Kok uglars mor bir rengi aldiktan sonra
Feulgen sivis1 stiziilerek yerine musluk suyu ilave edilmigtir. Daba sonra bu kok
uglarindan ~ ezme  yOntemine gore preparatlar  hazirlanmugtir.  Preparatlanin
bazirlanmasinda ortam sivisi olarak % 1°Hik aseto karmin ¢ozeltisi kallamimstir.

Hazirlanan preparatlar  Jenamed-2 mikroskop yarduniyla incelenmis ve
kromozom saywni yapilabilecek hiicreleri igeren preparatlar Elgi (8) ‘nin tarif ettigi
yonteme gore siirekli preparatlar haline getirilmigtir. Cok iyi dagimis metafaz
kromozomlarm igeren hiicrelerin bulundugu daimi preparatlardan fotomikroskopta bu
hiicrelerin fotografi gekilmistir,

Elde edilen resimlerin 5 tanesinde kromozomlarm uzun kolu, kisa kolu ve satelit

uzunluklar: 0.3 mm hassasiyetle lgiiimiistiir. Bu digiimler srasmnda sentromerler gibi
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boyanmayan kisimlar ve satelit ile tasiyic: kol arasindaki mesafeler oSlgiime dahil
edilmemistir. Satelitli kromozomlarda satelit uzunlugu tastyict kol uzunlufuna ilave
edilerek s6z konusu kromozom kolunun uzunlugu hasaplanmistir.

Elde edilen bu degerler kullamlarak her hiicredeki her bir kromozom igin
Krikorian ve ark. (13) ‘nm vermis olduju formiillerden yararlanilarak agagida belirtilen
degerler hesaplanmigtr,

Kromozom azuniugn = Kisa kol uvzuniugu + Uzun kol uiunlugu

Kromozom kol oram = Uzuon kol uzunlugu : Kisa kol uzunlugu

Bu degerler dikkate alinarak her hiicrede homolog kromozomlar belirlenmigtir.
Daha sonra her bir hiicrede belirlenen homolog kromozomlari difer hiicrelerde de
saptayabilmek igin her hiicrenin haploid kromozom takunindaki her bir kromozom igin
belirtilen oransal kromozom boyu hesaplanmgtir.

Oransal Kromozom Boyu = (Kromozom uzunfufu : Haploid kromozom
taksmmn toplam uzunlugu) x 100

Oransal kromozom boylar: esas alinarak haploid kromozom takimindaki her bir
kromozom 5 hiicrede tammlandiktan sonra, her kromozomun 5 hiicredeki homologlari
igin belirlenen kromozom boyu ve kol oram degerlerinden yararlamlarak sz konusu
kromozomun ottalama kromozom boyu , kol orani ve oransal boyu hesaplanmigtir. Bu
hesaplamalar dikkate almarak kromozomlarin idiogramu cizilmistir. Idiogramda
kromozomlar boylarina gore biiyiikten kiigtige dogru siralanmustir. Kromozomlarin
sentromer yetlerine gore adlandirilmasinda Levan ve ark. (14) tarafindan kullamlan

terminoloji esas almmugtir,

Bulgular ve Tartisma

inclenen ¢emen (Trigonella ~foenum graecum L) Bitkisinde Mitoz
Kromozomlarin Morfolojik Ozellikleri

Bu bitkide yapilan sitolojik ¢aligmalar sonucunda, somatik kromozom sayist 2n =
16 olarak buiunmusfur (Sekil 1). Karyogram:i Sekil 2, Idiogrami ise $ekil 3’de

gosterilmistir. Kromozom morfolojilerine ait dlgiimler Cizelge 1°de verilmigtir.
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Sekil 1. Cemen bitkisinin metafazdaki somatik kromozomlari (2n= 16) x 3000

Sekil 2. Cemende (Trigonella foenum graecum) karyogram.
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Sekil 3. Cemende (Trigonella foenum graecum) Idiogram
Kromozom I : En uzun kromozom olup, boyu 5.40 pm’dir. Sentromeri median

durumdadir. Ortalama kol indeksi 1.56, oransal boyu 7.21"dir.
Kromozom II :_ikinci derecede uzun kromozomdur. Boyu 5.12 wm’dir.

Submedian séntromeri vardsr. Kromozom kol indeksi 1.89, oransal boyu 6.82°dir.
Kromozom HI Kromozom boyu 4.87 pm’dir. Sentromeri submedian

durumdadsr. Kol indeksi 1.96, oransal boyu 6.49°dur.
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Kromozom IV : Bu kromozom 6.36’lik oransal boy ile haploid kromozom
takimunin 4. derecede uzun kromozomdur. Boyu 4.75 um’dir.

Cizelge 1. Cemen Kromozomlarinin Morfolojik Ozellikleri

‘ Kromozom Boyu (um) Kol Indeksi Oransal Boyu
Krom.
No. Ort. Min. Mak. Ort. Min Mak. Ort. Min. Mak.
I 540 470 627 |1.56 250 1.03 | 721 669 785
I 512 763 587 | 189 3.03 105 | 682 654 766

111 487 437 546 |196 385 122 | 649 622 678
v 475 436 504 1.52 149 1.06 | 636 554 7.53
\Y 461 413 503 |16l 286 1.16 | 615 588 640
Vi 442 407 497 (204 3.03 147 | 590 575 6.09
Vil 428 404 453 (182 25 120 ] 571 555 591
VI 402 350 437 | 164 250 127 | 536 486 565

Sentromeri median durumdadir. Bu kromozomda ikincil bir yapi gozlenmistir,
Kisa kolu fizerinde bulunan heterokromatik bélge, kiigiik bir sateliti bu kromozomdan
ayuir, Ortalama kol indeksi 1.22, oransal boyu 6.36°dsr.

Kromozom V : Boyu 4.61 pm’dir. Median durumda sentromeri bulunmaktadir,
Kol indeksi 1.61, oransal boyu 6.15"dir.

Kromozom - VI : Kromozom boyu 4.42 um’dir. Sentromeri submedian
durumdadir. Kol indeksi 2.04, oransal boyu 5.90°dur.

Kromozom VII : Boyu 4.28 pm’dir. Submedian durumda sentromeri
bulunmaktadir. Kol indekst 1.82, oransal boyu 5.71 dir.

Kromozom VIII-: Bu bitkinin en kiigitk kromozomudur. Kromozomun boyu 4.02

wm’dir. Sentromeri median durumdadir. Kol indeksi 1.64, oransal boyu 5.36'dir.
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Bu bitkide kromozom boylart 4.02-5.40 pm arasmda degigen kromozomlarm 8
tanest submedian (submetasentrik), 4 tanesi de median (metasentrik) sentromerlidir.
Kromozomlann ortalama kol indeksleri 1.22-2.04 ve oransal boylar 5.36-7.21 arasinda
depiismektedir. Ayrica, ¢emen bitkisinin IV nolu kromozomunda satelit tespit edilmis
olup, bu kromozom haploid kromozom takimimn  dérdineti  derecede uzun
kromozomudur. Bu bitkiye ait ezme preparatlarda metafaz kromozom sayist Zn = 16
olarak tespit edilmis olup, elde ettifimiz bu sonuglar Kakoli ve ‘Sumitra (15) ve Fryer
(16) tarafindan da saptanmustir. Ayrica Kakoli ve Sumitra (15) yapmug olduklar k&k ueu
ezme preparatlarda 2 subterminal, 12 submedian ve 2 tane satelitli kromozom tespit
ederken, embriyo ezine preparatlarinda 4 subterminal, 10 submedian ve 2 tanede de
satelitli kromomozomlar tespit etmiglerdir. Yine ayn: aragtiricular kromozom boylarini
kék ucu ve embriyolarda swrasiyla 7.5-5.0 pm, 11.5-4.5 pum olarak ve satelithi
kromozomlann morfololojilerini ise ii¢ koldan bir tanesinin uzunluBunun hemen hemen
birbirine esit olan diger iki koldan daha uzun oldugunu beliriemislerdir; Kromozom
boylar: ve satelitli kromozomlarin morfolojileri bakimmdan bulunan bu sonuglar elde
ettigimiz sonuglara benzer ve uyum igerisinde bulunurken kromozom idiogramian
acisindan farkliliklar tespit edilmigiir. Bu farkhhklarnn incelenen populasyonlann

genotiplerinden ileri gelebilecegi diiglinitlmektedir.

Sonug ve Oneriler

1. Cemen bitkisinin k6k uglarinda yapilan sitolojik incelemede metafaz kromozom sayis:
2n = 16 olarak tesbit edilmistir.

2. Mitoz bsHinmenin metafaz sathasinda dordiincii kromozomu iizerinde bir ¢ift satelit
tesbit edilmigtir.

3. Kromozom boylari 4.02-5.40 pm, kol indeksleri 1.22-2.04 ve oransal boylars ise 5.36-
7.21 arasinda degistigi belirlenmistir.

4, Cemenin kok ucu orneklerini alabilmek igin tohumlar petri kaplarinda filtre kagids
fizerinde gece 20 °C, giindiiz 25 °C olacak sekilde ¢imlendirildiginde daha iyi kdkler

olugmusgtur,
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. Alinan k&k ucu &rnegi sitolojik incelemeler igin gerekli tiim agsamalardan gegirildikten
sonra Feulgen’i yogun olarak absorbe eden 1-2 mm’lik kisimlar Gizerinde tekrar li¢ egit
parcaya ayrilip ezildiginde; hiicrelerin daha homojen ve kromozomlarin da daha

diizgiin yayildig goriiimiigtiir.
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