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OZET : Siit sigirciig: faaliyetinin ele alindigs bu aragtirmada kaynak kullaniminda etkinlik
sorurllunb incelenmistir. Bunun i¢in tiretimde kullanilan faktdrlerle iiretim arasindaki iligki
fonksiyonel analiz kapsaminda ¢oklu regresyon analizi ile incelenmistir.  Modeli
olusturan  degiskenler briit iiretim degeri ile iiretimi agiklayan inek sayisi, bakim
yemleme isgiicli, mer'adan yararlanma, saghk giderleri ve yem giderleridir. Ayrica yem
faktoriinin 6nemli olmas: nedeniyle ikinci bir modelle briit iiretim degeri ile yemler
arasindaki fonksiyonel iligki de incelenmistir.

Fonksiyonel analizler igin Cobb-Douglas  tipi  fonksiyon kulanimigtir.
Fonksiyonel analizlerde bir baska yaklagim sigir irklan diizeyinde degiskenler arasindaki
iligkinin incelenmesi olmustur. Bu baglamda yerli irklarda yemden yararlanmanin diisiik
diizeyde kaldigi, kiiltiir ve melezleriyle c;alnsmaﬁm daha avantajli oldugu ve kaynaklan
daha iyi degerlendirdigi saptanmistir.

Siit sigircilign faaliyetinde etkinligi artirma ve iiretim fonksiyonunu yukari
gekmek icin  kiiltir ve melez irklarla ¢ahgilmali ayrica iiretilen siitli isleyecek ve

degerlendirecek siit igleme iiniteleri yayginlagtirmahdir.



A Research On Economic Effect In Factor Use In Dairy Farms In Tokat (Pazar)

County With Econometric Methods.
SUMMARY : In this study, the problems of effect on the resource use in the dairy farms
was investigated. With multiple regression analysis, the relation between production factor
used and output was analysed. In the functional analysis, while gross production value were
used as explanatory variable, number of cows, feeding, labour, pasture use and
veterineary expenses were used as predicted variables. Besides, as feed factors has an
importance in the study, the gross relation between production value and the feeds was
investigated in the second model.

Cobb-Douglas production function was used in the functional analysis. In
addition, the relation among variables was investigated in terms of the race, native,
crossbreed and cultural cows in the dairy farms. It was found out that native cows have
benefited from feed at low levels. In contrast , crossbreed and cultural ones have been
benefited from feed at desired levels.

It was determined that crossbreed and cultural races in the population should be

increased to get desired efficiency and production.

1. GIRIS

Tiirkiye'de hayvancihgin bitkisel iiretime gore daha gerilerde kaldigi ve ihmal
edildigi gergeginin  farkina varilmis, ancak bu konuda ©6nemli ilerleme heniiz
gergeklesmemistir. Tiirkiye hayvancihifinm sorunlarmin baginda vasifsiz hayvan materyali
ve meveut iiretim kaynaklarmnin iyi kullanilmayisi gelmektedir.  Siit hayvanciliginin
gelisememesinin nedenlerinden biriside elde edilen siitii degerlendirecek ve igleyecek
kurumlarin  ve isleme iinitelerinin Ozellikle bazi bélgelerde kurulamamis olmasidir.

Incelenen bolge agisindan bu sayilan hususlar son derece ©nem tagimaktadir. Birgok

tiretici siit sigirctlifn agtsindan son derece nemli bir potansiyeli degerlendirememektedir.
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Ne zamanki siit igleme initelerinin devreye girmesi ve iretilen siitiin
degerlendirecek duruma gelmesi belirtilen potansiyeli harekete doniistiirmiistiir. Son bir
yil igerisinde gelisen bu durum bolge siit sigircih@ faaliyetlerinde bir canlanma ortaya
¢ikarmigtir. Daha Onceleri geleneksel iiretim geklinin bir tiirli olarak aile ihtiyaglarim 6n
planda tutan bir iiretim anlayis1 yerini pazara yénelik bir tiretim anlayisina birakmaktadir.

Aragtirma  bolgesi bitkisel iiretim agisindan son derece Gnemli bir konuma
sahiptir. Kazova’nin merkezinde yer alan Pazar ilgesi sulu tarimin yogun olarak yapildig:
verimliligin Tiirkiye ortalamasinin iizerinde oldugu bir bélgedir. - Hayvancihik faaliyetleri
1930'larda kurulan Seker Fabrikasimn katkilariyla asama kaydetmeye baglamugtir. Tik
etapta sigir besiciligi faaliyetleri 6nem kazanmigtir.  Simdilerde ise siit sigircili
faaliyetlerinde canlanma goriilmektedir.

Bolgede yer alan iki 6nemli siit isleme iinitesinin faaliyete gegmesine bagh
olarak bu tesislerin tam ortasinda bir yer alan Pazar ilgesi siit sigirciligi faaliyetlerinin
incelenmesi geregi 6n plana gikmustir. Arastirmada siit sifircihgi  faaliyetlerinde iiretim
kaynaklarinin bilesimi ve iiretimle, iiretim kaynaklari arasmdaki iliskiler fonksiyonel
analizlerle incelenmistir.

Uretim kaynaklarinin etkin kullamilip kullanilmadigy, toplam geliri yiikseltmek
veya tiretim fonksiyonunu yukari ¢ekmek i¢in ne yapilmasi, faktdrlerin nasil
kullamlmas: gerektigi konular1 ekonometri teorisi igerinde fonksiyonel analizlerle
aragtirtlmagtir.

Siit sigirciligy faaliyetinin incelendigi isletmelerde iiretim ve iiretim kaynaklarr
arasindaki  teknik  ilismlkilerin ekonomik gostergelerle izah edilmesi fonksiyonel
analizlerle miimkiindiir. Ekonometri teorisinde &zellikle regresyon analizlerinde inputlarla
output arasindaki iligkilerin saglikli bir bigimde incelenmesi, kantitatif ekonomi

problemlerinin ¢dziimlenmesi ve yorumlanmasinda birgok kolayliklar saglamaktadir.
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Aragtirmanin kapsamini, siit sigirciligi  faaliyetlerinin yiirtitiildiigii isletmelerde
yalmiz input - output iliskilerinin fonksiyonel analizlerle agiklanmasi olusturmaktadir.
Bunun iginde ¢oklu regresyon analizleri yapilmigtir.

Hayvancilikta kiiltiir ve melez irk hayvan materyali ile yem fakt6rii nemli
unsurlardir. Bu nedenle kiiltiir - melez irk karigik isletmeler ayri olarak ele alinmis ve
genelin igerisindeki yeri vurgulanmaya caligtimigtir. Yem faktoriine gelince, yemin toplam
giderler arasindaki yeri ve  verimlilikle olan baglari bilindiginden yem igin ayri bir
fonksiyonel analiz yapilmigtir. Yérede bitkisel iiretime bagli olarak rasyonun olustugu

goriilmektedir. Yemler ile output arasindaki iligski béylece ortaya konulabilmistir.

2. MATERYAL VE YONTEM \

Tokat-Pazar ilgesinde geleneksel lretim faaliyetinin diginda, siit iretiminin %
50'den fazlasinmi pazara yonelik olarak gergeklestiren siit sigin igletmeleri saptanmistir. Bu
igletmelerin tespitinde 1994-95 yili sifir vebasi ag1 kayitlarindan yararlamlmistir.Saptanan
isletmeler esas itibariyle bitkisel ve hayvansal iiretimin yapildigi tarim isletmeleridir.  Siit
sigir1 populasyonu belirlenirken bes ve daha fazla siit inegine sahip olan isletmeler
anakitleye dahil edilmistir. Bu yaklagimla 305 adet isletme belirlenmistir.

Basit tesadiifi 6rnekleme yontemiyle toplam 47 adet siit sigircili1 faaliyeti yapan
isletme Ornek olarak saptanmigtir. Bu isletmelerden anket yontemiyle elde edilen veriler
aragtirmanin ana materyalini olusturmaktadir.

Isletmelerin sahip olduklan inek sayis1 5 ile 20 bag arasinda degigim
gostermektedir. Degisim katsayisi ¢ok kiigiik bulundugundan isletmeler tabakalandirmadan
incelenmistir. Ancak fonksiyonel analizde igletme biiyiikliigii ile bagar: arasindaki iligki
incelenebilmistir. Bunun igin fonksiyona toplam inek sayisi degiskeni ilave edilmis ve elde
edilen paremetrelerle isletme biyiikligii ile output arasindaki iligki incelenmistir.

Incelenen iiretim May1s 1994 - Mayis 1995 donemine aittir.
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Ekonometrik analiz kapsaminda, ¢oklu regresyon analizi yapilmistir. Fonksiyon
tipi olarak Cobb-Douglas tipi fonksiyon  kullanilmigtir. Bunun igin iki neden
sozkonusudur. Birinci neden, 6zellikle hayvancilik analizlerine uygun diismesi (7 s.17) ve
iiretimin mantigina yani azalan verimlere uyum gostermesidir. Ikinci neden, Coklu
determinasyon katsayist (R?)' nin yiiksek bulunmus olmasidir. Bdylece fonksiyona dahil
edilen bagimsiz degiskenlerin, bagimli degiskendeki degismeleri daha yiiksek oranda
agtklamasi miimkiindiir. Dogrusal formda fonksiyon denenmis ve determinesyon katsayisi
daha diigiik bulunmustur. Ayrica tarimda dogrusal bir iiretim iligkisine ozellikle

hayvancilikta rastlamak ¢ok giictiir.

Regresyon analizi iki model igerisinde yapilmistir.

1.model : Uretim fonksiyonu olusturulmugtur. Bu inceleme sekli; bagimli degisken
(Y) (Briit Uretim Degeri) ile iiretimi agiklayan kiiltiir inek sayist (bas), toplam inek sayisi
(bas), bakim-yemleme isgiicii (Erkek Is Giinii), mer'adan yararlanma siiresi (giin), saglik
masraflar1 (TL) ve yem masraflan (TL) arasindaki iligkinin agiklandig1 iiretim
fonksiyonudur.

2.model : Yem fonksiyonudur. Briit iiretim Degeri (Y) ile rasyonu olusturan
yemler arasindaki iligkinin agiklandigi modeldir.

Anket sonucu elde edilen verilerin analizi minitab istatistik programinda
yapilmistir. Marjinal analizler fonksiyondan elde edilen paremetreler ve tanimlama
istatistikleri kullanilmak suretiyle gergeklestirilmigtir. Faktor fiyatlari tiretim dénemi yillik
ortalama degerleri olup baz: 6zel durumlar igin faktdriin firsat maliyeti kullanilmigtir.

Fonksiyonel analiz igin, tercih edilen Cobb-Douglas tipi fonksiyon su genel formda

gosterilir.

Y=a.X1. Xz. X3 Xn
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Ekonometrik analiz igin fonksiyon tipine karar verilirken ve model belirlendikten
sonra fonksiyonunu bir biitiin olarak istatistiksel olarak anlamliligi R? ve F istatistiksel test
ile belirlenir. Bagka bir ifadeyle R? 'nin anlamlilig1 F testi ile kontrol edilir. R? ile denenen
fonksiyon tipinde bagimh degiskendeki degismenin bagimsiz degiskendeki degismelerle
aciklanan kismi belirlenir.

Fonksiyondaki bagnﬁSIZ degiskenlerin katsayilari ( bi ) nin teker teker istatistiksel
anlamlihgr t istatistigi (student's -t) ile test edilmigtir. Student's -t degeri anlamli
bulunmayan bagimsiz degisken hakkinda yoruma gidilmemistir. Zira istatistiksel olarak
amlamh bulunmayan paremetre hakkinda yorum yapmak hatali sonug verebilir.

Istatistiksel testlerin sonuncusu g¢oklu bagmti (multicollinearity) testidir. Bu
bagimsiz degiskenlerin serial korelasyon gdstermesi halidir. Korelasyon matriksindeki
bagimsiz degiskenler arasindaki korelasyon katsayilart 0.800 den biiyiik ise Xi ve Xj
degerleri arasinda serial korelasyon ve dolayisiyla ¢oklu gagint1 problemi s6z konusudur (5
5.136) Aragtirmada elde edilen fonksiyonlarda goklu bagint: problemine rastlamlmamigtir.

Elde edilen tahmin fonksiyonlarina iliskin = permetreler ve ilgili istatistiksel
degerler minitab istatistik programi giktilarinin 6zetlendigi ¢izelgelerde verilmigtir. Tahmin
fonksiyonlarinda input katsayilar1 ( bi ) outputu ne sekilde etkiledigi belirtilebilir. Cobb-
Douglas tipi fonksiyonda bi katsayilarinin isareti (pozitif veye negatifligi) outputu
artirdigim veya azalttifini isaret eder. Ancak pozitif isaretli input katsayis1 ( bi )'nin
marjinal analizler yapilarak yorumlanmasi daha saghkli sonuglar verir. Bdylece marjinal
faktor geliri (marjinal iiriin kiymeti) ile marjinal faktdr maliyeti karsilagtirilarak faktoriin
ekonomik optimuma ne olgiide yaklastigi veye uzaklastigi belirtilebilir.  Ekonomik
optimumda marjinal iiriin kiymeti ile marjinal fakt6r maliyeti birbirine esittir.

Cobb-Douglas tipi fonksiyondan elde edilen paremetreler ve degiskenlere ait
tanmimlama istatistikleri (geometrik ortalamalar) ile marjinal analiz kargilagtirmalari

kolaylikla yapilabilir. Cobb-Douglas tipi fonksiyonda marjinal verim ; (6 s.16)
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Y
Marjinal Verim=bi. ______ dir.
Xi

Marjinal gelir = (Marjinal Verim) x (Uriin Fiyat)

Bu aragtwrmada Y bagimh degisken, Briit Uretim Degeri (BUD) TL olarak
girildiginden dogrudan marjinal tiriin kiymeti elde edilmektedir. Zira bir birim faktor
kullammdaki artisa karsihik outputtaki degisme, BUD artisi ve dolayisiyla marjinal iiriin
kiymetini vermektedir.

Faktoriin etkin kullamlip kullantlmadigi marjinal iriin kiymeti (marjinal gelir)
ile marjinal faktor maliyeti (marjinal masraf) karsilagtirmasimi ifade eden etkinlik
katsayilari ile belirlenebilir (6 5.20)

Faktoriin Marjinal Geliri
Faktoriin Etkinlik Katsayis1 (EK ;) =

Faktoriin Marjinal Maliyeti

Coob-Douglas tipi fonksiyonun &zelligi geregi, denklemde yer alan bagimsiz
degiskenlerin  katsayilar1 ( bi ) ilgili faktoriin diretim elastikiyetini vermektedir.
Degiskenlere ait iretim elastikiyetleri toplami ise iretim fonksiyonunun olgege gore

getirisini gostermektedir (2 5.7).

3. ARASTIRMA BULGULARI

Siit sigirciligy faaliyetlerinin fonksiyonel analizi iki yaklasimla ele alinmigtir.
Birinci yaklasimda aragtirma yoresindeki tiim siit sigircilifn faaliyetleri hayvan wklarma

gore ayirilmaksizin incelenmistir. Ikinci yaklagimda sadece isletmesinde kiiltiir ve melez
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rrk siit sigirciligi faaliyeti yapan isletmeler incelenmistir. Ikinci yaklagimla kiiltiir - melez
k kanigik isletmelerin durumu ve genel igerisindeki yeri belirlenmeye ¢aligiimigtir.

Arastirma yalmizca ekonometrik analizi kapsadigindan isletmelerin sermaye
yapilar,, iiretim dallarinin  nispi karliligi ve igletmelerin bir biitiin olarak karlihigi gibi
ekonomik analizler kapsam dis1 birakilmistir. Calismada biiyiik olgiide kaynaklarin etkin
kullanimi konulari arastiriimsstir.

Hayvan populasyonunun wklara gore isletmelere dagilimi ¢ok karmagik bir yapi
gostermektedir. Bu nedenle kiiltiir-melez ik siit sygirlarmin bir gurup olarak ele alinmasi
zorunlulugu dogmustur. Bu durum yorede siit sigwcilign  faaliyetlerinde ihtisaslasma

diizeyinin heniiz geligsimini tamamlamamig olmasindan kaynaklanmaktadir.

3.1. Siit Sigiraih@i Faaliyetinin Fonksiyonel Analizi
3.1.1. Uretim Fonksiyonu

Cobb-Douglas tipi iiretim fonksiyonunu elde etmek igin fonksiyona dahil edilen
degiskenler sunlardir:

Bagimhi Degisken (Y) : Modelde yer alan bagimli (agiklanan ) degisken, siit
sigircilign faaliyeti sonucu elde edilen briit iiretim degeri (BUD)'dir. Briit iiretim degeri; siit
iiretim degeri, yan iriin gelirleri ve prodiiktif kiymet artiglarindan olugmaktadir (1 s.110).
Birimi TL olarak alinmistir. v

Bagimsiz Degiskenler ( Xi) : Outputtaki degismeleri agiklayan inputlardir. Bir
iiretim fonksiyonunun iiretim olgusunu agiklayabilme giicii fonksiyona dahil edilen
degiskenlere biiyik dlgiide baghdir. Uretimi agiklayan fakat fonksiyona dahil edilmeyen
bir inputun disarida birakilmamasi gerekir. Agiklama orani ise ¢oklu determinasyon
katsayis1 ( R? Ynin yiiksekligi ile test edilebilir. Bagimsiz degiskenler su sekilde

tamimlanabilir:

242



X)) Kﬁltﬁr Inek Sayisi : Isletmelerin sahip oldugu kiiltiir inek sayisidir. Birimi
bag olarak alinmisgtir,

(X5) : Toplam Inek Sayisi : Isletmelerin sahip oldugu toplam inek sayisidir. Bu
degiskenin fonksiyona dahil edilmesindeki amag, Isletmelerin sahip olduklari inek sayisi
artikga, baska bir deyisle isletmeler biiyiidikge outputun ne sekilde etkilendiginin
belirlenmek istenmesidir.

(X3) : Isgiicii : Bakim - yemleme isgiiciidiir. Siitin pazarlanmas1 gibi {iretim
diizeyi ile dogrudan ilgisi olmayan isgiicii kullanim1 degiskene dahil edilmemigtir. Birimi
Erkek s Giinii ( EIG ) olarak alinmistir.

(X4) : Mer'adan Yararlanma Siiresi : Isletmelerin bir yilda hayvanlarin1 mer'aya
¢ikardiklar: toplam siiredir.Birimi giin olarak alimmugtir.

(Xs) : Saglik Masraflar1 : Siit sigirciligi faaliyetlerine iliskin bir yillik veteriner ,
ilag gibi masraflardan olugmaktadir. Birimi TL dir.

(X6) : Yem Masraflar1 : Bir yilik yem masraflaridir. [sletme basina diisen miktar

TL olarak alinmustir.

Belirlenen Uretim Fonksiyonu ve Marjinal Analizler:
Tahmin fonksiyonuna iliskin paremetreler ve istatistiksel degerler Cizelge 1' de
verilmistir. Coklu regresyon esitligi su sekildedir;
0,319 1,520 0,038 -0,449 0,264 -1,051
Y=1428.X; . X5 . X3 . X3 . X5 . Xg

Denklemin goklu determinasyon katsayisi (R1) % 97,8 olup F istatistiksel teste

gore anlamlidir (F=14,86 > F0.01 3,12). Denkleme dahil edilen bagimsiz degiskenlerin tiimii
briit tiretim degerindeki (Output) degismelerin % 97,8 'ini agiklamaktadr.
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Tahmin fonksiyonuna iliskin bagimsiz degiskenlerin katsayilarmin istatistiksel
olarak tek tek anlamlihfy cizelge 1'de goriilebilir. Buna gore, isgiici (X;)faktfriiniin
katsayisi istatistiksel olarak anlamli bulunmamistir. Bu nedenle isgiicti faktoriine iliskin
yorumlama yapilamamigtir. Denkleme iliskin goklu baginti probleminin olmadig
korelasyon matriksinde goriilebilir.

Uretim fonksiyonuna iliskin yorumlara gelindiginde, ilk bakigta X, (mer'a siiresi)
ve X¢ (yem masraflart) 'nin output iizerinde olumsuz etkiye gectigi yani negatif marjinal
verime sahip oldugu goriiliir. Bu ilgili faktorlerin katsayilarinin isaretinin negatif deger
almasindan anlagilabilir. Buna neden olarak incelenen igletmelerde marjinal yem
masraflarinin faktdriin - marjinal gelirinin {izerinde olmasi gosterilebilir. Ancak hemen
belirtmek gerekir ki, kiiltir-melez wrk kangik siit sigircithg: faaliyetlerinin incelelendigi
fonksiyonda yem maliyetinin katsayis1 pozitif bulunmugtur. Buradan su sonuca varilabilir
" geneli etkileyen hayvan materyali yerli ve manda wrklar kiiltiir ve melezlerine gére yemden
iyi yararlanamamaktadiriar. Kiltir ve melezlerin yemleri daha yiiksek seviyede
degerlendirdiginin dikkate alinmas: gerekir. Mer'a faktdriine gelince mer'alarim  gok
yetersiz olusu ve hatali otlatmalar buna etken olabilir. Sonugta gereksiz siireler mer'ada
gegmektedir denilebilir.

Tahmin fonksiyonundaki paremetrelere gére mer'a faktorii, yem ve istatistiksel
olarak anlamli bulunmayan isgiici disindaki diger faktorlerin pozitif marjinal verime
miisade -ettigi goriilmektedir. Pozitif marjinal verim output iizerinde fiziki olarak olumiu
etki yapar, ancak ekonomik optimuma ne Olgiide yaklastigi veya uzaklastigini marjinal
gelir- marjinal masraf analizi ile anlamak miimkiindir. Bunun icin gizelge 1'deki

verilenler yardimiyla etkinlik katsayilar1 hesaplanmus ve gizelde 2'de verilmistir.
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Cizelge 1: Sit Sigirciligr Faaliyetlerine iligkin Uretim Fonksiyonuna Ait Paremetreler
ve Istatistiksel Degerler

input Katsayi
Degiskenler katsayisi Stan.Hat. t istatistiksel
(bi) (Sbl) istatistigi Snemj
sabit terim a 14,280 1,425 10,02 anlamh
kultiir inek
sayist X, 0,319 0,088 3,60 anlamli
Toplém inek
sayis1 X, 1,520 0,202 7,50 anlamlt
Bakim-yem.
iggiicl X3 0,038 0,154 0,25 . anlamsiz
Mer'a
silresi X, -0,449 0,108 -4,15 anlamli
Saghik
masraf. X5 0,264 0,097 2,73 anlamly
Yem
masraf Xs 1,051 0,229 -4,59 anlamli
§=0,0446 R*= %97.8 adj.R?2= %91,2 F=14,86
Degiskenlere Ait Geometrik Ortalamalar
Y X] i X2 X3 X4 X5 XG
206 205 384 4,84 6,98 91,87 164 3581789 71729 860
Korelasyon Matriksi
Y X, X, X X, Xs

X 0,488

X5 0,308 0,220

X3 0,569 0,334 0,084

X4 -0,248 0,153 0,076  -0,538

Xs 0,481 -0,067 0,156 0,469 -0,301

X6 0,661 0359 0405 0,519 -0,333 0,458

245

[RCIE T 2



Cizelge 2 : Faktorlere iliskin Marjinal analizler ve Etkinlik Katsayilar1 ***

Marjinal Marjinal Etkinlik Etkinlik Katsayismin
Faktorler Gelir Masraf Katsayisi Yorumu **
(TL) (TL) * (EK)
Kiiltiir Inek 13 590 809 ~ 7000 000 1.94 Artirtlmali
Sayis1 (X))
Toplam Inek 44 904 432 5000 000 8.98 Artirilmal
Sayist (X,)
Bakim-Yem. 85293 140 000 0.61 Istatistiksel Olarak
Isgiicti (X;3) Anlamsiz
Mer’a Siiresi (X,) -564 550 140000 | ----- Azaltilmal
Saglik Masraf. (X;) 15.20 1.00 15.20 Artirilmalh
Yem Masraf, (X) -3.02 100 [ - Azaltiimah

*" Bir birim_faktoriin fiyatt veya firsat maliyetidir. X, ve X, inek sayrart degiskeninin firsat maliyeti: Bir inegin degerinin bir
yillik reel faiz getivisidiv. Bir erkek isgiinii yevmiyesi 140 000 TL dir. Xs ve X; degiskenleri ise | TL'lik masrafa karsilik
saglanan output, faktoriin marjinal gelirini verdiginden faktor fiyati 1 TL olacaktir.

** Etkinlik katsayisiin 1' e esit olamsi (EK=1) ekonomik optimumu ifade eder (MM=MG).

*k Cizelge 1'deki degerlerden hesaplanmustir.

Cizelge 2 incelendiginde, X, ve X, faktdrlerinin (inek sayilar) artirilmasi
outputu artirmaktadir. Denilebilir ki hayvan sayisi arﬁkc;a gelirde artmaktadir. Aymni
sekilde saghk masraflari da toplam geliri artirmaktadir. Yem ve mer'a faktorleri negatif
marjinal verime gitmektedir. Ekonomik optimumda kaynak kullanimma en yakin faktdf
etkinlik katsayist 1,94 olan kiiltiir irk inek sayisidir.

Uretim fonksiyonuna biitiin olarak baktigimizda tim faktorlerin  Giretim
elastikiyetleri (input katsayilari - bi) toplami Cobb-douglas tipi fonksiyonunda &lgege gore
getiriyi vermektedir. Cobb-Douglas tipi fonksiyon ya sabit, ya artan yada azalan martjinal
verimlilige yer verir. Buna gore foksiyondaki input katsayilarini topladigimizda elde edilen
rakam (0,319 + 1,52 + 0,038 - 0,449 + 0,264 - 1,051 =0,641) ¢=0,641 dir. e<l oldugundan

Slgege gore azalan getiri soz konusudur.

3.1.2. Yem Fonksiyonu

Siit sigircalig faaliyetinde toplam masrafin yaklasik % 65'ini yem masraflan

olusturmaktadir (3 5.12). Bu nedenle yorede siit sigirciiginda  kullanilan ve  rasyonu
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olugturan yemlerin tek tek iiretim iizerindeki etkileri aragtirilmistir. Yem fonksiyonuna
dahil edilen yem degiskenleri su sekilde tanimlanabilir.

Bagimh Degisken (Y): Briit Uretim Degeridir. (TL).

Bagimsiz Degiskenler: Birimi kg dir. Bir yilda igletme lerin kullandigi her bir
yeme ait miktarlardir.

X, : sanayi siit yemi

X, : arpa kirmasi

X3 : kepek

X4 : kuru pancar yapragi

X5 : saman

Xs : yas pancar posast (kiispesi)
X : yonca (yas olarak)

Xg : yas pancar yapragi

Genel igletmeler ortalamas igin elde edilen fonksiyona iliskin paremetreler ve

istatistiksel degerler ¢izelge 3' de verilmistir. Yem fonksiyonu asagidaki gibidir.

0,034 0,009 -0,041 -0,024 0,440 0,022 0,019 0,040
Y=6,2 - X] . X2 . X3 . X4 . X5 . X6 . X7 . Xg

Denklemin ¢oklu determinasyon katsayisi (R?) % 60,3 diir (F=6,64 > F0.01 2,89).
Denklemde yer alan yem degisken faktorlerinin katsayilar1 X2 (arpa kirmasi) harig
digerleri istatistiksel olarak anlamlidir (Cizelge 3). Fonksiyona iligkin goklu bagint: problemi
yoktur (gizelge 3 korelasyon matriksi)

incelenen iéletmelerde rasyonu olugturan yemlerin ekonomik optimuma ne Glgiide
yaklastigs veya uzaklagtigi marjinal analizlerle saptanmistir. Elde edilen sonuglar
Cizelge 4'de verilmistir. Etkinlik katsayilari yas pancar yaprag ve saman diginda timi
I'den kiigiiktiir. Yani faktoriin marjinal getirisi marjinal masrafindan diisiiktiir. Bu kogullar
atinda yemlerin kullanim diizeylerine iliskin masraflari ekonomik optimumdan uzaktir.

Uretim fonksiyonunda da yem maliyetlerinin marjinal getirisinden daha yiiksek oldugu
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bulunmugtu. Ozellikle kepek ve kuru pancar yaprafi negatif marjinal verime gegmistir.
Kaba yemlerden saman ve yas pancar yapragi kullanim diizeyinin artirilmas: gerektigi
sOylenebilir.

Isletmelerde genel olarak rasyonun miktar olarak iyi belirlenemedigi
soylenebilir.Siit sigirciliginda tistiin vasifli hayvan materyali ve iyi hazirtanmig rasyonun gok
bilyilk ©neme sahip oldugu ve bununda kaynaklarin etkin kullanimi ve dolayisiyla

verimlilifin yiikseltilmesi agisindan biiyiik role sahip oldugu ortaya ¢ikmaktadir.

Cizelge 3: Siit Sigirciligi Faaliyetlerine iligkin Yem Fonksiyonuna Ait Paremetreler ve

Istatistiksel Degerler

Input Katsay1

katsayis1  Stan.Hat. t istatis.
Degiskenler {bi) {(Sbl) istatis, énemi
sabit terim a 6,20 0,604 10,26 anlamli
san.siit yemi X, 0,034 0,025 1,33 anlamli
arpa X, 0,009 0,020 0.48 anlamsiz
kepek X, -0,041 0,021 -1,96 anlamli
kuru pan.yap. X, -0,024 0,019 -1,26 anlamii
saman X 0,440 0,140 3,14 anlaml
yasg pan.pos. X 0,022 0,015 1,40 anlamli
yonca X4 0,019 0,017 1,12 anlamlt
yas pan.yap Xq 0,040 0,013 3,04 anlamli
$=0,1450 R?*= % 60,3 adj R?= % 51,2 F=6,64

Degiskenlere Ait Geometrik Ortalamalar
Y X, X, X3 X, Xs Xs X, Xz

206205384 3868 2056 971 2879 17807 23774 11659 9950

Korelasyon Matriksi

Y X, X, X, X, X X X,
X, 0,503

X, 0,049 -0,050

X, -0,544 -0,618 0,219

X, -0,182  -0,109  -0,038 0,045

X 0,431 -0,133 0,134 -0,062  -0336

X, 0,051 0,085 0,271 0,010 -0,036  -0,134

X, 0,459 0,617 0354  -0,064  -0,109 0,093 -0,011

X 0,104 -0,221 0,035 0,043 -0,200 0,224  -0,150 -0,198
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Cizelge 4: Yem Faktorlerine ligkin Marjinal Analizler ve Etkinlik Katsayilari **

Marjinal Marjinal Etkinlik Etkinlik

Faktorler Gelir Masraf Katsayisi Katsayisimin

(TL) (TL) * (EK) Yorumu **
Sanayi siit 1812 4500 0.40 Azaltilmali
Yemi (X,)
Ampa  (Xy) 903 3750 0.24 Istatistiksel Olarak

Anlamsiz

Kepek (X;) -8 705 3200 | 00 - Azaltilmali
Kuru Pancar -1720 1200 | - Azaltilmah
Yapragi (X,) ]
Saman (X;) 5095 1400 3.64 Artirllmaly
Yas Pancar 191 500 0.38 Azaltilmaly
Posast  (X;)
Yonca (X;) 336 1000 0.34 Azaltilmall
Yas Pancar 829 440 1.88 Artirilmaly
Yaprag (X;)

* | kg yem faktoriinin fiyatidir.
** Cizelge 3' deki degerlerden hesaplanmugtir.

3.2. Kiiltiir - Melez Irk Karisik Siit Sigircihigi Faaliyetinin
Fonksiyonel Analizi

3.2.1. Uretim Fonksiyonu

Genel siit sigireilig) faaliyeti iiretim fonksiyonuna dahil edilen degiskenlerden
sadece kiiltiir inek sayis1 degigkeni kapsam dig1 birakilmigtir. Diger tanimlanan degigkenler
fonksiyona dahil edilmistir.

Bagimli Degisken : Briit iiretim Degeri (TL)
Bagimsiz degiskenler:

X; : toplam inek sayisi (bas)

X, : Bakim-yemleme isgiicii  (EIG)

X3 : Mer'adan yararlanma siiresi (giin)

X, : Saglik Masraflari (TL)

X5 : Yem masraflan (TL)
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Kiiltiir-melez 1tk karisik yetistiricilik yapan isletmeler igin elde edilen fonksiyona
iliskin paremetreler ve istatistiksel degerler ¢izelge 5'de verilmistir. Tahmin fonksiyonu;
0,320 0,185 0,334 0,024 0,516
Y=279 . X . X . X . X4 . Xs
Denklemin ¢oklu determinasyon katsayisi (R;) % 86,7 olup F istatistiksel teste
gore fonksiyon bir biitiin olarak % 1 dnem diizeyinde anlamlidir (F=14,32 > Fy¢; 3,47).
Fonksiyonda input katsayilari t testine gére saglik masraflar1 harig istatistiksel

8nem seviyelerinde anlamli bulunmugtur.Coklu bagmﬁ problemi yoktur (Cizelge 5).

Uretim fonksiyonunda tiim input katsayilar1 (bi) pozitif degere sahiptir. En yiiksek
katsay1 yem faktoriine (Xs) aittir. Yalniz X, (saglik masraflart) faktbrﬁniin istatistiksel olarak
anlamsiz oldugu dikkate alinmalidir.

Fonksiyona bir biitiin olarak baktigimizda olgege gore getiri artandir. SOyleki (
0,320+ 0,185 + 0,334 + 0,024 + 0,516 =1,379) e = 1,379 olup iiretim elastikiyetleri toplami
1' den bityitktiir. 1 birim faktér kombinasyonuna  karsilik 1,379  birim output
saglanmaktadir.  Kiiftir-melez uwk siit sifircihgimin  dlgege  getirisi  genel  siit
sigireiligimdan
(e=0,641) yikksek bulunmustur. Buradan kiiltir ve melez wrklarla ¢aligmanin daha
rantabl oldugu s6ylenebilir.

Tim inputlar ayr:t ayn ele alinip marjinal analizleri yapilmis ve ekonomik
optimum seviyelerine olan uzaklhk veya yakinhklari belirlenmis ve ¢izelge 6' da verilmigtir.

Cizelge 6 incelendiginde etkinlik katsayilarindan goriilebilecegi gibi, kiiltiir-melez
irk yetistiricilik fonksiyonunuda negatif marjinal verim s6z konusu degildir. Ttim faktorlerin
etkinlik katsayilar1 1'den bilyitk oldugundan faktor kullanimina devam etme durumunda
toplam gelirde artig olacaktir. Kiiltiir-melez irklarla calismanin yerli irklara gére daha rantabl

oldugu tiim paremetreler ve marjinal analizler ile belirlenmistir.
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Cizelge 5: Kiiltiir - Melez Irk Siit Sigircihigi Faaliyetine Iliskin Uretim Fonksiyonuna Ait
Paremetreler ve Istatistiksel Degerler

Input Katsayr  t Istatis.
Degiskenler katsayisi ___Stan.Hat. istat. onemi

(bi) (Sbl)
sabit terim a 2,790 1,752 1,59 anlaml1
Top.Inek sayis X, 0,320 0,195 1,64 anlamh
Bak.yem.isgiicii X, 0,185 0,174 1,07 anlamli
Mer'a siiresi X3 0,334 0,196 1,70 anlamh
Saglik mas. X4 0,024 0,096 0,24 anlamsiz
Yem masraf. X5 0,516 0,292 1,77 anlamli
S =10,0930 R2= % 86,7 adj R?= % 80,6 F=1432

Degiskenlere Ait Geometrik Ortalamalar

Y X, X3 X, X4 Xs
242 605 514 6673 102 146 4355118 75162300
Korelasyon Matriksi

X, 0,437 .
X, 0,594 0,147
X3 0,528 0,221~ -0,579
X4 0,597 0,271 0,440 -0,243
Xs 0,714 0,390 0,519 -0,407 0,479

251



Cizelge 6 : Kiiltiir - Melez 1k Karigik Siit Sigirciligi faaliyetine iliskin Marjinal
analizleri ve Faktorlerin Etkinlik Katsayilar **

Marjinal Marjinal Etkinlik Etkinlik

Faktorler Gelir Masraf Katsayisi Katsayisinin
(TL) (TL) * (EK) Yorumu

Toplam inek 11634012 6 000 000 1.94 artirilmah
Sayis1 (X))
Bakim-yemleme 440 020 140 000 3.14 artirtimali
Isgiicii
Mer’a 555002 140 000 3.96 artirilmal
Siiresi  (X,)
Saghk 1.34 1.00 1.34 istatis.
Masraf (X;) anlamsiz
Yem 1.66 1.00 1.66 artirilmalt
Masraf (X,)

*  Bir birim faktoriin fiyatt veya firsat maliyetidir.
** Cizelge 5'deki degerlerden hesaplanmgtir.

3.2.2. Yem Fonksiyonu

Yemden yararlanma veya yemin daha etkin kullammi kiiltir- melez 1k
yetistiricilikte hangi diizeydedir, ayrica yem bilegiminde nasil bir degisiklik yapilmasi
gerektigi  hususu ekonomik gostergeler iizerinden belirtilmeye gahisimistir.Yem
fonksiyonuna dahil edilen degiskenler boliim 3.1.2 de tanimlanan yem faktorleridir.

Tahmin fonksiyonuna iliskin paremetreler ve istatistiki degerler Cizelge 7' de
verilmistir.

Regresyon esitligi;

0,047 0,023 0,031 -0,029 0408 0,003 0,085 0,047
Y=63 . X . X . X . X . X . X . X . X

Denklemin ¢oklu determinasyon katsayisi (R?) % 63,3 olup F istatistiksel teste

gore anlamlldlrv(F=5,65 > Foo1 3,26).
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Yem faktorlerine ait katsayilar (bi)'in anlamlilig1 t testine gore incelenmis, sanayi
siit yemi (X;) ve yas pancar posasi (X¢) faktorlerinin katsayilari kabul edilebilir ( 0,20 6nem
diizeyine kadar) anlamh bulunmamistir.

Yem faktorlerinin etkinlik katsayilarina marjinal analizler neticesinde ulagilmig ve
Cizelge 8'de verilmistir.

Kiiltiir ve melez irk yetistiricilikte yemden yararlanmanin genele gére daha yiiksek
oldugu sdylenebilir.Arpa kullanim miktar1 optimale ¢ok yakin bulunmustur. Kuru pancar
posasinin outputu azalttifi katsayisinin negatif olmasindan anlagilmaktadir.  Diger

yemlerden; kepek, saman ve yas pancar yapraginin artirilmasi outputu artiracaktir.

Cizelge 7: Kiiltiir-Melez ik Siit Sigircihigi Faaliyetlerine iliskin Yem Fonksiyonuna Ait
Paremetreler ve Istatistiksel Degerler

Input  Katsay:

katsayis1 Stan.Hat. t istatis.
Degiskenler {bi) (Sbl) _istatis. dnemi
sabit terim a 6,34 0,624 10,17 anlamli
san.siit yemi X, 0,047 0,071 0,66 anlamsiz
arpa X, 0,023 0,026 0,88 anlamlt
kepek X3 0,031 0,033 0,94 anlamli
kuru pan.yap. Xy -0,029 0,021 -1,37 anlamli
saman Xs 0,408 0,185 2,21 anlamli
yag pan.pos. X¢ 0,003 0,023 0,14 anlamsiz
yonca X; 0,085 0,031 2,69 antamh
yag pan.yap Xy 0,047 0,018 2,53 anlamli
§=0,1353 R*= % 66,3 adj R?= % 54,6 F= 5,65
Degiskenlere Ait Geometrik Ortalamalar
Y X, X, X; X, Xs X X, Xy
242 605 514 3810 1346 662 2608 7208 22240 13238 10933
Korelasyon Matriksi
Y X, X, X3 X4 Xs Xs X;
X, 0,579
X, . -0,071 -0,245
X5 -0,444 -0,634 0,296
X, -0,291 -0,131 0,062 0,136
Xs 0,633 0,540 0,202 -0,284 -0,293
Xe 0,027 0,280 -0,012 -0,240 0,102 -0,056
X 0,585 0,648 - -0,519 -0,722 -0,225 0,339 0,088
X3 0,038 -0,116 0,063 0,011 0,375 -0,185 0,035 -0,271
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Cizelge 8: Kiiltir-Melez Irk St Sigirciligi Faaliyetinde yem Faktorlerine Tliskin Marjinal
Analizler ve Etkinlik Katsayilari **

Marjinal Marjinal Etkinlik Etkinlik
Faktorler Gelir Masraf Katsayist Katsayisinin
(TL) (TL) * (EK) Yorumu **
San.siit yem 2993 © 4500 0.67 ist. anlamsiz
Xy
Arpa (X,) 4146 3750 111 optimal. yakin
Kepek X 11360 3200 355 artirtimalt
Kur.Pan. Yap. -2 698 1200 -2.25 azaltilmali
X9
Saman (Xs) 13 732 1400 9.81 artirtimalt
Yas Pan. Pos. 33 500 0.06 ist. anlamsiz
Xe)
Yonca X7 1558 1000 1.56 artirllmali
Yas Pan. Yap. 1043 440 2.37 artiriimals
X3)

* | kg yem faktiriiniin fiyatidir.
** Cizelge 7' deki degerlerden hesaplannugtir.

4. SONUC VE ONERILER

Tokat-Pazar ilgesi siit sigircihg faaliyetlerinin incelendigi arastlrmafla,
fonksiyonel analizlerle kaynak kullamminda etkinlik sorunlari incelenmeye ¢aligilmistir.
Kaynaklarin ne sekilde kullamlmasi durumunda output yiikseitilebilir @iretici uygulamalari
diizeyinde incelenmistir. Fonksiyonel analiz kapsaminda ¢oklu regresyon analizleri
Cobb-Duglas tipi iiretim fonksiyonlar: kullanilarak yapilmigtir. Toplam 47 isletmenin
incelendigi aragtirmada; kiiltiir ve melez 1k siit sigirciiginda  kaynaklardan daha  etkin
yararlanildig1 ve Slgege gore getirinin daha yiiksek oldugu saptanmustir. Siit sigirciliginda
yem faktoriiniin iiretim iizerinde Snemli etkiye sahip olmasi rasyonun ¢ok iyi belirlenmesi
geregini ortaya ¢ikarmaktadir. Genel olarak tiim igletmeler diizeyinde Ozellikle yerli ik

yetistiricilikte yemden yararlanmanin ¢ok diigiik kaldigi saptanmistir. Bu baglamda kiltiir
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ve melezlerinin yemden daha iyi  yararlandig1 ortaya gikmaktadir. Isletmelerin inek
sayilarini ai;tlrmalarl ijretiﬁjﬁmksiygnunu diha, yukar) gekmekte, outputa olumlu etki
yapmaktadir. s ~ |

Sit sigircihigi faaliyetlerinde =.etkinligin arfirilmasi ve..iiretimin daha yukarilara
¢ekilmesi agisindan iki 6némli fakt(;r ﬁzerinde\ 6nemli durulmasi kaginiimazdir. Birincisi
hayvan materyalinin 1slah edilmesi kiiltir veya melezlerle ¢aligiimasidir. Zira tarim
igletmelerinde yerli irklar yerine yiiksek verimli kiiltir wrklari ve melezlerinin ikame
edilmesi siireci yavas devam etmektedir. Tiirkiye'de sigir varliginin % 62'si diisitk verimli
wrklar, % 30'u kiiltiir irk1 melezleri ve % 8'i ise kiiltiir irkidir (4s.108). Ikinci 6nemli husus

iireticinin Uriiniinii degerlendirecek siit isleme {initelerinin yayginlastirilmasidir.
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