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OZET

Tiirkiye’de patates tariminda yari ve tam otomatik patates dikim makinalarinin
kullanimi her gecen giin artmaktadir. Tam otomatik dikim makinalarmin kullanim ile,
effektif caliyma zamani (h/ha) diismekte, effektif is bagaris1 (ha/h) yiikselmektedir.
Isletme mekanizasyon planlari yapilirken tam otomatik patates dikim makinalarina ait
isletmecilik parametrelerinin bilinmesi gerekmektedir.

Bu arastirma ile Hassia 3 swrali tam otomatik patates dikim makinasinin
isletmecilik parametreleri saptanmaya ¢alisilmigtir, Denemeler, 3.03 km/h ve 4.11 km/h
ilerleme hiz kademelerinde yiiriitiilmiigtir. Denemeler sonucunda, esas zaman (h/ha),
yardimci zaman (h/ha), kayip zaman (h/ha), effektif ¢alisma zamani (h/ha), effektif is
basarisi (ha/h) ve zamandan yararlanma katsayist (%) saptanmustir. ilerleme hizinin 3.03
km/h’ den, 4.11 km/h’ e yiikselmesi- ile, effektif is bagaris1 0.34 ha/h’dan 0.44 ha/h’a
yiikselmekte, effektif ¢alisma zamani ise, 2.92 h/ha’dan 2.28 h/ha’ a diismektedir.

A DETERMINATION OF WORKING CAPACITY ON POTATO
PLANTING BY USING THE AUTOMATIC POTATO PLANTER.

ABSTRACT

In Turkey, the usage of the automatic and semi automatic potato planters has
been increasing on potato farming. By using the automatic planters, effective working

time (h/ha) decreaases and effective working capacity(ha/h) increases. It is necessary to



know the machine management parameters of automatic potato planters by the time of
making the farming mechanization plans.

It’s tried to determine the machine management parameters of Hassia contains 3
row automatic planters. The tests were carried out by 3.03 km/h and 4.11 km/h speeeds.
In the result of the tests, 1t’s determined the theoretical field time (h/ha) and auxiliary
time(h/ha), loss of time (h/ha), effective working time (h/ha), effective working capacity
(ha/h) and field efficiencies (%).

The increase of working speed from 3.03 km/h to 4.11 km/h, has been increasing
the effective working capacity from 0.34 ha/h to 0.44 ha/h and effektive working time
has been decreasing from 2.92 h/ha 1o 2.28 h/ha.

1. GIRIS

Patates, birim alandan yiiksek verim alman ve her gesit iklim kosullarinda
yetistirilebilen bir bitkidir. Diinya tarim iiriinleri dikim alanlar bakimindan bugday,
celtik, misir; arpa ve soya fasulyesinden sonra altmet, firetim miktann agisindan
bugday, celtik ve misirdan sonra dordiincii, verim bakimindan ise, birinci siray1
almaktadir. 1993 yili verilerine gore iilkemizde patates ekili alanlar1 192 000 ha, tiretim
- 4 650 000 t ve 2429 kg/da verim degerine sahiptir (Anonymous, 1994).

Patates bir ¢apa bitkisi olup genig siralar halinde dikilir. Guniimiizde patates
dikimi iiretici sartlarma ve mekanizasyon imkanlarina gore el aletleri ile dikim, kulakls
pullukla dikim, yar ve tam otomatik makinalarla yapiimaktadir. Patates dikiminde bitki
siklig1 40000-60000 bitki/ha ve ortalama yumru verimi 2-3,5 t/ha istenmektedir.

Patates dikiminde makinalarin  dikim derinligi, yumrulari deponun digina
tasiyabilme, yumrulan gizi igerisine uygun bir sekilde yerlegtirebilme ve yumrularin

cimlenmesini olusturacak toprak sartlariyla kapayabilme 6zelliklerine sahip olmas:

gerekir (Ulger, 1982).
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Dikim makinasindan beklenen, tohumlugun agroteknik isteklerine uygun sekilde
kolay, enaz isgiici, enerji tiiketimi ile ve biyolojikk materyal iizerinde en az
zedelenmeyle dikim. islemini gerceklestirmesidir. Dikim makinalarinin ig bagaris,
makinanin ¢alisma hizina, dikim iinitesinin otomatik yada yari otomatik olmasina
baghdir (Ozsert, 1986). Patates dikim makinalarmin cesitliligini saglayan yumru
besleme diizenleri (dagitici iiniteler), makinalarin performansini etkilemektedir.

Tiirkiye'de patates dikimi elle ocaklara, traktérle siralara yapilmaktadir. Makina
ile dikim ise yetersiz olup; yari ve tam otomatik patates dikim makinalar ile
yapilmaktadir (Bal ve ark., 1984) Ulkemizde patates dikim makinalar1 sayis1 1986'da
1009 adet iken 1993'de 2390 adet olmugtur (Anonymous, 1994).

Patates iiretiminde verim ve kaliteyi yiikseltmek, dikimden sonra gelen bakim
ve hasadin makina ile kolayca yapilmasi i¢in dikimin diizgiin olmasi gerekmektedir.
Dikim diizgiinliigiine makinanin konstriiktif yapisi yaninda, galisma gartlan ve tohumluk
yumru &zellikleri de etki etmektedir (Bal, 1989). Patates dikim makinalarinin
yayginlasamadif: tilkemizde traktdr pullugu ile dikilen patates yumrular, topraga
istenilen gekilde birakilmadigindan, filiz ¢ikist  dilzensiz olmakta, bakim ve hasat
islemleri zorlagmaktadir. Makinali dikimde ise, ¢imlenme siiresi elle dikime gére daha
kisalirken, verime etkisi de 6nemli derecede artmakta, ayrica is bagarisini da biiyiik
oranda yiikseltmektedir (Bal, ve ark., 1984).

Patates dikiminde, insan is giicii gereksinimi, elle dikime gbre, tam otomatik
dikimde 6 kat daha az ‘olmaktadir (Onal, 1987). Otomatik dikim makinalarinda sira iizeri
yumru dagilim dﬁzgﬁnlﬁgﬁ, yumru iriligine ve gekline bagl: olmaktadir. Patates igin
dikim derinliginin az olmasi, hasat igini kolaylagtirmakta ve daha az ¢eki kuvvetine
gereksinme olmaktadir (Onal, 1987). Bu ¢aligmada, 3 sirali tam otomatik patates dikim
makinas: ile dikimde is basarisina, ilerleme hizinin etkisi, zaman tiiketimi ve is

basarisinin belirlenmesi amaglanmisgtir.
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2. MATERYAL VE METOD

2.1. Materyal

2.1.1. Deneme Alam

Deneme alani olarak Tokat Koy Hizmetleri Aragtirma Enstitiisiinde bulunan
arazi segilmistir. Deneme alani, 138 x 27 m boyutlarinda 2 parselden olugmaktadir.
Deneme topraginin analizleri sonucunda kumlu-killi tinli tekstiirde oldugu gozlenmistir.
Deneme alaminda pulluk+ kombikiirim kullanilarak tohum yatag hazirlanmigtir.

Denemede kuvvet kaynagi olarak, Ford 5000 tarim traktorii kullanimustir.

2.1.2. Tam Otomatik Patates Dikim Makinast

Denemede is makinasi olarak kullanilan otomatik dikim makinasi Hassia
marka, 3 sirali gift kepgeli banth dikici organa sahiptir. Otomatik dikim makinasi,
traktore iic nokta baglantili olup, asilir tiptedir. Makinamin depo kismina, hidrolik
terﬁbath olarak yiikleme yapilabilmektedir. Depodan kendi agirhg:t ile serbest diisen
tohumluk, iizerinde kiigiik kepceler bulunan lastik bant yardimiyla diisey yonde hareket
ederek, tohum kanalindan gegmekte, ¢izi agict ayagin agmig oldugu gizi igerisine
birakilmaktadir.

Makinanin ¢ift tohumluk atmamas: igin, ayarlanabilir bir sarsic1 bulunmakta,
bu diizen sayesinde lastik banta bagli kepgeler iizerindeki fazla patateslerin tekrar depoya
diismesi saglanmaktadir. Depo iginde bulunan lastikten yapilmis ayarlanabilir bolmeli
diizen, bant iizerindeki kepgelerde agirt patates yigilmasini Snlemektedir. Makina
hareketini tekerleklerden almakta olup, dikimde sira {izeri mesafe ayar, zincir digliler
yardimiyla saglanmaktadir. Tam otomatik patates dikim makinasimn bazi teknik
ozeilikleri, Cizelge 1'de verilmektedir.

Denemede kullanilan tohumluk, Tokat'ta kullanim1 yaygin olan Marfona
¢esididir. Denemede kullanilan patates yumru ortalama agirlig1 40-90 g arasinda

degismektedir.
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Cizelge 1. Tam otomatik patates dikim makinasinin bazi teknik

ozellikleri.
Olgiilen 6zellikler Degeri
Toplam uzunluk 1640 mm
Toplam genislik 2150 mm
Toplam yiikseklik 2140 mm
Bos agirlik 665 kg
Depo kapasitesi 300 kg
Sira tizeri 15-49 cm
Sira arasi 45 cm
Is genisligi 1350 mm
Is derinligi ‘ 8-15cm
1z genisligi 1600 mm
| Cizi agic1 ayak tipi Balta
Cizi kapatic1 ayak tipi Capa ve diskli
Cizi kapatici disk ¢ap1 570 mm
Tohum kanalr yiiksekligi 1450 mm

2.2. Metod

2.2.1. Zaman Olciimleri

Bir tarimsal iglemdeki is bagarisinm artirilmasini  saglayan dnemli bir faktor de
makinanmn  kullamim  performansidir. Tarimsal iglemin ger¢eklesmesinde ihtiyag
duyulan zaman, farkli is kademelerini olusturan zaman peryotlar1 toplamindan
olugmaktadir. Caligma sirasinda is asamalarina bakildiginda effektif ¢alisma zamani;

esas, yardimci ve kayip zamandan olugmaktadir.

Effektif Calisma Esas Yardimci Kayip
Zamant = -~ Zaman + Zaman + Zaman
(ECZ) (E) Y) (KD)
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Denemede is basarilarinin hesaplanmasinda effektif ¢alisma zamani dikkate
alinmigtir. -~ Zaman élgﬁlnlérinde 17100  dak. hassasiyetli  kronometreden
faydalanilmigtir. Deneme siiresince traktor+ dikim makinasi kombinasyonunun parsel
boyunu katetme siiresi ve bir doniiste gelen siireleri belirlenmistir. Kayip zaman
hesaplamalarinda, ¢arpim katsayisi, tam otomatik patates dikim makinasi igin 7

almmusgtir (KTBL, 1969). Denemeler, ¢ok tekrarli olarak yapilmagtir,

2.2.1. Hyz Olgiimleri

Tam otomatik dikim makinasinin ilerleme hizinin belirlenmesi i¢in, belirli bir

mesafeyi katetme siiresi Slgiilerek agsagidaki formiile gore bulunmustur.

Burada;
Ve = Effektif ¢aligma hizi (km/h)
L =Ol¢tim uzakhig1 (m)

t = Olgiim uzakligini katetme siresi (s)

2.2.2. Patinaj Olciimleri

Belirli bir mesafenin katedilmesi sirasinda, traktdriin muharrik tekerleginin kag
devir yaptigi belirlenmis ve traktoriin muharrik tekerlek ¢api, gevre ve dénme sayilarina

gore % patinaj bulunmustur.

Le-Lp
p= - x 100
Le
Burada;

p = Patinaj (%)
Le = Teorik uzaklik (m)
Lp = Olgiim uzakligi (m)
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2.2. Zaman Ihtiyaci ve Is Bagarisinin Bulunmasi

Is basarilari asagidaki

esitlikler

kullanilarak bulunmustur (Ugucu,1976).

Denemeler esnasinda yardimei zaman olarak, dsnme zamani ve tedarik ve ikmal zamani

alinmagtir.

nxtYT

60 x 100

Y =YD+ YT

Burada;

(h/ha)

(h/ha)

E = Esas zaman (h/ha)

Y = Yardimci zamani (h/ha)

YD = Dénme zamani (h/ha)

YT = Tedarik ve ikmal zamani (depo doldurma)(h/ha)

tE = Makinanin standart parsel boyunu katetme siiresi (cdak)

tYD = Bir donme igin gegen siire {cdak)

tYT = Bir depo doldurmak igin gegen siire (cdak)

n = Gidig-gelis, donme ve depo doldurma sayisi1 (Standart parsel i¢in)
(adet)
TZ=E+Y (h/ha)
ECZ=TZ+XKI (h/ha)
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p
KI=------ x TZ (h/ha)

100
Fe=1/ECZ (ha/h)

Burada;

TZ = Temel zaman (h/ha)

ECZ = Effektif ¢caligma zaman1 (h/ha)

KI =Kagmilmas: imkansiz kayip zaman (h/ha)

p = Carpim katsayist (Yar1 ve tam otomatik dikim makinalart igin 7 degeri

almmustir (KTBL, 1969).

Fe = Effektif ig basarist (ha/h)

Calismada deneme parselinden elde edilen soﬁuc;lar, standart parsel boyutlarina
uyarlanarak is basarisi ve ¢alisma zamani degerleri hesaplanmistir. Standart parsel,
150m uzunlugunda, 66.67 m genisliginde, 1 ha biiyiiklikte, dikdortgen seklindeki
parseldir. Olgiim degerlerinin degerlendirilmesinde, parsel yapisinin gok yonlii etkisini
ortadan kaldirabilmek icin standart parselin esas alinmasi gerekmektedir (Ugucu, 1976).

Is giicii gereksinimi ve i basarilarinin hesaplanmasinda her isleme ait zaman
kisimlar1 esas alinmis olup, 8lciimle bulunan her zaman kismina ait bulgularin aritmetik
ortalamasindan yararlanarak bunun giivenirlik sinirlari iginde olup olmadigi ve
Slgiim  sayisinin yeterliligini belirlemede, istatistiksel degerlendirme yapilmugtir.
Degerlendirmede variyasyon katsayisi kontrolii esas alinmistir. Degérlendirmelerde,
variyasyon kafsay151 %33°den kiiciikse, aritmetik ortalama giivenirlik simirlan igindedir

ve 6lgiim tekrarlama sayist yeterlidir (Ugucu, 1985).

3. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Tam otomatik patates dikim makinast ile, 5 Nisan 1996 tarihinde dikim
yaptmustir. Dikimde, sira arasi uzaklik 45 cm ve sira iizeri mesafe ise, 40 cm alinmugtir.

Dikim ¢alismalarinda elde edilen hiz kademeleri, 1. parsel igin 3,03 km/h ve 2. parsel
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igin 4.11 km/h belirlenmistir. Tam otomatik patates dikim makinasi ile iki farkli hizda
¢aligmada elde edilen bazi isletme degerleri, Cizelge 2' de goriilmektedir.

Cizelge 2 incelendiginde, dikim ¢aligmasinda, ilerleme hizinin 3.03 km/h’dan,
4.11 km/h’a gikmasi ile patinaj da kismi bir artis gézlenmistir. Deneme parselinde
yapllah dikim islemlerinde effektif is basarilar, 3.03 km/h ilerleme hizinda 0.34 ha/h;
4.11 km/h ilerleme hizinda 0.44 ha/h olarak bulunmustur. ilerleme hizi artisi ile, effektif
is basaris1 artig géstermistir.

Denemelerde ilerleme hizi artigtyla birim alana atilan yumru tohum miktarinda
da diislis gozlenmistir. Is basarisina etki eden faktorlerden galisma hizi ve aletin is
genisligi  ekipman ozellikleri ile ilgilidir. I genisligi istenildigi gibi artirilamaz.
Cahisma hizinin artisiyla i$ basarisi artirilabilmektedir. Ig basarisini etkileyen diger etken
ise, zamandan yararlanma katsayisidir. Bu Kkatsayiyr artirmak, donme  siiresini
azaltmakta, yani parsel uzunlugunu artirmakla saglanabilir. Zamandan yararlanma
katsayisi, ilerleme hizinda, 3.03 km/h  hizinda, % 50.34, 4.11 km/h hizinda, % 46.93
bulunmustur. Effektif ¢alisma zamani, 3.03 km/h ilerleme hizinda 2.92 h/ha, 4.11km/h
ilerleme hizinda 228 h/ha  bulunmustur. Yumru tohumun ¢iziye dikimi ve
kapatilmasint igeren esas zaman ise, 3.03 km/h ilerleme hizinda 1.46 h/ha, 4.11 km/h
ilerleme hizinda 1.07 h/ha bulunmustur.

Effektif calisma zamaninin, ilerleme hizlarina gére, % 50.34 ve % 46.93"i
esas i§ olan dikim islemi icin harcanmistir. Asil isin yapilmasi igin bir yardimci
zamana ihtiyag duyulmaktadir. Yardimcr zamanin, effektif caligma zamani igindeki
orany, ilerleme hizlarina goére, % 43.15 ve % 46.49 olarak bulunmustur. Her bir deneme
parselinde deneme baginda makinanin deposu aym seviyede patatesle doldurulmus olup;
tedarik zamani olarak depo doldurulma siiresi alinmustir. Asil igin yapildig1 esas zaman
ve dénme igin harcanan yardimci zamanlar dikkate alindiginda, dikim iglemi igin
harcanan temel zaman, ilerleme hizlarina gére, 2.73 ve 2.13 h/ha olarak hesaplanmustir.
Effektif ¢alisma zamani iginde temel zamanin orani ise, ilerleme hiz degisimine gore,

%93.49 ve % 93.42 olarak hesaplanmistir. Ancak ¢ahismalardan elde edilen sonuglar
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calisma kosullartyla ilgili olmaktadir. Arastirmada elde edilen verilere ait variyasyon
katsayilariin %33 degerlerinden kiigiik olmasi, 6lgtim tekrarlama sayisinin yeterli ve

aritmetik ortalamanin giivenirlik sinirlari iginde oldugunu gostermektedir.

Cizelge 2. Tam otomatik patates dikim makinasi ile dikimde ilerteme hizlarina gore
bazi igletme degerleri ve variyasyon katsayilari.

I.Hiz1 | 3.03 km/h %CV 4.11 km/h %CV
(km/h)
Isletme Ozellikleri
Deneme alan boyutlar: (m) 138x27 | - 138x27 | -
Ortalama patinaj (%) 20.67 9.81 21.34 19.65
Parsel boyunu gidis stiresi 164 21.19 121 14.45
(cdak)
Standart parsel boyunu 17826 |  -—--- 13152 | -
gidis siiresi (cdak)
Ortalama dénme zamant 58.75 10.71 33.50 9.28
(cdak) :
Ortalama tedarik ve ikmal 527 13.73 527 13.73
zamani (cdak)
Esas zaman (h/ha) 146 | - 1.07 | -
Yardimci1 zaman (h/ha) 126 | a-e-- 1.06 | -
Temel zaman (h/ha) 273 [ e 213 | -
Kayip zaman (h/ha) 019 | e 015 [ -
Effektif ¢alisma zamani 292 | e 228 | -
(h/ha)
Effektif is basarisi (ha/h) 034 | - 044 | -
Zamandan yararlanma
katsayis1 (Ke,%) 5034 | —eeee 4693 | -
Yardime1 zamanin orant
(Y/ECZ) 4315 | - 4649 | -
Temel zamanin orani 9349 | - 9342 | -
(TZ/ECZ)
Kay1p zamanin orani 651 | e 658 | -
(KVECZ)

Erzurum Ovasinda yapilan patates dikim ¢aligmalarinda da, effektif is basarisi,

0.26 ha’/h degeri ile 2 sirali otomatik patates dikim makinasinda en yiiksek diizeyde elde
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edilmistir. (Ulger, 1971). Otomatik , giibre uygulamali 2 sirali patates dikim makinas:
ile, 4.8 km/h ilerleme hizinda zamandan yararlanma katsayiss %60, effektif is bagarisi,
teorik 0.73 ha/h, ortalama 0.40 ha/h olarak verilmektedir (Evcim, 1990). Aragtirmada
buldugumuz effektif is basarisi ve zamandan yararlanma katsayilari, literatiirle

benzerlik gostermektedir.
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