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Ozet: Bu calisma, Tokat-Kazova kirag sartlarinda nohutta en uygun ekim zamam,
fosfor ve azot dozlarmin belirlenmesi amaciyla 1992, 1993 ve 1994 yillarinda yapilmustir.
Aragtima tesadiif bloklarinda bolinen-bolinmiis parseller deseninde dort tekerriirlii olarak
Ispanyol ve Eser-87 gesitlerinde iki ayrt deneme geklinde yiiriitilmiigtitr. Ana parsellere ekim
zamanlan (30 Mart, 20 Nisan ve 10 Mayis), alt parsellere fosfor dozlar1 (0.0, 4.0 ve 8.0 kg
P,0;s /da) ve alt-alt parsellerede azot doziari (0.0, 4.0 ve 8.0 kg N/da) uygulanmigstir.

Ekim zamam, azot ve fosfor dozlar incelenen tim ozellikleri iki ¢esitte de onemli
etkilemistir. Dekara en yiiksek tane verimi 1992 yilinda birinci, 1993 ve 1994 yillarinda ise ikinci
ekim zamaninda elde edilmistir. Tane verimi agisindan Ispanyol gesitinde 4 kg P,Os /da ve Eser-
87'de de 8 kg P,0s /da dozlart uygun bulunmugtur. Her iki ¢esitte en fazla tane verimini 8 kg
N/da uygulamasi saglamigtir.

Anahtar Kelimeler:Nohut, ekim zamam, fosfor, azot, doz, verim, verim unsurlari

A RESEARCH ON THE EFFECTS OF SOWING DATES, NITROGEN AND
PHOSPHORUS RATES ON YIELD AND OTHER SOME CHARACTERS IN
CHICKPEA (C. ariefinum L.)

Abstract: This study was conducted to determine of favorable sowing date, phosphorus
and nitrogen rates for chickpea in Tokat-Kazova unirrigation conditions in 1992, 1993 and 1994
years. Trials were arrenged to be split - split plots in randomized blocks with four replication
and were carried out to be two different trials in Ispanyol and Eser-87 cultivars. Sowing dates (
30 th of March, 20 th of April and 10 th of May) were placed in main plots, phosphorus rates
(0.0, 4.0 and 8.0 kg P,0s5 /da) were placed in sub plots, and nitrogen rates (0.0, 4.0 and 8.0 kg
N/da) were placed in sub - sub plots.

Effects of sowing date, nitrogen and phosphorus rates on all characters in both cultivars
were found significant. The highest seed yield per decare was obtained from first sowing date in
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1992 year and was obtained from second sowing date in 1993 and 1994 years. For seed yield per
decare, 4 kg P,Os /da for Ispanyol and 8 kg P,Os /da for Eser-87 were found favorable. The
highest seed yield per decare was obtained from 8 kg N/da application in both cultivars.

Key Words: Chickpea, phosphorus, nitrogen, rate, yield, yield components
Girig

Nohut, besin degeri ve tarimsal 6zellikleri yoniinden onemli bir yemeklik baklagil
bitkisidir. Bu nedenle, 1981 yilinda ekim alam 200 bin hektar ve tretimi 235 bin ton iken 1994
yilinda ekim alam 760 bin ha'a ve tiretimi de 650 bin tona ulagmigtir. Buna karsihk verimi
yillara gore 118.0-85.5 kg/da arasinda dalgalanmis ve onemli bir artis kaydedememistir (1).
Verimdeki dalgalanma iiretimin tamamen yagislara bagli olmasindan ve antraknoz hastaligina
dayanikli gesitlerin iiretici diizeyinde yeterince yaygmlasamamasindan kaynaklanmaktadir.
Verimin artmamasinda ise gesit ve ekolojilere gére degisebilen yetistirme tekniklerine iligkin bilgi
ve uygulama eksikliginin 6nemili etkisi vardir.

Nohut tarimu genel olarak sulanmayan ve yillik yagist diisiik alanlarda yapilmaktadr.
Ekimi de bolgelere gore Subat aymndan Mayisa kadar degigen zamanlarda yapilmaktadir. Erken
ekimlerdeki antraknoz riskinden kagmak igin yapilan geg ekimlerde toprak neminin azalmasi ve
yeligiirme siiresinin kisalmasi gibi nedenlerden dolay: verim % 26-68 oraninda diismektedir (2,3).
Ekim zamam verimi oldugu gibi verimle ilgili bir ¢ok 6zelligi de 6nemli diizeyde etkilemektedir
(4,5,6,7). Boylece, giuvenli ve yiiksek verimi saglayacak ekim zamanmin belirlenmesi énem
kazanmaktadir.

Bitkisel uretimde ekonomik verim saglamada en etkili uygulamalardan birisi de uygun
dozlarda giibre kullanimidir. Bu kural nohut tarimi igin de gegerli oldugu halde yetigtiriciler ya
hi¢ giibre kullanmamakta ya da ¢ok az kullanmaktadir. Oysa azotlu ve fosforlu giibreler nohutta
verimi ve verimi belirleyici 6zellikleri 6nemli olgiilerde etkilemektedir (8,9,10,11,12). Yiuksek
verim saglayacak dozlar ise iklim, toprak ve gesit ozelliklerine gore degismektedir (7, 11,13).

Ispanyol ve Eser-87 nohut gesitlerinin kullanitdig1 bu aragtirmada Tokat-Kazova kirag
sartlar1 icin uygun ekim zamani, fosfor ve azot dozlarinin belirlenmesi amaglanmastir.

Metaryal ve Metod

Aragtirma, 1992 yilinda fspanyol, 1993 ve 1994 yillannda ise Ispanyol ve Eser-87
¢esitlerinde ayr1 denemeler halinde Tokat-Kazova kirag sartlaninda yiiritillmistir.

Toprak analizleri sonuglarna gore deneme alanlant hafif asit reaksiyonlu, tuzsuz,
organik madde ve alnabilir fosfor bakimmdan fakir ve potasyum yoniinden ise zengindir.

Deneme yerinin bazi iklim 6zelliklerine iligskin veriler ¢izelge 1'de verilmistir.
Ekim zamanlarma (30 Mart, 20 Nisan ve 10 Mayis) gore 10 cm derinlikte toprak

sicakhigl 1992 yilinda sirasiyla 8.9, 12.6 ve 14.3 °C, 1993 wyilinda 11.1, 12.1 ve 16.1 °C ve 1994
yilinda da 9.7, 18.7 ve 13.4 °C olmugtur (14).
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Cizelge 1. Deneme yerinin baz iklim 6zelliklerine iligkin veriler (14)
A Y L A R

YILLAR Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Top/Ort
R - Ortalama-  Sicakhk (°C)
1992 12.0 14.5 19.1 20.2 22.1 17.6
1993 11.4 15.6 18.6 20.6 22.0 17.6
1994 16.0 166 - 19.0 22.0 21.7 19.1
Cok Y11.Ort. 12.3 16.3 19.7 21.7 21.7 18.3
Toplam Yagis (mm)
1992 47.6 54.6 419 26.6 7.8 178.5
1993 53.7 80.9 49.8 19.8 22.6 226.8
1994 323 49.2 6.0 0.1 0.1 87.7
Cok Y11.0rt. 53.0 59.0 41.0 12.0 9.0 174.0
Nisbi Nem (%)
1992 55.0 63.0 68.0 65.0 64.0 63.0
1993 64.9 70.8 64.6 66.0 62.5 65.8
1994 58.0 63.7 60.6 57.9 61.4 60.3
Cok Y11.Ort. 62.0 61.0 61.0 59.0 58.0 60.2

Populasyon niteliginde olan Ispanyol gesiti kogbasi ¢esit grubundan olup antraknoz
hastalifina hassastir. Ancak, yorede en fazla ekim alanina ve pazar deferine sahiptir. Eser-87
ise A.U. Ziraat Fakiiltesince 1slah edilmis, kugbas1 gesit grubundan ve antraknoza toleransh bir
cesittir.

Denemeler, tesadiif bloklarinda béliinen-béliinmiis parseller deseninde dort tekrarlamali
yapilmigtir. Ekim zamanlari ana parsellere, fosfor dozlan (0.0, 4.0 ve 8.0 kg P,0Os /da) alt
parsellere ve azot dozlari (0.0, 4.0 ve 8.0 kg N/da) da alt-alt parsellere uygulanmugtir.

Ekim zamanlari, yoredeki geleneksel ekim zamamm (Mayis ortast) ve en erken ekim
yapilabilecek zamam(Mart sonu) kapsayacak sekilde 30 Mart, 20 Nisan ve 10 Mayis olarak
belirlenmistir. Fosfor kaynagi olarak Triple Siiperfosfat (%42 P,0;s) ve azot kaynag: olarak
da Amonyum Nitrat (% 26 N) kuilamimgtir.

Tohumluga Rhizobium bakterisi bulagtirilmamis, ancak antraknoza kars: ilaglanmigtir,
Ekimler, ongoriilen tarihlerde 20 x 5 cm ekim siklig1 ve 6-8 cm derinliginde elle yapilmgtir.
Belirlenen gitbre dozlart da ekim oncesi toprak yiizeyine serpilerek kansgtinlmugtir. Alt-alt
parseller ekimde 1,6 x 6,0 = 9,6 m* ve hasatta da 1,2 x 5,0 = 6,0 m¥dir. Yetigme siiresince
ozellikle giibresiz parsellerde zaman zaman yapilan kontrollerde nodiilasyonun zayif oldugu ve
coguniukla etkisiz nodiillerin bulundugu gézlenmigtir.

Tek bitki o6zellikieri [bitki boyu, biyolojik verim (havada kuru), tane sayisi ve tane
verimi] parsel hasat alamindan tesadiifen alman 15%r bitkide belirlenmigtir. Bin tane agirhgi,
dekara tane verimi, tanede protein oram ve - dekara protein verimi de parsel hasat alamindan
saglanan tirinde belirlenmistir. Verilerin saglanmasmda Akdag (1990) ve Tosun ve Eser (1975)in
yéntemleri esas almmugtir (12,15).

Ozelliklere iligkin verilerin varyans analizi deneme desenine uygun olarak yapimis ve
ortalamalar arasmdaki farklarin énem kontrollerinde L.S.D. yéntemi uygulanmgtir (Z6).
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Bulgular ve Tartisma

Ekim zamanlan, fosfor ve azot dozlarmn incelenen 6zelliklere etkilerine iligkin
ortalamalar ve L.S.D. gruplan swrasiyla ¢izelge 2, 3 ve 4'de verilmigtir.

1993 yih birinci ekim zamanmnda yogun olarak etkili olan antraknoz hastalii
nedeniyle Ispanyol gesitinden veri saplanamazken, hastalipa toleransh olan Eser-87 gesiti de
onemli diizeyde olumsuz etkilenmistir. Bunun igin Ispanyol gesitinde ozelliklerin 1993 yili
varyans analizinde iki ekim zamam degerlendirilmigtir. 1994 yili ilk ekim zamamnda ve
sonrasinda toprak neminin yetersizligi gesitlerde ¢imlenme ¢tkig ve bitki gelisimini farkl: sekilde
olumsuz etkilemigtir.

Bitki Boyu

Ekim zamanlan ve giibre dozlan gesitlerde bitki boyunu tiim yillarda 0,01 diizeyinde
6nemli etkilemigtir (Cizelge 2).

Erken ekimlerde bitki boyu genel olarak daha uzun bulunmugtur. Ancak, 1993 yih ilk
ekim zamanimda etkili olan antraknoz nedeniyle Ispanyol ¢esitinde hi¢ deger almamazken, Eser-
87 esitinde de ikinci ekim zamam daha yiiksek bitki boyu saglamustir. Ispanyol gesitinin  bitki
boyu 1994 yilinda ise ilk iki ekim zamaninda istatistiki olarak aym diizeyde ve-son ekimden
yitksek bulunmusgtur.

Fosfor dozlan bitki boyunu kontrole gore énemli diizeyde artirmugtir. Ispanyol gegitinde
1993 ve Eser-87'de de her iki yilda fosfor dozlan arttikga bitki boyu da artmugtir. Ispanyol
gesitinin bitki boyunu 1992 ve 1994 yillarinda 4 ve 8 kg P,0s /da uygulamalarn istatistiki olarak
farkl: etkilememistir.

Azot dozlarindaki artis her iki ¢esitin de bitki boyunu tiim yillarda &nemli diizeyde
artirmugtir. Béylece, en diigitk degerler azotsuz parsellerden saglanirken, en yiiksek de 8 kg N/da
konusundan elde edilmistir.

Bitkide Biyolojik Verim

Faktorlerin gesitlerde biyolojik verime etkileri de biitiin yillarda 0,01 diizeyinde 6nemli
bulunmustur (Cizelge 2).

Ekim zamanlarmin gesitlerde biyolojik verime etkileri yillara gore farkh sekillerde
olmugtur. Ispanyol gesitinde ilk yil erken ekim ozelligi olumlu etkilemigtir. 1993 yili ilk ekim
zamaninda etkili olan antraknoz nedeniyle Ispanyol gesitinden hig veri alimamazken, Eser-87
gesitinde belirienen deger de en diigiik olmugtur. En yiiksek biyolojik verim ise iki gesitte de
ikinci ekim zamaninda bulunmustur. Cesitlerde en yiksek degerler 1994 yilinda da ikinci ekim
zamanindan saglanmugtir. Ancak, Ispanyol gesitinde birinci ve son ekim zamanlarinda, Eser-
87'de ise ilk iki ekim zamaninda belirlenen veriler istatistiki olarak ayn dizeyde olmugtur.
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Cizelge 2. Nohutta Ekim zamam, Fosfor ve Azot dozlanimn Bitki Boyu, Bitkide Biyolojik Verim ve

Tane Sayistna Etkisine Iliskin Ortalamalar ve L.S.D. Gruplart.

ISPANYOL ESER - 87
KONULAR 1992 1993 1994 1993 1994
BITKi BOYU (cm)
I 3630a - 37.59a 35340 3434a
Ekim Zamam II 3785b 39.01a 38.09a 36.20a 32.52b
I 33.21¢ 34.83 b 35.37b 34.26 ¢ 30.29¢
LSD 0.99 ** 0.74 ** 1.60 ** 0.43 ** 0.17 **
0 36.29b 3643 ¢ 36.61b 33.99¢ 3163¢
Fosfor Dozu 4 37.00 a 37.03b 37.11a 3570b " 32420
8 37.07a 3742 a 3733 a 36.11a 33.10a
L.S.D 0.4] ** (.25 ** 0.45 ** 0.18 ** 0.33 **
0 3576 ¢ 3599¢ 3592¢ 33.92¢ 30.70 ¢
Azot Dozu 4 36.67b 36.85b 37.11b 35600 32.72b
8 3794 a 38.04a 38.02a 36.27a 33.74a
L.S.D 0.25 ** (.29 ** 0.31 ** 0.35 ** 0.29 *x*
BITKIDE BIYOLOJ VERIM (g)
K
I 22.19a — 1456 b 10.65¢ 17.30a
Ekim Zamam II 18.80b 16.99 a 18292 15.60 a 1761 a
11 13.14¢ 14.25b 15.32b 13.23 b 11.90b
L.S.D 2.53 ** 1.08 ** 2.32 ** (.87 ** 0.84 **
0 17.05¢ 15.15b 15.26 b 12.33¢ 14.64 ¢
Fosfor Dozu 4 18.09b 1546 b 16.16 a 13.25b 15.76 b
8 18.99 a 16.24 a 16.75 a 13.90 a 16.40 2
LSD 0.63 ** 0.21 ** 0.76 ** 0.33 ** (.32 **
0 16.11 ¢ 1438 ¢ 1424 ¢ 11.92¢ 14.07 ¢
Azot Dozu 4 18.20b 15.76 b 16.26 b 13.18b 15690
8 19.82 a 16.72 a 17.67 a 1437 a 17.04 a
LSD (.52 ** 0.3] ** 0.45 ** 0.26 ** 0.24 **
BITKIDE TANE _ SAYISI (adet)

I 1974 a -— 16.49b 10.97b 19.72b
Ekim Zamam I 18.17b 13.35a 193%a 21.68a 27.16a
11 10.10 ¢ 11.92b 16.59 b 19.87 a 18.67b
L.S.D. (.54 ** 0.61 ** 1.79 * 2.18 ** 2.41 **
0 1427 ¢ 11.74 b 16.41¢ 1587 ¢ 19.63 ¢
Fosfor Dozu 4 1646 b 12.77b 17.39b 17.96 b 22.35)b
8 17.29 a 13.39a 1867 a 18.69 a 23.57 a
L.S.D. (.73 ** 0.45 ** 0.70 ** 0.67 ** (.83 **
0 13.26 ¢ il.l4c¢ 1482¢ 1595¢ 19.73 ¢
Azot Dozu 4 1580b 12.52b 17410 17.33b 2167)b
8 18.96 a 14.25a 20.23 a 19.242a 24.15a
L.S.D. 1.03 ** 0.48 ** 1.06 ** (.32 ** 0.46 **

(*), (*¥*): 0.05 ve 0.01 diizeyinde Gnemli

Fosfor dozlarmin biyolojik verime etkileri Ispanyol cesitinde yillara goére farkh
olmugtur. 1992 yilinda fosfor miktan arttik¢a biyolojik verim de artmig ve en yiiksek deger 8 kg
P,Os /da dozunda saglanmstir. 1993 yilinda fosfor dozunun 4 kg/da seklinde uygulanmast
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ozelligi kontrole gore 6nemli etkilememis, ancak 8 kg/da fosfor uygulamasi biyolojik verimde
onemli artig saglamistir. 1994 yilinda ise 4 ve 8 kg P,Os /da uygulamalarinin biyolojik verime
etkileri kontrole oranla énemli, fakat birbirine gore farksiz olmustur.

Cesitlerde bitki biyolojik - verimine azot dozlarmnm etkileri tiim yillarda olumlu ve benzer
olmustur. Buna goére, en diisiik degerler kontrol parsellerinden elde edilirken, en yiiksek de 8 kg
N/da uygulamalarindan saglanmigtir.

Bitkide Tane Sayist

Ekim zamanlan, fosfor ve azot dozlan gesitlerde tane sayisim Onemli diizeylerde
etkilemistir (Cizelge 2).

Ispanyol ¢esitinde tane sayist ilk yil ekim zamammnmn gecikmesinden olumsuz
etkilenmigtir. Buna gore, bitkide en fazla tane sayisi ilk ekim zamaninda, en diisiik ise son
ekimde belirlenmistir. 1993 ve 1994 yillarinda iki gesitte de en fazla tane sayisi ikinci ekim
zamamnda bulunmustur. 1994 yilinda ilk ve son ekim zamanlarinda belirlenen degerler aym
grupta yer almigtir. Bu 6zellige Eser-87 gesitinde 1993 yili ikinci ve iigiincii ekim zamanlan da
farkl etki yapmamugtir.

Fosfor ve azot dozlarmn bitkide tane sayisma etkileri her iki gesitte ve tiim yillarda
olumlu ve benzer olmustur. Bu ozellik yoninden giibresiz parseller en diisikk ortalamalar
olustururken, fosfor ve azotun ayr1 ayn 8'er kg/da dozlan da en yiiksek degerleri saglamigtir.

Bitkide Tane Verimi

Ug farkli ekim zamam ile ig degisik fosfor ve azot dozu gesitlerde bitki basna tane
verimini tiim yillarda 0,01 diizeyinde 6nemli etkilemistir (Cizelge 3).

Ispanyol gesitinde ilk yil erken ekim bitkide en yiksek tane verimini saglarken, geg
ekimler verimi olumsuz etkilemigtir. 1993 ve 1994 yillarinda ise gesitlerde en fazla tane verimi
ikinci ekim zamaninda belirlenmigtir.

Fosfor dozlar gesitlerin bitki bagmna tane verimini genel olarak o6nemli 6lgiide
artimigtir. Ancak, Ispanyol cesitinde ilk iki yida fosfor dozunun 4 kg/da'dan 8 kg/da'a
yitkseltilmesinin ve Eser-87 ¢esitinde de ikinci yil 4 kg/da dozunun kontrole gore 6zellige etkisi
onemsiz bulunmustur.

Artan dozlarda azot uygulamalar ¢esitlerin bitki bagina tane verimini tiim yillarda énemli
diizeyde yikseltmistir. Ancak, Eser-87 gesitinde ikinci yilda 8 kg N/da uygulamasinin 4 kg
N/da'a gore sagladigs artis onemsiz olmugtur. Boylece, 6zellige iliskin en diisiik degerler azotsuz
parsellerden, en yitksek de 8 kg N/da dozundan saglanmugtir.

Bin Tane Agwhi
Ekim zamanlar gesitlerin bin tane agirligint tiim yillarda 6nemli etkilemistir. Ispanyol
cesitinde 1992 ve 1994 yillarinda en yitksek bin tane agirligi ilk ekimlerde belirlenmis ve ekim

geciktikce degerler de diismistiir. 1993 yilinda ise antraknoz hastaliginmn ikinci ekim zamamnda
da kismen etkili olmas1 nedeniyle bin tane agulipr igiincii ekim zamanmda daha yiiksek
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olmugtur. 1993 yli itk ekim zamaninda antraknoz Eser-87 gesitinde de etkili olmug ve béylece en
yitksek bin tane agirhig ikinci ekim zamaninda bulunmugtur. Bu gegitte ikinci yil ise ilk ekim
zamam digerlerine gore onemli diizeyde daha yiiksek ortalama saglamustir (Cizelge 3).

Fosfor dozlart ¢esitlerin bin tane - agirhigini sadece 1993 yiinda 6nemli etkilemigtir. -
Ispanyol gesitinde fosfor dozlart bin tane agirhgm kontrole gore onemli diizeyde artirmag,
ancak, 8 kg P,Os /da uygulamas: 4 kg P,Os /da'a gore 6nemli artis saglayamamugtir. Eser-87
cesitinde ise fosfor dozlar 6zelligi olumsuz etkilemistir (Cizelge 3).

Azot dozlan, Eser-87 gesitinde ikinci yil harig, ¢esitierin bin tane agurhigmmi Gnemli
dizeyde etkilemigtir. Ispanyol gesitinde ¢ yilda da en  yikksek degerler 8 kg Ni/da
uygulamasmdan saglanmigtir. Ancak, 4 kg N/da'm ozellige etkisi ilk iki yilda kontrolden farkh
olmamuigtir. .Eser-87 ¢esitinde 1993 yilinda 4 kg N/da dozu kontrole ve 8 kg N/da'a oranla
onemli diizeyde daha yiiksek deger olusturmustur (Cizelge 3).

Dekara Tane Verimi

Ekim zamantan, fosfor ve azot dozlan ¢esitlerin dekara tane verimini genel olarak ¢nemli
etkilemigtir (Cizelge 3).

Ispanyol cesitinde 1992 yimda dekara tane verimi ekim zamaninin gecikmesinden
olumsuz etkilenmistir. Buna gore, ilk ekim en yiitksek tane verimini saglamigtir. 1993 ve 1994
yillarinda her iki gesitte de en fazla tane verimi ikinci ekim zamaninda bulunmustur.

Fosfor dozlani dekara tane verimini Ispanyol gesitinde 1992 ve 1994, Eser-87 gesitinde
ise 1993 ve 1994 yillarinda énemli diizeyde etkilemistir. Ispanyol cesitinde 4 ve 8 kg P,0s /da
uygulamalart tane verimini kontrole gore onemli ditzeyde artirmug, fakat iki dozun 6zeilige
iliskin sagladig1 degerler aym grupta yeralmigtir. Eser-87 gesitinde ise her iki yilda fosfor
dozundaki artisa bagh olarak tane verimi de 6nemli artis gostermigtir. Boylece, en yiiksek tane
verimleri 8 kg P,0;s /da dozunda elde edilmigtir.

Azot dozlan tane verimini her iki gesitte ve tiim yillar da 6nemli ve olumlu etkilemistir.
En diisiik tane verimleri kontrol parsellerinden saglanirken, dekara en fazla tane verimleri de 8 kg
N/da uygulamalarindan elde edilmigtir.

Tanede Protein Orani

Ekim zamanlan, fosfor ve azot dozlannin nohut gesitlerinde protein oramna etkileri
tiim yillarda 6nemli diizeylerde bulunmustur (Cizelge 4).

Ekim zamanlarnm protein oramna etkisi gegitlere ve yillara gore farkli olmugtur.
Ispanyol gesitinde en yitksek protein oram ilk iki yil ikinci ekim zamaninda, iigiincii yil ise
birinci ekim zamaninda bulunmugtur. Eser-87 gegitinde ise ekim zamammin gecikmesi protein
oramm 1993 yilinda olumiu, 1994 yihnda da olumsuz etkilemistir. Béylece, en yuksek protein
orant ilk yil-son ekim zamininda, ikinci y1l ise itk iki ekim zamaninda bulunmugtur.
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Cizelge 3. Nohutta Ekim zamani, Fosfor ve Azot Dozlannin Bitkide Tane Verimi, Bin Tane
Apirh ve Dekara tane verimine Etkisine iliskin Ortalamalar ve L.S.D. Gruplan.

ISPANYOL ESER - 87
KONULAR : 1992 1993 1994 1993 1994
BITKIDE = TANE VERIMI (g)
I 8.68 a — 7.27 ab 3.59 ¢ 784 a
Ekim Zamam Il 7.68 b 583 a 832 a 793 a 827 a
I 424 ¢ 512 b 6.43 b 627 b 579 b
LSD. 035** 0.16 ** 1.23 ** 0.30 ** 0.96 **
0 6.15 b 507 b 6.85 ¢ 563 C 6.82 b
Fosfor Dozu 4 7.04 a 559 a 734 b 597 b 726 b
8 7.40 a 575 a 7.83 a 620 a 783 a
LSD. 044 ** 0.23 ** 0.33 ** 0.12 ** 0.51 **
0 561 ¢ 443 ¢ 6.12 ¢ 518 ¢ 657 b
Azot Dozu 4 664 b 528 b 729 b 6.05 b 749 a
8 834 a 671 a 8.61 a 6.57 a 7.85 a
LSD. 039 ** 0.30 ** 0.44 ** 0.11 ** 0.43 **
Bin TANE AGIRLIGI (g
I 453.55a 440.20 a 311.96 b 332.11a
Ekim Zamam 1I 441.52b 44773 b 42884 a 316.06 a 318.03b
I 423.40 ¢ 465.15a 387.28 b 312.27b . 310.87b
LSD. 221%** 8.57 ** 29.04 ** 2.56 ** 11.97 **
0 436.29 44483 b 416.12 31731a. 323.62
Fosfor Dozu 4 438.82 46023 a 421.50 312476 317.61
8 443.36 464.26 a 418.70 310.51b 319.79
L.S.D. - 6.98 ** -- 3.32 ** --
0  43353b 448.04 b 412.18¢ 309.46 b 319.17
Azot Dozu 4 434.19b 55176 b 418.69b 31829 a 323.88
8 450.76 a 469.50 a 425442 312.54 b 317.97
LSD.  7.89** 6.54 ** 6,13 ** 4.30 ** --
DEKARA TANE VERIMI (kg/da)
I 274.64 a 221.51b 114.28b 252.96 b
Ekim Zamam I 250.12 b 173.00 a 25727a 231.51a 290.21 2
I 127.97 ¢ 14520 b 191.83¢ 22448 a 209.10 ¢
LSD. 862 ** 730 ** 15.63 ** 9 87 ** 10.58 **
0 204.90 b 152.58 212.45b 172.54 ¢ 22576 ¢
Fosfor Dozu 4 219.58 a 162.35 226.45a 193.14 b 251.58 b
8 228.25 a 162.39 231.71a 204.59 a 274.93 a
LSD. 13.82%* -- 12.86 * 6.06 ** 7.05 **
0 176.22 ¢ 131.83 ¢ 191.28 ¢ 161.40 ¢ 210.94 ¢
Azot Dozu 4 226.63 b 165.89 b 231.63b 191.07b 253.16 b
8 249.88 a 179.59 a 24770 a 217.80 a 288.16 a
LSD.  7.30* 6.11 ** 11.75 ** 2.18 ** 439 **

(*), (**): 0.05 ve 0.01 diizeyinde 6nemli

Cesitlerde protein orani bakimindan tiim yillarda 4 kg P,Os /da uygulamalarn en yiiksek
degerleri olustururken, en diisik degerler de kontrol parsellerinde bulunmugtur. Fosforun 8 kg/da
dozu 4 kg/da'dan Ispanyol esitinde ¢nemli diizeyde diisiik protein orami saglarken, Eser-87
gesitinde her iki dozun 6zellige etkileri istatistiki olarak farksiz bulunmustur.
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Azot dozlarinn protein oranima etkisi gesitlerde yillara gore benzer olmustur. Azot dozlan
ozelligi kontrole gore olumlu etkileyerek artirmigtir. Ancak, dozun 4 kg N/da’dan 8 kg N/da’a
¢ikartilmasi protein oramini olumsuz etkilemigtir. Buna gore, ozellige iligkin en yiiksek degerler 4
kg/da azot dozundan, en digitk de kontrolden saglanmigtir.

Cizelge 4. Nohutta Ekim zamami, Fosfor ve Azot Dozlarinin 1000 Tane Agirliga ve Dekara Tane
Verimi ve Protein Oranina Etkisine iligkin Ortalamalar ve L.S.D. Gruplar1.

ISPANYOL ESER - 87
KONULAR 1992 1993 1994 1993 1994
PROTEIN ORANI (%)

I 2562¢ -— 2520 a 25000 25.58a
Ekim Zamam a 2574 a 26.02a 2481b 25.27b 25.58a
I 25.66 b 2549b 2435¢ 25.60 a 25.38b

L.S.D. 0.03 ** 0.04 ** 0.01 ** 0.29 ** 0.16 *
0 25.28¢ 2540b 24.56 ¢ 25.18b - 25.39b
Fosfor Dozu 4 2640 a 2642 a 25.11a 2536a 2562a
8 25.34b 2545b 24.69b 2533 a 25.53 ab

L.S.D. 0.03 ** 0.06 ** 0.03 ** 0.13 * 0,17 *
0 25.10c¢ 2522¢ 2420 c 2471 ¢ 2490 c
Azot Dozu 4 26.20 a 26.27a 2536a 2573 a 26.00 a
8 25.72b 25.82b 24.80b 25.42b 25.63b
L.S.D. 0.03 ** 0.06 ** 0.02 ** 0.16 ** (.17 **

PROTEIN VERIMI (kg/da)

I 70.85a - 5581b 28.620 64.98b
Ekim Zamani I 64490 45.09a 6392a 58.83 a 7434 a
I 3268c  37.09b 46.77 ¢ 57.59a 53.20¢
L.S.D. 3.74 ** 6.44 ** 3.61* 2.79 ** 2.79 **
0 52.26b 38.88 52.32b 43.64 c 5761c
Fosfor Dozu 4 5786a 42.98 56.99 a 49.12b 64.58b
8 5790 a 4141 57.19a 52.287 a 70.34 a
L.S.D. 3.96 ** - 4.46 ** 1.24 ** 1,78 **
0 4461c 33.29¢ 46.16 b 3994 ¢ 52.58¢
Azot Dozu 4 5937b 43.54b 5883 a 49.57b 65.87b
8 64.04 a 46.44 a 61.50 a 55.53 a 74.07 a
L.S.D. 2.37 ** 2.26 ¥* 2.82 ** 0.60 ** 1.16 **

(*), (¥*): 0.05 ve 0.01 diizeyinde 6nemli.
Protein Verimi

, Incelenen faktorler gesitlerde protein verimine genel olarak ¢nemli diizeyde etki yapmisgtir
(Cizelge 4).

Ispanyol gesitinde en yiksek protein verimi 1992 yilinda ilk, 1993 ve 1994 yillarinda ise
ikinci ekim zamaninda bulunmugtur. En diigiik protein verimi de ¢ yida da son ekim
zamanindan saglanmigtir. Eser-87 cesitinde ise en yiiksek degerler ikinci ekim zamanindan
saglanirken, en diigiik de ilk yil birinci ekim ve ikinci y1l da son ekim zamamnda belirlenmigtir.
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zamanindan saglanmigtir. Eser-87 gesitinde ise en yiiksek degerler ikinci ekim zamammndan
saglanirken, en diisiik de ilk yil birinci ekim ve ikinci yi1l da son ekim zamaninda belirlenmigtir.

Fosfor dozlan Ispanyol ¢esitinde 1992 ve 1994 yillarinda protein verimini kontrole
oranla 6nemli diizeyde artirmugtir. Ancak, 8 kg P,Os /da dozunun 4 kg P,Os/da'a gore sagladig:
artiglar 6nemsiz bulunmustur. Fosfor dozlarmin giderek artmast Eser-87 gesitinde protein
verimini de artirmugtir. Boylece, ozellige iligkin en diigiik degerler giibresiz parsellerden, en
yitksek de 8 kg P,0; /da dozundan sagianmigtir.

Azot dozlan her iki gesitin de dekara protein verimini tim yillarda énemli diizeyde
artirmugtir. Ispanyol gesitinde son yil harig, iki gesitte de tiim yillarda 8 kg N/da uygulamalan 4
kg N/da'a gore ozellige iliskin 6nemli artiglar salamigtir. Buna gore, en diigiik protein verimini
azotsuz parseller, en fazla verimi de 8 kg N/da uygulamast saglamistir.

Tartisma ve Sonug

Caligmada 30 Mart, 20 Nisan ve 10 Mayis seklinde uygulanan ekim zamanlarimn
dekara tane verimi ve incelenen diger ¢zellikleri 6nemli diizeylerde etkiledigi belirlenmisgtir.

Iklim ozelliklerinin nohut yetistiriciligi i¢in sorun olusturmadig 1992 yilinda antraknoz
hastaligima hassas olan Ispanyol gesitinde dahi protein oram disindaki diger 6zelliklerin timiinde
en yitksek degerler ilk ekimden, en disik ise son ekimden saglanmistir. Ancak, antraknozun
yogun olarak etkili oldugn 1993 yili ilk ekim zamaninda Ispanyol gesitinde tiim 6zellikler igin de
hi¢ veri alimamazken, hastaliga toleransh cesit olan Eser-87'de ise ozelliklere iliskin  diisitk
degerler saglanmigtir. Bu yilda, Ispanyol gesitinde bin tane agirlig: ve Eser-87'de protein orani
harig, her iki ¢esitte tiim 6zellikler icin en yiiksek degerler ikinci ekim zamanmda bulunmustur.
1994 yil1ilk ekim zamaninda ve sonrasinda toprak nemi yetersiz olmustur. Bu durum ¢egitlerde
¢imlenme ve ¢ikig1 geciktirerek bitki gelisimini olumsuz etkilemigtir. Belirtilen olumsuz etkinin
ozelliklere yansimast Ispanyo! gesitinde Eser-87'ye oranla daha belirgin olmustur. Bu sonug,
belki de bu gesitin tanelerinin diger ¢eside gore daha iri olmasi ile agiklanabilir. Ciinki iri
tanelerde ¢imlenmenin tamamlanabilmesi igin daha fazla suya gerek vardir. Nitekim, kiigiik
taneli olan Eser-87 gesitinde gimlenme ve bitki ¢ikisi difer ¢esitten belirgin olarak daha erken
gergeklesmistir. Tam bulgular birlikte degerlendirildigi zaman sézkonusu iki nohut gesitinin
deneme sartlarinda rizikosuz vitksek verim saglayabilmesi igin Nisan ortalarinda ekimi en
uygun olmaktadir. Ekim zamanina iligkin belirtilen sonuglar konuyla ilgili literatiir bildirigleriyle
uyum i¢indedir (2,3,4,5,6,7).

Fosfor dozlarnt gesitlerin bin tane aguhgm 1993 yilinda ve diger 6zelliklerini de
(Ispanyol gesitinde 1993 yihi dekara tane ve protein verimi harig) tim yillarda 6énemli ve olumlu
etkilemigtir. Her iki cesitte bitki boyu, biyolojik verim ve tane sayisma iliskin en yiiksek
degerler 8 kg P,0; /da, protein oram i¢in de 4 kg P,Os /da dozunda belirlenmigtir. Bitkide tane
verimi ve dekara tane ve protein verimi icin Ispanyol gesitinde 4 kg P,Os /da, Eser-87 cesitinde ise
8 kg P,0Os /da dozu daha uygun olmustur. Fosfor uygulamalarmin nohutta verim ve diger
ozellikleri olumlu etkiledigi ve bu etkinin de' gesitlere gore degistigi seklindeki bulgulan
destekleyen ¢ok sayida literatiir bildirigleri vardir (9,10,11,13). Ancak, bu ¢ahsmalarda da
belirtildigi gibi uygun dozlar iklim, toprak ve ¢esit dzelliklerine gore degismektedir.

Azot dozlan incelenen 6zellikleri her iki gegitte de 6nemli diizeylerde olumlu etkilemisgtir.
En yiiksek deferler protein oram igin 4 kg N/da ve difer ozellikler igin de 8 kg N/da
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uygulamalaninda elde edilirken, tiim 6zelliklere iligkin en diigiik degerler de kontrol parsellerinde
bulunmugtur.

Azot, hem bitkiler tarafindan en fazla kullanilan hem de toprakta hareketi en ¢ok olan
besin elementlerindendir. Dolayisiyla, bitkisel uretimde topraga en fazla ilave edilmesi gerekli
olan bir bitki besin elementidir. Bu durum baklagil bitkileri igin de gegerlidir. Baklagil bitkileri
yetigtiricilifinde fazlaca azothu giibrelemeye gerek olmadif seklinde genel bir kam vardir. Bu,
baklagil bitkilerinin Rhizobium bakterileri yardimiyla atmosferdeki azotu kullanabilme
ozelliginden kaynaklanmaktadir. Gergekten de nohut bitkisi toplam azotunun % 40 - 60 kadarmi
bu yolla saglayabilmektedir (17). Ancak bu durum, nohut ¢esitleriyle en iyi uyumu gosterebilen
bakteri (Rhizobium ssp.) wkinn yeterli populasyon yoguniuguna sahip oldugu ve iklim-toprak
ozelliklerinin de uygun oldugu sartlarda olabilmektedir. Oysa, toprakta dogal olarak buiunan
Rhizobium bakterilerinin yalmz % 25'inin etkili oldugu kabul edilmektedir (8). Buna gére, uygun
bakteri susunun bulagtinlmadift ya da toprakta yeterli populasyonda bulunmadign durumda
baklagil bitkilerinin bu yonde yiiksek oranda etkinlik gostermesi beklenemez. Nitekim, deneme
siiresince yapilan gézlemlerde de (6zellikle azotsuz parsellerde) etkili nodiillerin olduk¢a az sayida
oldugu belirlenmigtir. Bu sartlarda, bitkinin ihtiyag duydugu azotun biiyik bir kismi giibreleme
yoluyla karsilanmalidir. Denemelerin yiiriitiildiigin benzer sartlarda daha 6nce konuya iligkin
yapilan ¢calismada da bakteri asilamaya ilave olarak 2,5 kg N/da, bakteri asilamasiz ise 7,5 kg
N/da uygulamalan dekara tane verimi yoniinden en ekonomik bulunmustur (72). Bu sonug
denemelerden elde edilen bulguya olduk¢a yakindir. Calismada incelenen &zelliklere azot
dozlanmin belirlenen olumlu etkilerine benzer sekilde bulgulari bildiren ¢ok sayida literatiir
mevcuttur (2,8,12,17).

Sonug olarak, denemelerin yiriitildiigii ve benzer sartlarda nohut yetistiricitifinde yitksek
diizeyde tane verimi saglanabilmesi igin antraknoza hassas ve toleransh cesitlerin Nisan ay1
ortalarinda ekilmesi, yerel gesit Ispanyol igin 4 kg P,0s /da + 8 kg N/da ve daha verimli 1slah
gesiti Eser-87 igin de 8 kg P,0s /da + 8 kg N/da gitbre kullamlmas: 6nerilir.
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