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Ozet

Bu aragtrma 1987 ve 1988 vyillarinda Cumbhuriyet Universitesi , Tokat Ziraat
Fakiltesi , Tarla Bitkileri Boélimiinde yapilmigtir. Calismada ; bakteri agilama , dort azot
(0.0, 2.5, 5.0 ve 7.5 kg N/da) ve ii¢ sira arast agikhiginin (20, 30 ve 40 cm) Yerli nohut
gesidinde verim ve verim unsurlarina etkileri aragtinlmugtir.  Bolinen-boliinmiis parseller
deneme deseninde dort tekrarlamali olarak yapilan denemeden saglanan sonuglar 6zetlenmistir.

Bakteri agilamast bitkide bakla ve tane sayilarmi, bitkide tane ve biyolojik verimi ve
dekara tane verimini 1987 yihnda onemli diizeyde olumiu etkilemigtir. Azot dozlari bitkide
biyolojik wverimi her iki yilda, bitkide bakla ve tane sayilan ile bitkide ve dekarda tane
verimini her iki yilda da 6nemli ve olumlu etkilemigtir. Sira arasi agikhZimin artigi bitkide bakla
ve tane sayismm , bitkide tane ve biyolojik verimi ve dekara tane verimini her iki yilda da
6nemli ve olumlu etkilemistir. Degisik uygulamalar bitkide hasat indeksini 6nemli etkilememistir.

Nohutta (dekara tane verimi yéniinden ) , bakteri agilanmg kogullarda 20 cm sira aralis
(100 bitki/m>) ve 2.5 kg N/da uygulamasi ; bakterisiz kosullarda da 20 cm sira arahf
(100 bitki/ m* ) ve 7.5 kg N/da uygulamasmm en uygun kombinasyonlar oldugu
belirlenmisgtir.

Anahtar kelimeler : Nohut, bakteri, bulagtirma, azot, bitki siklig1, verim, verim unsurlari

The Effects of Inoculation (Rhizobium ssp.), Nitrogen Application and Plant
Density on The Yield and Yield Components of Chickpea (Cicer arietinum L.)

Abstract

This research was conducted at the University of Cumhuriyet, Agricultural Faculty
of Tokat, in Department of Agronomy during 1987 and 1988. The aim of this research was
to determine the effects of inoculation (Rhizobium ssp.), plant density and doses of
nitrogen on the yield and yield components of chickpea (Cicer arietinum L.) . With this
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aim, the seeds of regional chickpea cultivar were used as material . The seeds were treated
Rhizobium inoculant and then sown in three plant densities between rows (20, 30 ve 40 cm)
and four nitrogen doses (0.0, 2.5, 5.0 and 7.5 kg N/da) were given. The results of this
research which were made as four replicates and split-split plots trial design are given below.

Inoculation with Rhizobium ssp. have caused significantly and positively differences
on the characters of number of pods and seeds per plant, seed and biological yield per
plant and seed yield per decare in both years. The biological yield per plant in both years ,
number of pods and seed per plant and seed yield per decare in 1987 were significantly and
positively affected by nitrogen doses. The spaces between rows have caused significantly
differences which were positive direction on the characters of number of pods and seeds per
plant, seed and biological yield per plant and seed yield per decare in two years. Different
treatments have not caused any differences on the characters of harvest index per plant.

It was determined that, with regard to seed yield per decare, the optimum combination
in bacteria inoculated conditions was 20 cm row distance (100 plant/m”> ) and 2.5 kg N/da
in chickpea, while without bacteria inoculation, this combination needed to be 20 cm row
distance (100 plant/m*) and 7.5 kg N/da .

Key words : Chickpea, bacteria, inoculation, nitrogen, plant density, yield, yield compnents
Girig

Yiiksek oranda ( % 16-31) protein igermesi, hayvansal gidalara oranla daha ucuz
olmasi ve uzun siire bozulmadan saklanabilmesi dolayisiyla nohut gerek insan gerekse
hayvan beslenmesinde ayri bir 6neme sahiptir.

Kanaatkar bir bitki clan nohut diger bircok bitkinin tatminkar verim olugturamadig
iklim ve toprak gartlarinda da belli seviyelerde iiriin saglayabilmektedir. Bu ozelliklerinden
dolay: son yillarda ekim alami ve iiretim miktan siirekli artis kaydetmektedir. 1981, 1987 ve
1992 yillarinda tilkemizde nohut ekim alam sirasiyla 200 bin ha., 665 binha., ve 865 bin ha.,
uretimi de 235 bin ton, 725 bin ton ve 770 bin ton olarak gergeklesmistir (1,2,3). Bu
degerler ile nohutun toplam yemeklik baklagiller ekim alanindaki pay: yillara gore % 26.7, %
323 ve % 47.3’dir. Ancak aym yilarda birim alan verimi 86.7-114.3 kg/da arasinda
dalgalanmigtir (1,2,3). Verim seviyesinin bu denli diisitk ve kararsiz olmasinda oldukga degisik
faktorler etkilidir. Son yillarda yogun ilgi ¢eken nadas alanlarimin daraltilmas: calismalarinda en
basarih birkag bitkiden birisi de nohut olmustur. Bu nedenle nohut ekim alanlan ozellikle
nadas alanlarinda yayginlagmaktadir. Bu alanlarda nohut tanmnin diger sorunian yanmmnda
yetigtiricilie iligkin bilgi eksikligi de énemli diizeylerdedir. Oysa uygun yetistirme tekniklerinin
bilinmesi ve uygulanmasi verim iizerinde oldukga belirleyici etkiye sahiptir.

Diger baklagil bitkilerinin oldugu gibi nohutun da koéklerinde ortak yasam olusturan
Rhizobium ssp. bakterisi atmosferdeki elementer azottan bitkinin faydalanmasim saglar.
Nohut bitkisi, uygun sartlarda, azot ihtiyacimn % 40-83’inii bu yolla saglayabilmektedir (4,5).
Genelde, baklagil yetistirilen alanlarda bakterinin yeterince oldugu kamsma kargthk toprakta
dogal olarak bulunan Rhizobium bakterilerinin sadece % 25°nin etkin oldugu ifade edilmektedir
(6). Toprakta uygun bakteri wkinm yeterli populasyona sahip olmadigi durumlarda bakteri
agllamasi ile bitki biyolojik veriminde % 18-50, dekara tane veriminde ise % 110’a varan
artiglar saglanabilmektedir (4,7,8,9,10,11). Ayrica, bakteri astlamasi ile bitkinin azot ihtiyac1 da
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biiyiik olciide azalmaktadir. Bakteri varliginda gerekli azot miktann 1.5-2.5 kg N/da kadardir
(12,13,14,15). Onemli verim artig1 saglayan bir bagka uygulama da optimum bitki sikhgdir.
Ancak optimum bitki sikliga ekolojik sartlara gore degismektedir. Omegin en yitksek verimi
olugturan bitki sikligr fran’da 60, Hindistan’da 70, Bulgaristan’da 35, Suriye’de 33-50, Urdim’de
25-33, Avkara sartlaninda da 100 bitki/m> olarak belirlenmigtir (16,17,18,19,20,21). Birim
alandaki bitki sayisimn artmasiyla bitkide tane ve bakla sayisi, tane ve biyolojik verim ile hasat
indeksi azalirken dekara tane verimi artmaktadir (22,23,24,25,26).

Cok sayida galigmanm sonucunz gore, verim ve verime etkili unsurlar yetistirme
tekniklerine degisik ekolojik sartlarda farkh tepki vermektedir. Dolaystyla her ekolojik bolgeye
uygun agronomik uygulamalarn belirlenmesi ve uygulanmas: kagimilmazdir. Bu ¢alisma, Tokat
yoresi ckolojik sartlarinda bakteri aglamaya gerek olup olmadifmi, agilamali ve agilamasiz
durumlarda en uygun azot dozu ve bitki sikligini belirlemek amactyla yapiimugtir.

Materyal ve Metod

Cahsma Tokat-Kazova kirag sartlarnda 1987 ve 1988 wyillarinda  yiiritiilmistiir.
Toprak-Giibre Aragtirma Enstitiisiinden (Ankara) saglanan Rhizobium ssp. bakteri kiltiirii ve
yerel gesit olan Ispanyol nohut gesiti materyal olarak kullamlmigtir. Denemede diger bir konu
olan azot uygulamalan i¢in % 26°lik Amonyum Nitrat azot kaynagini olusturmustur.

Deneme alam Orta-Kuzey Anadolu gegit bolgesinde olup bélgenin tipik- 6zelliklerine
sahiptir. Vejetasyon (Nisan-Agustos) siiresinde deneme yillarina gore, toplam yagis 139.8 ve
193.8 mm, aylik ortalama sicaklik 10.6 °C-22.3 °C, maksimum sicaklik 26.1 °C ve 37.5 °C ve
minimum sicakhk -4.4 °C ve 8.7 °C arasinda olmugtur (27). Deneme alaminda yillara gére pH:
7.38 ve 7.45, toplam tuz % 0.021 ve % 0.026, kire¢ % 1.10 ve % 1.06, ahnabilir P,Os 4.00
kg/da, almabilir K,O 203.00 kg/da ve 208.50 kg/da ve organik madde % 3.50 ve % 3.68 olarak
belirlenmigtir.

Deneme tesadiif bloklarinda boliinen-bolimmiig parseller deseninde dori tekrarlamah
olarak yapilmigtir. Bakteri faktorii agilamali ve agilamasiz olarak iki diizeyde bityiik parsellere,
azot faktori 0.0, 2.5, 5.0 ve 7.5 kg/da olarak kiigiik parsellere ve sira arasi faktorii de 20, 30 ve
40 cm geklinde en kigiik parsellere uygulanmigtir. Ekim 6ncesi tiim parseliere dekara 6 kg P,Os
hesabuyla triple siiper fosfat verilmis ve tohumlara bakteri agilamast % 1 dozunda uygun sartlarda
yapilmugtir. 29-30 Nisan 1987 ve Nisan 1988 tarihlerinde 5 cm sira iizeri mesafesinde elle yapilan
ekzimlerde en kiigiik parseller 24mx 7.5m= 18.0 m*> olup hasat alam 1.6 m x 6.0 m = 9.6
m” © dir.

Denemede; bitkide bakla sayisi, tane sayisi, tane verimi, biyolojik verim, hasat indeksi ve
dekara tane verimi incelenmis olup 6zelliklere iliskin veriler uygun yontemlere gore saglanmistir.
Istatistiki degerlendirmelerde deneme tertibine uygun varyans analiz yontemi kullanilarak
faktorlerin etkileri F testine, ortalamalar arasindaki farklar da L.S.D. testine tabi tutulmustur.
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Bulgular ve Tartisma
1. Bitkide Bakla Sayist

. Cizelge 1 ve 2°de goriildiigii gibi bakteri agilama ve sira araliklan bitkide bakla sayisim
her iki yilda, azot dozlart da 1987 yilinda 6énemli diizeyde etkilemigtir.

Bakteri asilamanin 6nemli diizeyde olumlu etkisi sonucu bitki bagma bakla sayisi birinci
yil 14.73°den 17.63’, ikinci yil 14.91°den 18.37’ye yiikselmistir. Benzer etkiyi Hernandez ve Hill
(1983)’de bildirmistir (30). Swra araliginin 20 cm’den 30 ve 40 cm’ye ¢ikartiimas: bitkide bakla
sayismu gok onemli diizeyde olumlu etkilemigtir. Bunun sonucu olarak ozellige iliskin en diigiik
deper her iki yilda da en dar (20 cm) sira araligindan, en yitksek defer ise en genis sira
arahfindan saglanmigtir. Elde edilen sonuglar literatiir bilgileriyle uyumludur (22,23,31). 1987
yihinda 7.5 kg N/da uygulamalan kontrola gore istatistiki anlamda yiiksek degerler olusturmus ve
diger etkiler 6nemsiz bulunmustur.

Cizelge 1. 1987 yihinda nohutta bakteri agilama, degisik azot dozlan ve sira araliklarmda elde
edilen bitkide bakla sayisis1 ortalamalan (adet/bitki).

Sira Arasi Azot Dozu (kg/da)

Bakteri {cm) 0.0 2.5 5.0 7.5 Ortalama
20 14.20 15.82 16.07 15.10 15.30

Asilamal 30 15.12 17.70 17.30 17.85 - 16.99
40 18.32 22.37 19.83 21.84 20.59

Ortalama 15.88 18.63 17.74 18.26 -
20 10.80 12.25 14.46 13.43 12.74

Asilamasiz 30 12.35 14.02 16.24 16.68 14.82
40 16.37 13.40 16.32 20.36 16.62

Ortalama 13.18 13.23 15.68 16.82 -—-
20 12.50 14.04 15.27 14.26 14.02 b
30 13.74 15.86 16.77 17.26 1591 b
40 17.35 17.88 18.08 21.10 18.60 a

Ortalama 1453 b 15.93 ab 16.71 ab 17.54 a —

Bakterili Bakterisiz
Ortalama 17.63 a 1473 b
LS.D. : Bakteri 3.10%* Azot Dozu: 2.44%* Sira Arasi: 1.91**

** . 0.01 diizeyinde 6nemli
2. Bitkide Tane Sayis:

Bitkide tane sayisim bakteri asilama ve sira araligs her iki yiida, azot dozu uygulamas: da
birinci yilda énemli diizeyde etkilemigtir (Cizelge 3,4).

, Cizelgelerin incelenmesiyle goriilecegi gibi- bakteri uygulamasmin olumlu etkisi sonucu
bitki bagina tane sayist birinci yit % 16.32, ikinci yil da % 25.51 artmustir. Bu artislar 6nemli
diizeylerde olup literatiirle uyusmaktadir (30). Sira arahmmn 20 cm’den 30 ve 40 cm’ye
geniglemesiyle bitkide tane sayist her ik yilda 6nemli diizeylerde artmigtir. Buna gore bitkide
bakla sayis1 gibi tane sayisida her iki yida onemli diizeylerde artmugtir. Buna gore bitkide
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Cizelge 2. 1988 yilinda nohutta bakteri agilama, degisik azot dozlan ve sira araliklarinda elde
edilen bitkide bakla sayisis1 ortalamalan (adet/bitki).

Sira Arasi Azot Dozu (kg/da)

Bakteri (cm) 0.0 2.5 5.0 7.5 Ortalama
20 15.44 15.81 16.05 13.84 - 15.29

Asilamalx 30 18.03 21.07 17.99 18.15 18.81
40 18.04 21.89 22.19 21.93 21.01

Ortalama 17.17 19.59 18.74 17.97 ---
20 12.41 11.57 13.29 13.35 12.66

Asilamasiz 30 12.29 14.09 15.92 17.04 14.83
40 13.91 17.09 16.80 21.18 17.25

Ortalama 12.87 14.25 15.34 17.19 -
20 13.93 13.69 14.67 13.59 13.97b
30 15.16 17.58 16.96 17.59 1682 b
40 15.98 19.49 19.49 21.56 19.13 a

Ortalama 15.02 16.92 17.04 17.58 —--

Bakterili Bakterisiz
Ortalama 18.37 a 1491 b
LS.D.: Bakteri 159** Sira Arasi; 1.99**

**: 0.01 diizeyinde 6nemli

tane sayist da en genis swra araliginda en vyiiksek, en dar mesafede ise en diigiik olarak
bulunmustur.Sira araligmin belirli 6zellige etkisini diger aragtiricilar da  benzer sekilde tesbit

etmiglerdir (22,23,31).

1987 yilinda uygulanan 2.5, 5.0 ve 7.5 kg N/da dozlan bitkide tane

say1sin kontrola gore 6nemli 6lgitde artirmistir. Ancak her bir dozun digerine gore etkisi 6nemii

bulunmamgtr.

Cizelge 3. 1987 yilinda nohutta bakteri agilama, degisik azot dozlar ve sira araliklarinda elde
edilen bitkide tane sayisist ortalamalan (adet/bitki).

Sira Arasi Azot Dozu_(kg/da)
Bakteri {cm) 0.0 2.5 50 75 Ortalama
20 14.90 14.56 16.32 14.22 15.00
Agilamalt 30 13.77 19.38 16.75 17.95 16.97
40 18.92 21.95 19.91 20.88 2042
Ortalama 15.87 18.63 17.66 17.69 -—
20 10.79 11.88 14.09 13.50 12.57
Asilamasiz 30 11.99 14.96 15.55 17.47 14.99
40 16.50 15.03 17.90 20.46 i7.47
Ortalama 13.09 13.96 15.85 17.14 —
20 12.85 13.22 15.21 13.86 13.79 ¢
30 12.88 17.17 16.15 17.71 1598 b
40 17.71 18.49 18.91 20.67 18.95a
Ortalama 1448 b 1630 a 16.76 a 1742 a
‘ Bakterili Bakterisiz
Ortalama 1746 a 1501 b
LS.D.: Bakteri 1.49* Azot Dozu: 1.78* Sira Arasi: 2.07**

*, %% 0.05 ve 0.01 diizeyinde 6nemli
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Cizelge 4. 1988 yilinda nohutta bakteri agilama, degisik azot dozlan ve sira araliklarinda elde
edilen bitkide tane sayisisi ortalamalan (adet/bitki).

Sira Arasi Azot Dozu (kg/da)
Bakteri (cm) 0.0 2.5 5.0 7.5 Ortalama
20 14.99 15.14 14.81 13.41 14.59
Asilamali 30 18.24 20.59 17.83 18.08 18.69
40 18.42 21.65 20.92 21.44 20.61
Ortalama 17.22 19.13 17.86 17.64 -—-
20 11.91 10.65 13.15 12.60 12.08
Asilamasiz 30 12.16 13.46 14.94 16.56 14.28
40 13.51 16.76 15.67 20.35 16.57
Ortalama 12.53 13.62 14.59 16.50 -—-
20 13.45 12.89 13.98 13.01 13.33¢
30 15.20 17.03 16.38 17.32 16.48 b
40 15.97 19.21 18.30 20.89 18.59 a
Ortalama 14.87 16.38 16.22 17.07 -—-
Bakterili Bakterisiz
Ortalama 17.96 a 1431 b
LS.D. : Bakteri 1.87** Sira Arasrt: 2.00** ’

** . 0.01 diizeyinde 6nemli

3. Bitkide Tane Verimi

Bitki bagina tane verimini bakteri agilama ve sira aralig1 uygulamalan her iki yilda, azot

dozlari ise 1987 yilmda énemli diizeyde etkili olmugtur (Cizelge 5,6).

Cizelge 5. 1987 yilinda nohutta bakteri agilama, degisik azot dozlari ve sira araliklarinda elde
edilen bitki tane verimi ortalamalart (g/bitki).

Sira Arasi Azot Dozu (kg/da)
Bakteri (cm) 0.0 2.5 5.0 7.5 Ortalama
20 6.70 6.51 7.23 6.75 6.80
Agilamali 30 6.72 8.62 8.05 7.93 7.83
40 8.52 9.88 9.26 9.59 9.31
Ortalama 7.31 8.34 8.18 8.09 —
20 4.68 5.23 6.08 6.94 5.73
Asgilamasiz 30 5.29 6.64 6.89 7.69 6.63
40 7.44 7.40 8.17 9.73 8.18
Ortalama 5.80 6.42 7.05 8.12 -
20 - 5.69 5.87 6.65 6.85 627c¢
30 6.01 7.63 7.47 7.81 7.23b
40 7.98 8.64 8.72 9.66 8.75a
Ortalama 6.56 b 7.38 ab 7.6l a 8.11a —
Bakterili Bakterisiz
Ortalama 7.98 a 6.85b

LS.D. : Bakteri 0.79*

Azot Dozu: 1.02%*

Sira Arasi: 0.96**

*, %% 0.05 ve 0.01 diizeyinde 6nemli
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Cizelge 6. 1988 yilinda nohutta bakteri agilama, degisik azot dozlar: ve sira araliklarinda elde
edilen bitki tane verimi ortalamalan (g/bitki).

Sira Arasi Azot Dozu (kg/da)
Bakteri (cm) 0.0 2.5 5.0 75 Ortalama
20 7.50 7.29 6.98 6.67 7.11
Agilamal 30 825 9.52 8.40 9.10 8.82
40 8.68 10.27 10.06 10.37 9.84
Ortalama 8.14 9.03 8.48 8.71 -—-
20 5.81 5.41 6.24 6.62 6.02
Asilamasiz 30 5.93 6.48 7.54 7.98 6.98
40 6.78 8.18 7.81 9.56 8.09
Ortalama 6.17 6.69 7.20 8.05 -
20 6.66 6.35 6.61 6.65 6.57¢c
30 7.09 8.00 7.97 8.54 7.90 b
40 7.77 9.23 8.94 9.97 8.96 a
Ortalama 7.16 7.86 7.84 8.38 -—
Bakterili Bakterisiz
Ortalama 8.59a 7.03b
LS.D. : Bakteri 1.03** Sira Arast: 0.94%*

** 1 0.01 diizeyinde 6nemli

Bakteri agilanms ve agilanmamus sartlarda bitkide tane verimi birinci yil sirastyla 6.85 ve 7.98
ghitki, ikinci y1l 7.03 ve 8.59 g/bitki olmustur (Cizelge 4,5). Uygulamanin olumlu yéndeki ¢ok énemli
olan etkisi diger galigmalanin sonuglariyla paralellik gostermektedir (7,8,30,32,33). Sira araliklartnin
20, 30 ve 40 cm uygulanmasiyla tane verimi 1987 yilinda sirayla 6.27, 7.23 ve 8.75 g/bitki, 1988 yilinda
da 6.57, 7.90 ve 8.96 ghitki olmustur (Cizelge 4,5). Sira araligimun geniglemesiyle bitki basina diisen
yasama alam artmug, buna bagh olarak da bitkinin besin elementleri, hava, 151k gibi gereksinimleri daha
iyi kargilanir olmugtur. Ba durum, bitkide énemli verim unsurlar olan bakla ve tane sayisi ile biyolojik
verimi olumlu etkilemistir. Verim unsurlarim énemli.slgiide olumlu etkileyen genis sira araliklarn diger
¢alismalarda da belirtildigi gibi nohutun bitki basina tane verimini artirmugtir (22,23,34). Bitkide tane
verimine 1987 yili sonuglarina gore 5.0 ve 7.5 kg N/da dozlan kontrol (0.0 kg N/da)’a oranla énemli
etki yaparak artirmustir. Ancak azot dozunun giderek artmig olmasi incelenen 6zelligi farklh
etkilememigtir

4. Bitkide Biyolojik Verim

Cizelge 7 ve 8’in incelenmesiyle de anlagilacag: gibi bitki biyolojik verimini bakteri asilama,
sira araliklan ve azot dozlan her iki deneme yilinda da énemli diizeylerde etkilemistir.

Bitki biyolojik verimi gizelge 7 ve 8’de goriildiigii gibi bakteri agilamammn etkisiyle birinci yil
%14.6, ikinci yil % 20.7 artmigdir (4,7,8,30,33,35). Aym ¢izelgeden izlenebilecegi gibi 1987 yihinda
azot dozlar1 azotsuz kontrola gore bitki biyolojik verimini énemli 6lgiide artirmug, ancak dozlarin etkileri
kendi aralarinda 6nemli olmamigtir. 1988 y1li verilerine gére de sadece 7.5 kg N/da uygulamasi kontrola
oranla ozellige o6nemli etkide bulunmugtur. Stra aralifimin artmasina paralel olarak bitki biyolojik
veriminin de her iki deneme yilinda onemli diizeylerde artis kaydettigi aym gizelgelerde
gorilmektedir. Arabk mesafenin artmasimn adi gegen o6zelligi olumiu etkilemesi. literatiir
bilgileriyle ayn: dogrultudadir (22,23,24,25).
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Cizelge 7. 1987 yilinda nohutta bakteri agilama, degisik azot dozlar ve sira araliklarinda elde
edilen bitki biyolojik verimi_ortalamalani (g/bitki).

Sira Arasi Azot Dozu (kg/da)
Bakteri (cm) 0.0 2.5 5.0 7.5 Ortalama
‘ 20 11.10 11.45 10.82 11.61 11.25

Agilamali 30 11.96 14.83 13.94 12.87 13.40
40 14.08 17.46 15.72 16.84 16.03

Ortalama 12.38 14.58 13.49 13.77 ---
20 8.30 9.29 11.76 10.36 9.93

Asilamasiz 30 9.87 11.81 12.62 13.27 11.89
40 12.69 12.47 13.99 15.54 13.67

Ortalama 10.28 11.19 12.79 13.06 —
20 9.70 10.37 11.29 10.98 10.59 ¢
30 10.91 13.32 13.28 13.07 12.65b
40 13.38 14.97 14.86 16.19 14.85 a

Ortalama 1133 b 12.89a 13.14 a 1342 a o

Bakterili Bakterisiz
Ortalama 13.56 a 11.83 b
LS.D.: Bakteri 1.51* Azot Dozu: 1.42**  Sira Arasy: 1.63**

* *%: 0.05 ve 0.01 diizeyinde 6nemli

Cizelge 8. 1988 yilinda nohutta bakteri agtlama, degisik azot dozlan ve sira arahiklarinda elde
edilen bitki biyolojik verimi ortalamalari (g/bitki).

Sira Arasi Azot Dozu (kg/da)

Bakteri (cm) 0.0 2.5 5.0 7.5 Ortalama
20 - 14.94 15.62 14.91 14.32 14.95

Asilamali 30 16.31 19.70 17.87 18.47 18.09
40 17.82 19.76 21.32 21.15 20.04

Ortalama 16.39 18.36 18.03 17.98 -
20 12.46 11.83 11.63 13.75 12.42

Asilamastz 30 12.17 13.24 15.44 17.74 14.65
40 14.44 16.34 16.77 20.15 16.93

Ortalama 13.02 13.80 14.62 17.21 -—-
20 13.70 13.72 13.27 14.04 13.68 ¢
30 14.24 16.47 16.66 18.10 16.37 b
40 16.18 18.05 19.05 20.65 18.48 a

Ortalama 1471b 16.08 ab 16.32 ab 17.60 a ---

Bakterili Bakterisiz
Ortalama 17.69a 14.66 b
LS.D. : Bakteri 2.72** Azot Dozu: 1.95*  Sira Arasi: 1.82%*

*, *¥% 1 0.05 ve 0.01 diizeyinde 6nemli
5. Bitki Hasat Indeksi

Bitki hasat indeksine denenen faktérlerin 6nemli bir etkisinin olmadii; sadece azot dozu
X stra aralif1 interaksiyonunun 6nemli oldugu gizelge 9 ve 10°dan anlagiimaktadir.
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Cizelge 9. 1987 yilinda nohutta bakteri agilama, degisik azot dozlan ve sira araliklarinda elde
edilen bitki hasat indeksi ortalamalar1.

Sira Arast Azot Dozu (kg/da)

Bakteri (cm) 0.0 2.5 5.0 7.5 Ortalama
20 0.6025 0.5725 0.5725 0.5775 0.5812

Astlamalh 30 0.5825 0.5800 0.5750 0.6200 0.5894
40 0.6050 0.5725 0.5875 0.5675 0.5831

Ortalama 0.6967 0.6760 0.6783 0.6883 -
20 0.5650 0.5675 0.5650 0.5575 0.5637

Asilamasiz 30 0.5625 0.5850 0.5500 0.5825 0.5700
40 0.5850 0.5925 0.5850 0.5625 0.5812

Ortalama 0.6708 0.6817 0.6667 0.6676 —
20 0.5837 0.5700 0.5687 0.575 0.5725
30 0.5725 0.5825 0.5625 0.5812 0.5797
40 0.5950 0.5825 0.5865 0.5650 0.5822

Ortalama 0.6837 0.6783 0.6726 0.6779 -

Bakterili Bakterisiz
Ortalama 0.5846 0.5717
LS.D.: AzotDozu x Sira Arasi: 0.0286**

** . (.01 diizeyinde 6nemli

Baz ¢aligmalarda birim alandaki bitki sikliginin artmas bitki hasat indeksini azaltict etki
yaptift bildirilmesine rafmen ¢izelge 9ve 10°daki sonuglar bu konudaki bulgulan destekler
nitelikte degildir (22,26,36). Bitki hasat indeksi yillar itibariyle degiserek birinci y1l 0.5781, ikinci
yil 0.4847 olmustur.

Cizelge 10. 1988 yilinda nohutta bakteri agilama, degisik azot dozlan ve sira araliklarinda elde
edilen bitki hasat indeksi ortalamalar1.

Sira Arasi Azot Dozu (kg/da)

Bakteri (cm) 0.0 2.5 5.0 7.5 Ortalama
20 0.5000 0.4625 0.4675 - 0.4650 0.4737

Asilamah 30 0.5100 0.4825 0.4675 0.4925 0.4881
40 0.4950 0.5200 0.4725 0.4925 0.4950

Ortalama 0.6017 0.4883 0.4692 0.4833 -—
20 0.4825 0.4675 0.5375 0.5825 0.4925

Asilamasiz 30 0.4825 0.4875 0.4875 0.4525 0.4475
40 0.4700 0.5050 0.4725 0.4775 0.4812

Ortalama 0.4783 0.4867 0.4992 0.4708 -
20 0.4912 0.4650 0.4925 0.4737 0.4831
30 0.4962 0.4850 0.4775 0.4725 0.4828
40 0.4825 .. 0.5125 0.4725 0.4850 0.4881

Ortalama ) 0.4900 0.4876 0.4842 0.4771 --

Bakterili Bakterisiz
Ortalama 0.4856 0.4837
LS.D.: Azot Doz x Sira Arast: 0.0296%

* 1 0.05 diizeyinde 6nemli
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6. Dekara Tane Verimi

Cizelge 11 ve 12°den goriildiigii iizere uygulanan tiim faktorler nohutun dekara tane
verimine ¢ok 6nemli diizeylerde etkili olmustur.

Cizelge 11. 1987 yilinda nohutta bakteri agilama, degisik azot dozlar1 ve sira araliklarinda elde
edilen dekara tane verimi_ortalamalan (kg/da).

S

Sira Arast Azot Dozu (kg/da)
. Bakteri (cm) 0.0 2.5 5.0 7.5 Ortalama
20 288.4 325.6 332.2 338.5 321.2
Agilamali 30 224.0 286.9 288.2 284.1 270.8
40 212.9 2471 232.2 245.4 234.7
Ortalama 241.8 286.5 284.2 298.7 -—-
20 234.4 261.5 304.7 319.2 280.0
Asilamasiz 30 176.5 221.1 229.5 256.6 220.9
40 146.2 186.1 205.5 219.4 189.3
Ortalama 185.7 2229 246.6 269.1 -—
20 261.4 293.6 . 3184 328.8 300.6a
30 200.3 254.0 258.8 2703 2459b
40 179.6 216.6 218.8 232.9 212.0¢c
Ortalama 213.7b 2547 a 265.4 a 2774 a -
Bakterili Bakterisiz
Ortalama 2755a 230.1b
LS.D. : Bakteri: 31.2** Azot Dozu: 31.4** Sira Arasi; 33.1%*

** . 0.01 diizeyinde 6nemli

Cizelge 12. 1988 yilinda nohutta bakteri agilama, degisik azot dozlar1 ve sira araliklarinda elde
edilen dekara tane verimi_ortalamalari (kg/da).

Sira Arasi Azot Dozu (kg/da)
Bakteri (cm) 0.0 2.5 5.0 7.5 Ortalama
20 326.4 365.1 359.7 3542 3514
Asilamal 30 275.2 317.7 310.3 303.7 301.7
40 217.1 275.5 252.7 259.4 246.7
Ortalama 272.9 313.4 307.6 305.8 ---
20 240.2 270.7 312.6 331.8 288.8
Astlamasiz 30 197.5 216.9 251.4 266.4 233.1
40 169.5 203.7 195.9 239.4 202.1
Ortalama 202.4 230.5 253.3 279.2 -—-
20 283.3 3179 336.1 343.0 320.1a
30 236.3 267.3 280.8 285.1 2674b
40 193.3 230.6 2243 249 4 2244 ¢
Ortalama 2376b 2719a 280.4 a 2925a -—-
. Bakterili Bakterisiz
Ortalama 2999 a 2413 b
LS.D. : Bakteri: 36.4**  Azot Dozu: 33.0* Sira Arasi: 34.7%*
p *¥%:0.05 ve 0.01 diizeyinde 6nemli
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Cizelge 6°dan izlenebilecegi gibi bakterinin énemli diizeyde olumlu etkisiyle dekara tane
verimi 1987 yilinda % 19.7, 1988 yiinda da % 24.3 artig kaydetmigtir. Belirlenen sonug daha
onceki bulgulan desteklemektedir (9,10,11,13,15,35). Azot uygulamalart azotsuz kontrola gore
nohutun dekara tane verimini her iki yilda da onemli diizeylerde olumlu etkilemigtir. Ancak
artan azot dozlarnin etkileri énemli bulunmamigtir. Sira araligin 40 cm’den 30 ve 20 cm’ye |
daralmasi dekara tane verimini her iki yilda da énemli 6lgiide artirmis ve 1987 yilinda sirasiyla
212.0, 245.9 ve 300.6 kg/da, 1988 yilinda da 224.4,267.4 ve 320.1 kg/da olmustur. Birim
alandaki bitki sayisinin artmas tane veriminde ¢nemli artiglar saglamig ve bu sonug daha 6nceki
¢aligma bulgulanyla benzerlik gostermigtir (16,18,19,21,22,23,34). Bitki sikliginin belli bir
noktaya kadar artis1 dekara tane verimini artirdig1 halde birim alandaki bitki sayisiun daha da
artmasi olumsuz etkilemektedir (19,36).

Nohutta dekara en yiiksek tane verimi saglama yéniinden bakteri agilanmasi durumunda
2.5 kg N/da dozu ile 20 cm sira araligi, bakterisiz durumda 7.5 kg N/da dozu ile 20 c¢m sira
aralif1 kombinasyonlar1 en uygun bulunmugtur.
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